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்்தாடக்்கக் ்கல்வியில் அறிவிேல் பாடத்்த்தப் ்பாது அறிவிேலா்கப் 
(General Science)   பயின்ற மாணவர்்கள்  ்தற்்ளபாது ஆறாம் வகுப்பு மு்தல் 

அறிவிேல் பாடத்்த்த �ான்கு ்பரும் பிரிவு்களோ்கப் 
(Specific Science) படிக்கின்றனர். அ்தாவது 
இேற்பிேல், ்ளவதியிேல், ்தாவரவிேல் மற்றும் 
விலங்கிேல் வ்த்க்தம்களின் கீழ் அ்தமந்்த  
பாடங்்க்தளேத் ்தனித்்தனி்ளே படிக்கின்றனர். 

இப்புத்்த்கம் படிக்்க, அறிந்து்்காள்ளே மற்றும் 
ஆசிரிேர்்களின் உ்தவியுடன் ்கற்கும் அனுபவங்்கள் ்பற உ்தவும் 

வ்த்கயில் உள்ளேது. மாணவர்்களின் ் சேல்பாடு்கள் மற்றும் ஆசிரிேர்்களின் 
பாட விளேக்்கங்்கள் மூலமா்கவும் பாடக் ்கருத்து்கள் அ்தமந்துள்ளேன. 

ஆ்த்கோல், இப்புத்்த்கமானது ஆசிரிேர்்களின் ்ளமற்பார்்தவ்ளோடு மாணவர்்களின் எளிே 
்சேல்பாடு்க்தளேக் ்்காண்டு  ்கற்்ளபா்தர ்தமேப்படுத்தி்ளே வடிவ்தமக்்கப்பட்டுள்ளேது.

• இரண்டாம் பருவ அறிவிேல் புத்்த்கத்தில் 
ஏழு (VII) அலகு்கள் உள்ளேன. 

• ஒவ்்வாரு மா்தத்திற்கும் இரு அலகு்கள் 
வீ்தம், ்கணினி அறிவிேலும் கூடு்தலா்க 
இத்துடன் அறிமு்கப்படுத்்தப்பட்டுள்ளேது.

• ஒவ்்வாரு அலகும் எளிே  ்சேல்பாடு்கள் 
மற்றும் ்ளசா்த்தன்க்தளேக் ்்காண்டுள்ளேன. அவற்்தற ஆசிரிேர்்கள் 
்சய்து ்காண்பித்து விளேக்்கலாம். ்ள்த்தவப்படின்,  மாணவர்்க்தளேக் 
்்காண்டும் ்சேல்பாட்டு்க்தளேச் ்சய்ேலாம். 

• வண்ணமேமான ்த்கவல் விளேக்்கப்படங்்கள் (Info graphics)  மற்றும் ்த்கவல் 
துணுக்கு்கள் (Info bits) மாணவர்்களின் பார்த்துக் ்கற்கும் திற்தன அதி்கரிக்கும்.

• ்க்தலச்்சால் பட்டிேல் மூலம் அறிவிேல் ்சாற்்க்தளேக் (Scientific Terms)  ்கற்றுக்்்காள்ளே  
வழி ்சய்ேப்பட்டுள்ளேது. 

• உல்களேவிே  ்பாது அறிவிேல் சிந்்த்தன்தே வளேர்த்துக் ்்காள்ளே  “உங்்களுக்குத் 
்்தரியுமா?”  என்ற ்பட்டிச்்சய்தி்கள் ்்காடுக்்கப்பட்டுள்ளேன. 

• இ்தணே வழிக் ்கற்றல் மற்றும் QR Code மு்தல் மு்தலா்க, ஒவ்்வாரு அலகிலும் 
அறிமு்கப்படுத்்தப்பட்டு ்கணினி சார்ந்்த திறன் , (Digital Science Skill) ்ளமம்பாட்தடே 
வழிவ்த்க ்சய்ேப்பட்டுள்ளேது.

இப்வபோழுது �ோம் QR Code நுட்பத்லதப் போடப் புத்தகத்தில் 
பயன்படுத்தைோம். எப்படி?

• உங்்கள் திறன் ்ளபசியில், கூகுள் playstore /ஆப்பிள் app store 
்்காண்டு QR Code ஸ்்ள்கனர் ்சேலி்தே பதிவிறக்்கம் ்சய்து 
நிறுவிக் ்்காள்்க.

• ்சேலி்தேத் திறந்்தவுடன், ஸ்்ள்கன் ்சய்யும் ்பாத்்தா்தன அழுத்தி 
தி்தரயில் ்ள்தான்றும் ்ள்கமரா்தவ QR Code-இன்அருகில் ்்காண்டு 
்சல்லவும்.

• ஸ்்ள்கன் ்சய்வ்தன் மூலம்   தி்தரயில் ்ள்தான்றும் உரலி்தேச்(URL) ்சாடுக்்க, அ்தன் 
விளேக்்கப்பக்்கம் தி்தரயில் ்ள்தான்றும்.

நுலழயும் முன்

எப்படி 
பயன்படுத்துவது?

III
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அறிவியல் இரண்்டாம் பருவம்
பா்டப் சபாருள்டக்கம்

மின்நூல் மதிப்பீடு
IV

சபாருள்டக்கம்

அலகு தசலப்பு பக்க 
எண் ைாதம்

1. சவப்பம் 1 அக்த்டாபர்
2. மின்னியல் 19 நவம்பர்
3. நம்சைச் சுற்றி நிகழும் ைாற்ைங்கள் 35 அக்த்டாபர்
4 காற்று 45 நவம்பர்
5 சைல் 63 அக்த்டாபர்
6 ைனித உறுப்பு ைண்்டலங்கள் 74 டிைம்பர்
7 கணினியின் பாகங்கள் 93 டிைம்பர்

6th Science_IInd Term Tamil Book_Index.indd   46th Science_IInd Term Tamil Book_Index.indd   4 27/06/2023   11:13:0627/06/2023   11:13:06



1

1 ெெப்பம்

அலகு

	 ்வப்ப மூலங்்க்தளேப் பட்டிேலிடு்தல்

	 ்வப்பம் வ்தரே்தற ்சய்்தல்

	 ்வப்பமான மற்றும் குளிர்ச்சிோன ்பாருள்்க்தளே ்ளவறுபடுத்தி அறி்தல்

	 ்வப்பநி்தல்தே வ்தரே்தற ்சய்்தல்

	 ்வப்பம் மற்றும் ்வப்பநி்தல்தே ்ளவறுபடுத்து்தல்

	 ்வப்பச் சமநி்தலக்்கான நிபந்்த்தன்க்தளே அறி்தல்.

	 திடப்்பாருளில் ்வப்பவிரிவு எ்தனால் ஏற்படுகிறது என்று புரிந்து ்்காள்ளு்தல்.

	 ்வப்ப விரிவின் �்தடமு்தறப் பேன்பாடு்க்தளேக் கூறு்தல்.

 கற்்றல் நோ�ோக்கங்கள் 
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2

அறிமுகம்
்வப்பம்  �ாம் அ்தனவரும் அறிந்்த்ள்த.  சூரிே 

ஒளி �ம் உடலில் படும்்பாழுது �ாம் ் வப்பத்்த்த 
உணர்கி்ளறாம். ் வப்பம் �மக்குப் பல வழி்களில் 
பேன்படுகிறது. ்வப்பத்்த்த உணவு ச்தமக்்கப் 
பேன்படுத்துகி்ளறாம். பழச்சாறு ்தோரிக்்த்கயில் 
்வப்பத்்த்தக் கு்தறக்்க பனிக்்கட்டி்க்தளேச் 
்ளசர்க்கி்ளறாம். �மக்கு எந்்்தந்்த மூலங்்களில் 
இருந்து ்வப்பம் கி்தடக்கிறது என்று �ாம் 
இப்்பாழுது ்காண்்ளபாம். 

1.1 சவப்ப மூலங்கள்
	சூரியன்

சூரிேன்  ஒளி்தேத் ்தருகிறது என 
�மக்குத் ்்தரியும். அது ்வப்பத்்த்தயும் 
்தருகிற்தா? சூரிே ஒளியில் சிறிது ்ள�ரம் நின்று 
விட்டு உனது ்த்தல்தேத் ்்தாட்டுப்பார். சூடா்க 
உள்ளே்தல்லவா? ஆம், சூரிேன் ஒளி்ளோடு 
்வப்பத்்த்தயும் ்தருகிறது. இ்தனால்்தான், 
்ள்கா்தட ்வயிலில் ்வற்றுக் ்கால்்களுடன் 
சா்தலயில் �டப்பது ்கடினமா்க உள்ளேது.
	எரிதல்

மரக்்கட்்தட, மண்்ணண்்ணய், 
நிலக்்கரி, ்கரி, ்பட்்ளரால், எரிவாயு, எண்்ணய்  
்ளபான்றவற்்தற எரிப்ப்தனால் ்வப்ப 
ஆற்ற்தலப் ்பறலாம். உனது வீட்டில் உணவு 
ச்தமக்்கத் ்ள்த்தவோன ் வப்ப ஆற்றல் எ்த்தன 
எரித்துப் ்பறப்படுகிறது?

	உராய்தல்

உனது இரு 
உள்ளேங்்த்க்க்தளேயும் 
ஒன்றுடன் ஒன்று 
்ளசர்த்து உரசவும். 
்தற்்ளபாது உனது 
உ ள் ளே ங் ்த ்க ்க ்த ளே க் 
்கன்னத்தில் ்தவத்துப் 
பார். எவ்வாறு உணர்கிறாய்? இருபரப்பு்கள் 
ஒன்்ளறா்டான்று உராயும்்பாழுது ்வப்பம் 
்வளிப்படுகிறது. ஆதி்கால மனி்தன் இரு 
்கற்்க்தளே ஒன்்ளறா்டான்று உரசச்்சய்து 
்�ருப்்தப உருவாக்கினான். 

	மின்ைாரம் 

மின்்ளனாட்டம் ஒரு ்கடத்தியின் வழிோ்கப் 
பாயும்்பாழுது ்வப்ப ஆற்றல் உருவாகிறது. 
மின் நீர்சூ்ளடற்றி, மின் இஸ்திரிப்்பட்டி, 
மின் ்வப்பக்்கலன், ்ளபான்ற்தவ இந்்தத் 
்தத்துவத்தில்்தான் இேங்குகின்றன.

1.2 சவப்பம்
எல்லாப் ்பாருட்்களிலும் 

மூலக்கூறு்களோனது அதிர்வி்ளலா அல்லது 
இேக்்கத்தி்ளலா உள்ளேன. அவற்்தற �ம் 
்கண்்களோல் பார்க்்க இேலாது. ்பாருட்்க்தளே 
்வப்பப்படுத்தும் ்பாழுது அதில் உள்ளே 
மூலக்கூறு்களின் இந்்த அதிர்வும், இேக்்கமும் 
அதி்கரிக்கின்றன. அ்ள்தாடு ்பாருளின் 
்வப்பநி்தலயும் உேர்கிறது.

என்ளவ, சவப்பம் என்பது ஒரு 
சபாருளின் சவப்பநிசலசய உயரச்சைய்து, 
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மூலக்கூறுகசள தவகைாக இயங்க 
சவக்கக்கூடிய ஒரு வசகயாை ஆற்ைல் எை 
நாம் புரி்நதுசகாள்ளலாம்.

்வப்பம் என்பது ஒரு ்பாருளேல்ல. அது 
இடத்தி்தன ஆக்கிரமிப்பதில்்தல. ஒலி, ஒளி 
மற்றும் மின்சாரத்தி்தனப் ்ளபால இதுவும் ஒரு 
வ்த்க ஆற்றலாகும்.

ஒரு ்பாருளில் அடங்கியுள்ளே 
மூலக்கூறு்களின் இேக்்க ஆற்ற்ளல ்வப்பம் 
என அ்தழக்்கப்படுகிறது. சவப்பத்தின் SI அலகு 
ஜூல் ஆகும். ்க்ளலாரி என்ற அலகும் ் வப்பத்்த்த 
அளேக்்கப் பேன்படுத்்தப்படுகிறது.

1.3 சூ்டாை ைற்றும் குளிராை சபாருட்கள் 
�மது அன்றாட வாழ்வில் பல்்ளவறு 

வ்த்கோன ்பாருள்்க்தளே �ாம் 
பார்க்கி்ளறாம். அவற்றில் சில சூடான்தவ, சில 
குளிர்ச்சிோன்தவ. எந்்்தந்்தப் ்பாருள்்கள் 
மற்றவற்்தறவிட அதி்க சூடா்க இருக்கின்றன 
என்ப்த்த எவ்வாறு நிர்ணயிப்பது?

�ாம் அருந்தும் அளேவிற்குத் ்ள்தநீர் 
சூடா்க உள்ளே்தா அல்லது பாலானது 
்தயிர் உருவாக்்க ்ளவண்டிே அளேவுக்குக் 
குளிர்ச்சிே்தடந்துள்ளே்தா என்ப்த்தன �மது 
்த்க்களோல் ்்தாட்டுப்பார்த்து உணர்கி்ளறாம். 
ஆனால் சரிோன ் வப்பநி்தல்தே உணர �மது 
்்தாடுஉணர்வு �ம்ப்கத்்தன்்தமயு்தடே்தா? 

சையல்பாடு 1: மூன்று கிண்ணங்்கள் 
அல்லது பாத்திரங்்க்தளே எடுத்துக் 
்்காள்ளுங்்கள். மு்தலாவதில் குளிர்ந்்த 
நீரும் (குளிர்ச்சிக்்கா்க சில பனிக்்கட்டி்க்தளே  
்ளசர்த்துக் ்்காள்ளேலாம்), இரண்டாவதில் 
சூடுபடுத்்தப்படா்த அ்தற்வப்பநி்தலயில் 
உள்ளே நீரும், மூன்றாவதில் சூடான 
(்த்க்தே சுட்டுவிடும் அளேவு சூடு 
்ளவண்டாம்) நீரும் நிரப்புங்்கள். அவற்்தற 
வரி்தசோ்க ஒரு ்ளம்தெயின் மீது 
்தவக்்கவும். உனது வலக்்த்க்தே 
குளிர்ந்்தநீரிலும், இடக்்த்க்தே சூடான 
நீரிலும் ்தவக்்கவும். சில நிமிடங்்களுக்கு 
இவ்வாறு ்தவத்திருக்்கவும். இப்்ளபாது 
இரு ்த்க்க்தளேயும் ்வளி்ளே எடுத்து 
உ்தறிவிட்டு �டுவிலுள்ளே பாத்திரத்தில் 
்தவக்்கவும். என்ன உணர்கிறீர்்கள்?

பிரிோ, கிண்ணத்தில் உள்ளே நீர்சூடா்க 
இருப்ப்தா்க வலது்த்கயும், அ்ள்த நீர் 
குளிரா்க இருப்ப்தா்க, இடது்த்கயும் 
உணர்வ்தா்கக் கூறுகிறாள். உனக்கு 
என்ன ்ள்தான்றுகிறது? எழுது்க.
_______________________________

_______________________________

ஏன் இவ்வாறு �மக்குத் ்ள்தான்றுகிறது? 
என்ப்த்தன வகுப்ப்தறயில் விவாதிக்்கவும். 
நீ உனது இடது்த்க்தே சூடான நீரில் 
்தவக்கும்்ளபாது, சூடான நீர் உனது 
்த்க்தே சூடாக்குகிறது. 

சவப்பப்படுத்துவதற்கு முன் 
மூலக்கூறுகளின் நிசல

சவப்பப்படுத்திய பின் 
மூலக்கூறுகளின் நிசல
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்வப்பமானது எந்்தத் தி்தசயில் பாய்கிறது 
என்ப்த்தன அவற்றின் ்வப்பநி்தல 
நிர்ணயிக்கிறது.

1.4 சவப்பநிசல 
சவப்பநிசலயின் வசரயசை 

ஒரு சபாருள் எ்நத அளவு சவப்பைாக 
அல்லது குளிர்ச்சியாக உள்ளது என்பதசை 
அளவிடும் அளவுக்கு சவப்பநிசல என்று சபயர். 

சவப்பநிசலயின் SI அலகு சகல்வின் 
ஆகும். ்சல்சிேஸ், ஃபாரன்ஹீட் ்ளபான்ற்தவ 
பிற அலகு்கள் ஆகும். ்சல்சிேஸ் என்பது 
்சன்டிகி்ளரட் எனவும் அ்தழக்்கப்படுகிறது. 
்வவ்்ளவறு ்வப்பநி்தலயில் உள்ளே இரு 
்பாருள்்கள் ஒன்்தற்ோன்று ்்தாடும்்பாழுது 

இந்்த சூடான ்த்க்தே சா்தாரண 
அ்தற்வப்பநி்தலயில் உள்ளே நீரில் 
்தவக்கும்்ளபாது, உனது ்த்கயிலிருந்து 
்வப்பஆற்றல் நீருக்குக் ்கடத்்தப்படுகிறது. 
அ்தாவது உனது ்த்கயிலுள்ளே 
மூலக்கூறு்கள் நீர் மூலக்கூறு்களுக்குத் 
்தனது அதிர்்தவக் ்கடத்துவ்தன் மூலம் 
்தனது ்வப்பநி்தல்தே கு்தறத்துக் 
்்காள்கின்றன. இ்தன் ்காரணமா்க்ளவ 
�ாம் நீர் குளிர்ச்சிோ்க இருப்ப்தா்க 
உணர்கி்ளறாம்.
இ்த்தப்்ளபால்ளவ,  ஏற்்கன்ளவ   குளிர்ந்்த 
நீரில் ்தவக்்கப்பட்டிருந்்த வலது்த்க 
இப்்ளபாது நீரிலிருந்து ்வப்ப ஆற்ற்தல 
எடுத்துக் ் ்காள்வ்தால், அது சூடான 
உணர்்தவப் ்பறுகிறது. 
ஆ்க, ஒ்ளர ் வப்பநி்தலயில் உள்ளே நீரானது, 
�மது ்த்க்களின் ்வப்பநி்தல்தேப் 
்பாறுத்து ்ளவறுபட்ட உணர்வு்க்தளேத் 
்தருகிறது. என்ளவ, ்வப்பநி்தல்தேத் 
்்தாடு உணர்வால் அளேவிடுவது 
சரிோன்தல்ல.
சவப்பநிசலசய நாம் துல்லியைாகக் 
கைக்கி்ட சவப்பநிசலைானி உதவுகிைது.

சையல்பாடு 2: 

சகாதிநிசலயில் உள்ள நீரின் சவப்பநிசல

ஒரு பாத்திரத்தில் நீ்தர எடுத்துக்்்காண்டு 
அ்த்த அடுப்பில் ்தவத்து படத்திலுள்ளேவாறு 
்வப்பநி்தலமானி்தேப் ்பாருத்துங்்கள்.
(கவைம் ததசவ- ்வப்பநி்தலமானி 
பாத்திரத்்த்த ்்தாடா்தவாறு பார்த்துக் 
்்காள்ளுங்்கள். இல்்தல்ளேல் அதி்க 
்வப்பநி்தலயில் ்வப்பநி்தலமானி 
உ்தடந்துவிடும்.)

நீர் சூ்ளடற ஆரம்பித்்தவுடன் 
ஒவ்்வாருவரா்க வரி்தசோ்க நீரின் 
்வப்பநி்தல்தே ்வப்பநி்தலமானியில் 
பார்த்து ்கரும்பல்த்கயில் குறியுங்்கள். 
்வப்பநி்தல ்்தாடர்ந்து அதி்கரித்துக் 
்்காண்டு வருவ்த்த நீங்்கள் 
பார்க்கிறீர்்களோ?

நீர் ்்காதிக்கும் ்ளபாது அ்தன் ்வப்பநி்தல 
எவ்வளேவு? 

்்காதிநி்தலக்குப் பின் 
நீரின் ்வப்பநி்தல 
உ ே ர் கி ற ்த ா ? 

் ்க ா தி நி ்த ல யி லு ள் ளே 
நீ்தர ்ளமலும் 
்வப்பப்படுத்தும்்பாழுது 
அந்்த நீரானது 
்்தாடர்ந்து ்வப்பத்்த்த 
உ ள் வ ா ங் கி ன ா லு ம் 
அ்தன் ்வப்பநி்தல 
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ஊகித்துக் கூறுங்கள்.
(உங்்களேது யூ்கம் எவ்வளேவு சரிோ்க 

இருக்கிற்்தன ்வப்பநி்தலமானி ்்காண்டு 
சரிபாருங்்கள்.)
	நீ அருந்தும் ்ள்தநீரின் ்வப்பநி்தல 

்ள்தாராேமா்க எவ்வளேவு இருக்கும்? 

	நீ அருந்தும் குளிர்விக்்கப்பட்ட எலுமிச்்தச 
ெூஸின் ்வப்பநி்தல ்ள்தாராேமா்க 
எவ்வளேவு இருக்கும்? 
சா்தாரணமா்க அ்தற்வப்பநி்தலயில் 

உள்ளே நீரின் ்வப்பநி்தல சுமார் 30OC 
அளேவில்  இருக்கும். நீ்தரச் சூடுபடுத்தும் 
்ளபாது ்வப்பநி்தல அதி்கரித்து, அது  
100OC ல் ்்காதித்து நீராவிோ்க மாறுகிறது. 
நீ்தரக் குளிர்விக்கும்்ளபாது ்வப்பநி்தல 
கு்தறேத் ்்தாடங்கி 0OC ல் பனிக்்கட்டிோ்க 
உ்தறகிறது.

(குறிப்பு: 30o C என்பசத 30 டிகிரி 
சைல்சியஸ் அல்லது 30 டிகிரி சைன்டிகிதரடு 
எை உச்ைரிக்க தவண்டும்.)
நீலாவின் கூற்று ைரியா?
A, B   என்ற இரு மு்க்தவ்களில் 80OC 

்வப்பநி்தல ்்காண்ட நீர் உள்ளேது. A, B 
மு்க்தவ்களிலுள்ளே நீ்தர C என்ற ்காலி 

மு்க்தவக்குள் ஊற்றவும். ்தற்்ளபாது மு்க்தவ C 
யின் ்வப்பநி்தல என்ன? நீலா 1600 C எனக் 
கூறுகிறாள். 

உன் ்கணிப்பு என்ன? நீலா சரிோ்கக் 
கூறினாளோ? வி்தட்தே அனுமானித்து 
்ளசா்த்தன மூலம் நிரூபிக்்கவும். 

உேர்வதில்்தல. எந்்த ்வப்பநி்தலயில் 
நீர் ்்காதிக்்கத் துவங்கி, ்வப்பநி்தல 
நி்தலோ்க இருக்கிற்ள்தா அந்்த 
்வப்பநி்தலக்குத்்தான் நீரின் சகாதிநிசல 
என்று ்பேர்.

ஆப்பிரிக்்காவிலுள்ளே, 
லிபிோவில், 1922 ஆம் 
வருடத்தில் ஒரு 
�ாள், ்காற்றின் 

்வப்பநி்தலோனது 590C எனக் 
்கணிக்்கப்பட்டிருக்கிறது. அண்டார்ட்டிக் 
்க ண் ட த் தி ன் 
்வப்பநி்தல்தான் 
உ ல கி ்ள ல ்ள ே 
மி்கக் கு்தறந்்த 
்வப்பநி்தலோ்க 
அளேவிடப்பட்டுள்ளேது. அது ்ள்தாராேமா்க 
-890C எனக் ்கணக்கிடப்பட்டுள்ளேது.
்வப்பநி்தல நீரின் உ்தறநி்தலக்குக் 
கு்தறவா்க இருக்கும் ்பாழுது எதிர்குறி 
(-) உப்ளோ்கப்படுத்்தப் படுகிறது. 
நீரின் உ்தறநி்தல 00C எனக் 
்கணக்கிடப்படுகிறது. நீரானது 00C 
்வப்பநி்தலயில் பனிக்்கட்டிோ்க 
மாறுகிறது என்றால் – 890C என்பது 
எந்்த அளேவுக்குக் குளிரா்க இருக்கும் 
என்ப்த்தன சிந்தித்துப் பார்.  
�மது உடலின் சராசரி ்வப்பநி்தல 370C 
ஆகும். ்காற்றின் ்வப்பநி்தல 150C மு்தல் 
200C அளேவில் இருக்கும்்பாழுது �மது 
உடல் குளிர்ச்சிோ்க உணர்கிறது.

80
o
C + 80

o
C = 160

o
C

ைரிதாதை?
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1.5 சவப்பம் ைற்றும் சவப்பநிசல
்வப்பமும் ்வப்பநி்தலயும் ஒன்றல்ல, 

அ்தவ இரு மாறுபட்ட ்காரணி்கள்:
	்வப்பநி்தலோனது ஒரு ்பாருளிலுள்ளே 

அணுக்்கள் அல்லது மூலக்கூறு்கள் 
எவ்வளேவு ்ளவ்கத்தில் இேங்குகின்றன  
அல்லது அதிர்கின்றன என்ப்த்தப் 
்பாறுத்்தது. 

	்வப்பமானது ் வப்பநி்தல்தே மட்டுமல்ல, 
ஒரு ்பாருளில் எவ்வளேவு மூலக்கூறு்கள் 
உள்ளேன என்ப்த்தயும் ்பாறுத்்தது.

	்வப்பநி்தலோனது மூலக்கூறு்களின் 
சராசரி இேக்்க ஆற்ற்தலக் குறிப்பிடும் 
ஓர் அளேவீடு. ்வப்பமானது அப்்பாருளில் 
அடங்கியுள்ளே மூலக்கூறு்களின் ்மாத்்த 
இேக்்க ஆற்ற்தலக் குறிப்பிடும் ஓர் அளேவீடு.

சையல்பாடு 3: ஒரு பாத்திரத்தில் ஒரு 
லிட்டர் நீ்தர எடுத்துக் ்்காண்டு அடுப்பில் 
்தவத்து சூடாக்்கவும். அது எவ்வளேவு 
்ள�ரத்தில் ்்காதிக்்க ஆரம்பிக்கிறது 
என குறித்துக் ்்காள்ளுங்்கள் (அ்தாவது 
்வப்பநி்தலமானியில் 100OC ்காண்பிக்்க 
ஆகும் ்ள�ரம்). 

பின்னர் மற்்றாரு பாத்திரத்தில் ஐந்து 
லிட்டர் நீ்தர எடுத்துக் ்்காண்டு அ்ள்த 
அடுப்பில் ்தவத்து சூடாக்்கவும். இப் ் பாழுது 
நீர் ்்காதிக்்க ஆரம்பிக்்க எவ்வளேவு ்ள�ரம் 
ஆகிறது எனக் குறித்துக் ்்காள்ளேவும்.

எ்நதப் பாத்திரத்தில் உள்ள நீர் சீக்கிரைாக 
சகாதிக்க ஆரம்பிக்கிைது? 
		ஒரு லிட்்டர் நீர்  
		ஐ்நது லிட்்டர் நீர்

இரண்டு்ளம ்்காதிநி்தலயில் 100OC 
்வப்பநி்தல்தேத்்தான் ்காண்பிக்கின்றன. 
ஆனால் ஐந்து லிட்டர் நீரானது ஒரு லிட்டர் 
நீ்தரவிட ்்காதிப்ப்தற்கு அதி்க்ள�ரம் 
எடுத்துக்்்காள்கிறது. அ்தாவது, அதி்க 
அளேவு நீ்தர ்்காதிக்்க ்தவக்்க அதி்க 
அளேவு ்வப்பம் ்ள்த்தவப்படுகிறது. அ்தாவது 
ஒரு லிட்டர் ்்காதிநீ்தரவிட ஐந்து லிட்டர் 
்்காதிநீரில் அதி்க ்வப்ப ஆற்றல் உள்ளேது.

உனது கிராமம் அல்லது �்கரத்தில் 
குளிர்்காலத்தில் இரவு ்வப்பநி்தல 
எந்்த அளேவுக்கு இருக்கும் என்ப்த்தன 
மதிப்பிடவும்.

்வப்ப ஆற்ற்தல �ாம் ்க்ளலாரியில் 
அளேவிடலாம். ஒரு கிராம் நீரின் ் வப்பநி்தல்தே 
ஒரு டிகிரி ்சன்டிகி்ளரட் உேர்த்்தப்பேன்படும் 
்வப்ப அளேவு ஒரு கதலாரி ஆகும். 

100OC 100OC

60OC

60OC

90OC

90OC

	ஒவசவாரு இசையிலும் எதில் சவப்ப 
ஆற்ைல் அதிகம் உள்ளது குறியி்டவும்.
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சி்நதியுங்கள்:

பவித்ரா ்தனது வீட்டின் அரு்ள்க உள்ளே 
குளேத்தி்தன ்ளவடிக்்த்க பார்த்்தபடி ்ள்தநீர் 
அருந்திக் ்்காண்டிருக்கிறாள். நிச்சேமா்க, 
குளேத்து நீ்தரவிட பவித்ரா ்த்கயிலுள்ளே ்ள்தநீரின்  
்வப்பநி்தல அதி்கமா்கத்்தான் இருக்கும். 
பவித்ராவிற்கு ்தற்்ளபாது மனதினுள் ஒரு 
்ள்கள்வி எழுகிறது. ்ள்தநீர் ்ள்காப்்தப அதி்க ் வப்ப 
ஆற்ற்தல உள்ளேடக்கியிருக்கிற்தா? குளேம் அதி்க 
்வப்ப ஆற்ற ்தல உள்ளேடக்கியிருக்கிற்தா? 
நீங்்கள் என்ன நி்தனக்கிறீர்்கள்?

்ள்தநீரின் ்வப்பநி்தல அதி்கமா்க 
இருந்்தாலும்கூட, ்ள்தநீர் குவ்தளேயில் 
இருக்கும் ்ள்தநீரில் உள்ளே மூலக்கூறு்களின் 
எண்ணிக்்த்க்தேக் ்காட்டிலும், குளேத்தில் 
உள்ளே நீரின் அளேவும், அதிலுள்ளே 
மூலக்கூறு்களின் எண்ணிக்்த்கயும் பலமடங்கு 
அதி்கம். என்ளவ குளேத்தில்்தான் ்வப்ப ஆற்றல் 
அதி்கமா்க இருக்கும்.
1.6 சவப்பம் பரவுதல்
நீர்ைட்்டமும், சவப்பநிசலயும் 
ஓர் ஒப்பீடு

் வ ப் ப நி ்த ல ே ா ன து 
்வப்பஆற்றல் பாயும் 
தி்தச்தே நிர்ணயிக்கிறது 

என்ப்த்த �ாம் அறி ்ளவாம். நீர் உேரமான 
பகுதியில் இருந்து ்தா ழ்வான பகுதிக்குப் 
பாய்வ்த்தப்்ளபால, ் வப்பஆற்றலானது உேர்ந்்த 
்வப்பநி்தலயில் உள்ளே ்பாருளிலிருந்து, 
கு்தறந்்த ் வப்பநி்தலயில் உள்ளே ் பாருளுக்குக் 
்கடத்்தப்படுகிறது.

நீரானது உேரமான இடத்திலிருந்து 
பள்ளேத்்த்த ்ள�ாக்கிப் பாயும். அது எந்்தப்பக்்கம் நீர் 
அதி்கமா்க உள்ளேது, எந்்தப்பக்்கம் நீர் கு்தறவா்க 
உள்ளேது என்ப்த்தனப் ்பாறுத்்த்தல்ல. அது 
குட்்தடயிலிருந்து ்பரிே நீர்த்்ள்தக்்கத்துக்கும் 
பாேலாம், அல்லது நீர்த்்ள்தக்்கத்திலிருந்து 
குட்்தட்தே ்ள�ாக்கியும் பாேலாம்.  நீர்மட்ட்ளம 
நீர்பாயும் தி்தச்தேத் தீர்மானிக்கிறது. 

நீர்மட்டம் நீர்பாயும் தி்தச்தேத் 
தீர்மானிப்பது ்ளபால, ்பாருள்்களின் 
்வப்பநி்தல, ்வப்ப ஆற்றல் பாயும் தி்தச்தேத் 
தீர்மானிக்கிறது.

சவப்பத்சதா்டர்பும், சவப்பச்ைைநிசலயும்

A,  B  என்ற இரு ்பாருட்்க்தளேக் 
்கருது்ளவாம். A யின் ் வப்பநி்தல அதி்கமா்கவும் 
B யின் ்வப்பநி்தல கு்தறவா்கவும் உள்ளேது. A 
மற்றும் B ்தே ஒன்றுடன் ஒன்று ்்தாடர்புக்கு 
்்காண்டு வரும்்பாழுது, ்வப்பமானது 
்வப்பப்்பாருள் A யிலிருந்து குளிர்்பாருள் 
B க்குப் பாய்கிறது. இரண்டு ்பாருள்்களும் 
ஒ்ளர ்வப்பநி்தலக்கு வரும்வ்தர ்வப்பம் 
்்தாடர்ந்து பரிமாற்றம் ்சய்ேப்படும்.
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சவப்பநிசல, சவப்பம் பாயும் திசைசயத் 
தீர்ைானிக்கிைது.

1. நீ ஒரு சூடான ்காப்பிக் ்ள்காப்்தப்தேக் 
்த்கயில் பிடித்துள்ளோய். ்வப்ப ஆற்றல்,

அ. உன் உடலிலிருந்து ்காப்பிக்குச் 
்சல்கிற்தா? அல்லது

ஆ. ்காப்பியிலிருந்து உன் உடலுக்குப் 
பாய்கிற்தா?

2. ஒரு ்ள்கா்தட 
�ாளில் நீ ்வயிலில் 
நிற்கிறாய். ்வளி 
் வ ப் ப நி ்த ல ே ா ன து 
400C அளேவில் உள்ளேது 
(மனி்த உடலின் சராசரி 
்வப்பநி்தல 370C) ் வப்ப 
ஆற்றலானது,

அ. உன் உடலிலிருந்து ்காற்று 
மூலக்கூறு்களுக்குப் பாய்கிற்தா? 
அல்லது

ஆ. ்காற்று மூலக்கூறு்களிலிருந்து உனது 
உடலுக்குப் பாய்கிற்தா?

3. நீ ஒரு குளிர்்கால �ாளில் 
்வட்ட ்வளியில் நிற்கிறாய். 
்வளி ்வப்பநி்தலோனது 
23OC அளேவில் உள்ளேது. 
்வப்ப ஆற்றலானது

அ. உன் உடலிலிருந்து ்காற்று 
மூலக்கூறு்களுக்குப் பாய்கிற்தா? 
அல்லது

ஆ. ்காற்று மூலக்கூறு்களிலிருந்து உன் 
உடலுக்குப் பாய்கிற்தா?

ஒரு ்பாருள் மற்்றாரு ்பாருளின் 
்வப்பநி்தல்தே பாதிக்குமானால் அ்தவ 
இரண்டும் சவப்பத்சதா்டர்பில் உள்ளேன 
எனலாம். ்வப்பத்்்தாடர்பில் உள்ளே 
இரு்பாருட்்களின் ்வப்பநி்தலயும் சமமா்க 
இருந்்தால் அ்தவ சவப்பச்ைைநிசலயில் 
உள்ளேன எனப்படுகிறது. இரு ்பாருட்்கள் 
்வப்பச்சமநி்தலயில் உள்ளே்ளபாது ஒன்றின் 
்வப்பநி்தல மற்்றான்்தற பாதிப்பதில்்தல. 

எடுத்துக்்காட்டா்க, குளிர்சா்தனப் 
்பட்டியிலிருந்து எடுத்து ச்தமேல்தற 
்ளம்தடயில் ்தவக்்கப்பட்ட பால்பாத்திரமும், 
ச்தமேல்தற ்ளம்தடயும் ்வப்பத்்்தாடர்பில் 
உள்ளேன. குறிப்பிட்ட ்ள�ரத்திற்குப் பின் அ்தவ 
ஒ்ளர ்வப்பநி்தலக்கு வருகின்றன, அப்்ளபாது 
அ்தவ ்வப்பச்சமநி்தலயில் உள்ளேன.

1.7 திண்ைப் சபாருள்கள் விரிவச்டதல்
சாம் ஓர் இறுக்்கமான ொடி்தேத் திறக்்க 

முேல்கிறான். ஆனால் இேலவில்்தல. 
அவன் மாமாவிடம் உ்தவி ்ள்கட்கிறான். மாமா 
சிறிது சுடுநீ்தர ொடியின் மூடியில் ஊற்றச் 
்சால்கிறார். சாம் அவ்வா்ளற ்சய்கிறான். ஆ்கா! 
ொடி எளிதில் திறந்து விட்ட்ள்த !

 உனக்கு இப்படிப்பட்ட அனுபவம் உள்ளே்தா? 
இறுக்்கமா்க மூடப்பட்ட உனது ்ளபனாமூடி்தே 
நீ எவ்வாறு திறப்பாய்? 

்பாருள்்கள் ்வப்பப்படுத்தும் ்பாழுது 
விரிவ்தடந்து குளிர்விக்கும் ்பாழுது 
சுருக்்கம்தடகின்றன.  அவற்றின் நீளேம், 
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பரப்பளேவு அல்லது ்கனஅளேவில் ஏற்படும் 
மாற்றமானது ்வப்பநி்தல மாற்றத்்த்தப் 
்பாறுத்்தது.  
ஒரு சபாருசள சவப்பப்படுத்தும்சபாழுது 
அது விரிவச்டவசத அப்சபாருளின் சவப்ப 
விரிவச்டதல் என்கிதைாம். 

�ான் ்காண்பது: 

்தற்்பாழுது ஆணி து்தளேயினுள் உட்புகு்தல் 
்கடினமா்க இருப்ப்த்த உணர்வாய் ்வப்பம் 
திண்மங்்க்தளே விரிவ்தடேச் ்சய்கிறது. 
திண்ம மூலக்கூறு்கள் விரிவ்தடந்து 
்ளவ்கமா்க இேங்கி முன்னிருந்்த்த்த விட 
அதி்க இடத்தி்தன ஆக்கிரமிக்கின்றன.

சையல்பாடு 4:  ஒரு ்த்கரடப்பாவில் ஆணி்தே 
அடிக்்கவும். ஆணி்தே ்வளியில் 
எடுக்்கவும். ஆணி்தேத் திரும்பச் ் சலுத்தித் 
து்தளேோனது ஆணி புகும் அளேவுக்குப் 
்பரி்தா்க உள்ளே்தா என ஆராேவும். 
பின் ஆணி்தே ்வளியில் எடுத்து ஓர் 
இடுக்கிோல் பிடித்து ் மழுகுவர்த்திச் சுடரில் 
்வப்பப்படுத்்தவும். 
இப்்பாழுது ஆணி்தே ்த்கரடப்பாவில் 
்சலுத்்தவும். 

1.8 நீள் ைற்றும் பருை விரிவு
ஒரு திண்மப் ்பாருளுக்கு 

வ்தரேறுக்்கப்பட்ட வடிவம் உள்ளேது. என்ளவ 
அ்த்தச் சூடுபடுத்தும்்பாழுது அது எல்லா 
பக்்கங்்களிலும் விரிவ்தடகிறது. அ்தாவது 
அ்தன் நீளேம், பரப்பளேவு, ்கனஅளேவு ்ளபான்ற்தவ 
அதி்கரிக்கின்றன.

சவப்பத்திைால் சபாருளின் நீளத்தில் ஏற்படும் 
அதிகரிப்பு நீள்விரிவு என்றும், சபாருளின் 
பருைனில் ஏற்படும் அதிகரிப்பு பருைவிரிவு 
எைவும் அசழக்கப்படுகிைது.

மாட்டு வண்டியின் சக்்கரத்தின் இரும்பு 
வ்தளேேத்்த்தச் சக்்கரத்துடன் ்பாருத்தும்முன் 
அ்த்த  ்வப்பப்படுத்துவது  ஏன்? 
்தண்டவாளேத்தின் இரு இரும்புப் பாளேங்்களுக்கு 
இ்தடயில் சிறிது இ்தட்வளி விடப்படுவது 
ஏன்? 

இக்்ள்கள்வி்களுக்்கான வி்தட்தே ஓர் ஆய்வு 
மூலம் ்ள்தடலாமா? 

�ாம் ்சய்ே ்ளவண்டிேது என்ன்வன்றால் 
ஒரு மிதிவண்டிச் சக்்கரத்தின் ்கம்பி்தேச் 
சூடுபடுத்துவது்தான். 
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சையல்பாடு 5: நீள் விரிவு
ஒரு மின்விளேக்கு, உலர் மின்்கலன், ்மழுகுவர்த்தி, மிதிவண்டிச் 
சக்்கரக்்கம்பி, �ாணேம் மற்றும் இரு மரக்்கட்்தட்கள் ஆகிேவற்்தற 
எடுத்துக்்்காள்ளுங்்கள்.
மிதிவண்டிச் சக்்கரக்்கம்பியின் ஒரு மு்தன்தே ஒரு மரக்்கட்்தடயின் 
்ளமல் ்தவத்து அ்தனுடன் மின்்கம்பி்தேப் ்பாருத்்தவும். மிதிவண்டிச் 
சக்்கரக்்கம்பியும், மின்்கம்பியும் மரக்்கட்்தடயில் இ்தணயும் இடத்தில், 
அ்தவ �்கராமல் இருக்்க ஒரு சிறு ்கல்்தல படத்தில் ்காட்டிேவாறு ்தவக்்கவும். மிதிவண்டிச் 
சக்்கரக்்கம்பியின் மறு மு்தன்தே அடுத்்த மரக்்கட்்தடயின் ்ளமல்்தளேத்துக்கு இ்தணோ்க 
வரும்படிோ்க ்தவக்்கவும். �ாணேத்தின் ்ளமல் மின்்கம்பி்தேச் சுற்றி அ்த்த இரண்டாவது 
மரக்்கட்்தடயின்்ளமல் ்தவத்து நி்தல நிறுத்்தவும். 

�ாணேத்தில் சுற்றப்பட்ட மின்்கம்பிக்கும் மிதிவண்டிச் சக்்கரக்்கம்பியின் மு்தனக்கும் இ்தடயில் 
ஒரு மின்்கல்தனயும், மின் விளேக்்த்கயும் ்பாருத்்தவும். மிதிவண்டிச் சக்்கரக்்கம்பியின் 
மு்தனயும், �ாணேமும் ஒன்றுடன் ஒன்று ்்தாடும்்பாழுது மின்சுற்று முழு்தமே்தடந்து 
மின்விளேக்கு ஒளிர்கிறது. மின்விளேக்கு ஒளிரவில்்தல எனில் மின்சுற்று முழு்தமே்தடேவில்்தல 
என்பது ்பாருள். என்ளவ மின்சுற்று முழு்தமே்தடந்துள்ளே்தா என்ப்த்தனச் சரிபார்க்்கவும். 
(குறிப்பு – மின்சுற்று்கள் பற்றி �ாம் மின்னிேல் பாடத்தில் விரிவா்கப் படிக்்க இருக்கி்ளறாம்.) 
்தற்்பாழுது �ாணேத்துக்கும் மிதிவண்டிச் சக்்கரக்்கம்பிக்கும் இ்தடயில் ஒரு ்தா்தளே ்தவத்து, 
்தாளின் ்தடிமனுக்கு இ்தணோன இ்தட்வளி்தே உருவாக்்கவும். ்தற்்பாழுது மின்விளேக்கு 
ஒளிர்கிற்தா? ்காரணம் என்ன? 

மிதிவண்டிச் சக்்கரக்்கம்பியும் �ாணேமும் ஒன்றுடன் ஒன்று ்்தாடா்தநி்தலயில் மின்விளேக்கு 
ஒளிராது. ்தற்்பாழுது ்மழுகுவர்த்தி்தே ஒளிரச்்சய்து மிதிவண்டிச் சக்்கரக்்கம்பி்தேச் 
சூடுபடுத்்தவும். 
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்வப்பம் - ஓர் உள்ளோர்ந்்த பார்்தவ்வப்பம் - ஓர் உள்ளோர்ந்்த பார்்தவ

நீர் உேரமான இடத்திலிருந்து 
்தாழ்வான இடத்்த்த ்ள�ாக்கிப் 

பாய்வ்த்தப் ்ளபால, ்வப்பஆற்றல் 
்வப்பநி்தல அதி்கமான 

்பாருளிலிருந்து, ்வப்பநி்தல 
கு்தறவான ்பாருளுக்கு 

்கடத்்தப்படுகிறது.

எல்லாப் ்பாருள்்களும் மூலக்கூறு்களோல் ஆன்தவ. ்பாருள்்களிலுள்ளே மூலக்கூறு்கள் எப்்பாழுதும் அதிர்வி்ளலா 
அல்லது இேக்்கத்தி்ளலா உள்ளேன. ஆனால் �ம் ்வற்றுக்்கண்்களோல் இந்்த இேக்்கத்்த்தப் பார்க்்க முடிோது.

திண்மம்

இந்்த அதிர்வு ஒரு 
மூலக்கூறிலிருந்து அடுத்்த 

மூலக்கூறுக்கு ்கடத்்தப்படுவ்தால் 
்வப்பம் பரவுகிறது.

திரவம்

ஒரு ்பாரு்தளே 
்வப்பப் 

படுத்தும்்ளபாது   
மூலக்கூறு்களின் 

அதிர்வும், 
இேக்்கமும் 

அதி்கரிக்கிறது.

திடநி்தல 
-யிலிருந்து 

திரவநி்தலக்கும், 
திரவநி்தலயிலிருந்து 

வாயுநி்தலக்கும்  
நி்தலமாற்றம்தடகின்றன.

்வப்பப்படுத்துவ்தால் அப்்பாருளின் மூலக்கூறு்களின் எண்ணிக்்த்கயில் 
மாற்றம் ஏற்படுவதில்்தல. என்ளவ, எ்தடயும் மாறுவதில்்தல.

்வப்பப்படுத்தும்்ளபாது

குளிர்விக்கும்்ளபாது

வாயு

வாயுதிண்மம் திரவம்

குளிர்விக்கும்்ளபாது
்வப்பத்தினால் 
மூலக்கூறு்களின் 
அதிர்வு அல்லது இேக்்கம் 
அதி்கரிப்ப்தால் அவற்றிற்கி்தட்ளே 
இ்தட்வளி அதி்கரிக்கிறது. இ்தனால் ்பாருள்்கள் 
விரிவ்தடகின்றன.

்வப்படுத்தும்்ளபாது

்வப்பப்படுத்தும்்ளபாது

குளிர்விக்கும்்ளபாது

்வப்பப்படுத்தும்்ளபாது

குளிர்விக்கும்்ளபாது

அதி்க 
்வப்பநி்தல

கு்தறந்்த 
்வப்பநி்தல

்வப்பம்

11
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1.9 சவப்ப விரிவின் பயன்கள் 
ைரச்ைக்கரத்தின் மீது இரும்பு வசளயத்சதப் 
சபாறுத்துதல் 

மரச்சக்்கரத்தின் விட்டமானது இரும்பு 
வ்தளேேத்தின் விட்டத்்த்தவிட சற்றுப் ் பரிே்தா்க 
இருக்கும். என்ளவ 
இரும்புவ்தளேேத்்த்த 
மரச்சக்்கரத்தின் மீது 
மி்க எளி்தா்கப் ்பாருத்்த 
இேலாது. 

இரும்புவ்தளேேத்்த்த மு்தலில்  உேர்ந்்த 
்வப்பநி்தலக்கு ்வப்பப்படுத்்த ்ளவண்டும். 
்வப்பத்தினால்  இரும்பு வ்தளேேம் 
விரிவ்தடயும்.  இப்்பாழுது எளி்தா்க 
மரச்சக்்கரத்தின் மீது இரும்பு வ்தளேேத்்த்தப் 
்பாருத்்த முடியும். பிறகு இரும்பு வ்தளேேத்்த்தக் 
குளிர்ந்்தநீர் ்்காண்டு உடனடிோ்க 
குளிர்விக்கும் ்பாழுது, இரும்புவ்தளேேம் 
உடனடிோ்கச் சுருங்குகிறது. என்ளவ இரும்பு 

சையல்பாடு 6: பருை விரிவு
ஓர் இரும்புக்குண்டு மற்றும் அது 
மி்கச்சரிோ்க உள்்ளளே நு்தழயும் அளேவில் 
ஓர் இரும்புவ்தளேேம் ஆகிேவற்்தற 
எடுத்துக் ்்காள்ளேவும். 

	்தற்்ளபாது இரும்புக்குண்்தட  �ன்கு 
சூடாக்்கவும். 	 சூடாக்கிேபின் அது 
இரும்புவ்தளேேத்தினுள் நு்தழகிற்தா?  
		நு்தழகிறது
		நு்தழேவில்்தல

	இரும்புக் குண்்தட �ன்கு   
குளிரச்்சய்து அது இரும்பு 
வ்தளேேத்தினுள் நு்தழகிற்தா? எனச் 
சரிபார்க்்கவும்.
		நு்தழகிறது 
		நு்தழேவில்்தல

திடப்்பாருள்்கள் ்வப்பத்தினால் 
விரிவ்தடகின்றன. ்வப்பநி்தல 
கு்தறந்்ததும் சுருங்கி, மறுபடியும் ப்தழே 
நி்தலக்்ள்க திரும்புகின்றன.

	்கம்பி சிறிது்ள�ரம் சூடாக்்கப்பட்டதும் 
மின்விளேக்கு ஒளிர்கிற்தா? 

	அப்படிோயின், ்கம்பிோனது 
சூடாக்்கப்பட்ட பின் எவ்வாறு 
�ாணேத்்த்தத் ்்தாடுகிறது? 

 ்மழுகுவர்த்தி அ்தணந்து சிறிது 
்ள�ரத்திற்குப்பின் ஏன் மின்விளேக்கு 
அ்தணகிறது?

	மிதிவண்டிச் சக்்கரக்்கம்பி்தேச் 
சூடாக்கும் ்பாழுதும், குளிரச் ்சய்யும் 
்பாழுதும் ்கம்பியில் நீளேத்தில் என்ன 
மாற்றம் நி்கழ்கிறது?
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வ்தளேேமானது மரச்சக்்கரத்தின் மீது, மி்க 
இறுக்்கமா்கப் ்பாருந்துகிறது.

கச்டயாணி 

இரண்டு உ்ளலா்கத்்த்கடு்க்தளே 
ஒன்றி்தணக்்க ்க்தடோணி பேன்படுகின்றது. 
�ன்கு ்வப்பப்படுத்்தப்பட்ட ்க்தடோணி்தே 
்த்கடு்களின் து்தளே 
வழி்ளே ்பாருத்தி 
்க ்த ட ே ா ணி யி ன் 
அடிப்பக்்க மு்தன்தேச் 
சுத்திே்தலக் ்்காண்டு 
அடித்து மறுபுறம் ஒரு 
புதிே  ்த்தலப்பகுதி 
உருவாக்்கப்படுகிறது. ்க்தடோணி 
குளிரும்்பாழுது சுருங்குவ்தால், அது இரண்டு 
்த்கடு்க்தளேயும் இறுக்்கமா்கப் பிடித்துக் 
்்காள்கின்றது.

1.10 சவப்ப விரிவு - உதாரைங்கள்:
கீழ்காண்பசவகளுக்குக் காரைம் தருக.

1. இரயில் ்தண்டவாளேங்்கள் அ்தமக்கும் 
்பாழுது, அ்தன் இரு இரும்புப் 
பாளேங்்களுக்கி்தட்ளே ஏன் இ்தட்வளி 
விடப்படுகின்றது?

2. ்ளமம்பாலங்்களிலுள்ளே ்கற்்கா்தரப் 
பாளேங்்களுக்கு இ்தடயில் ஏன் இ்தட்வளி 
விடப்படுகிறது?

தடிைைாை கண்ைாடி குவசள விரிைல்:

்கண்ணாடி ்வப்பத்்த்த அரிதிற் ்கடத்தும் 
்பாருளோகும். சூடான நீரி்தன ்கண்ணாடிக் 
குவ்தளேயில் ஊற்றும்்பாழுது, 
மு்க்தவயின் உட்புறம் 
உடனடிோ்க விரிவ்தடயும், 
அ்ள்த்ள�ரத்தில் மு்க்தவயின் 
்வளிப்புறம் சுற்றுப்புறத்தின் 
்வப்பநி்தலயில் இருப்ப்தால் 
விரிவ்தடவதில்்தல. என்ளவ மு்க்தவோனது 
சமமா்க விரிவ்தடோ்த ்காரணத்்தால் விரிசல் 
ஏற்படுகிறது. 

ச்தமேல்தற மற்றும் 
ஆ ய் வ ்க ங் ்க ளி ல் 
ப ே ன் ப டு த் து ம் 
்கண்ணாடிப் ்பாருள்்கள் 

்ளபா்ளராசிலி்ள்கட் ்கண்ணாடிோல் (்தபரக்ஸ் 
்கண்ணாடி) உருவாக்்கப் படுகின்றன.

இந்்த ்கண்ணாடிப் ்பாருள்்க்தளே 
்வப்பப்படுத்தும் ்பாழுது, மி்கமி்கக் 
கு்தறவா்க்ளவ விரிவ்தடகின்றன. என்ளவ 
இவற்றில் விரிசல் எற்படுவதில்்தல.
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மின்ைாரக் கம்பிகள்: 

மின்்கம்பங்்களுக்கு இ்தட்ளே உள்ளே 
மின்சாரக் ்கம்பிோனது ்ள்கா்தடக்்காலங்்களில் 
்்தாய்வா்கவும், குளிர்்காலங்்களில் ்ள�ரா்கவும் 
இருக்கின்றது. இ்தற்்கான ்காரணம் ்வப்பம் 
அதி்கமா்க உள்ளே்பாழுது, உ்ளலா்கங்்கள் 

விரிவ்தடகின்றன. குளிர்்காலங்்களில் 
உ்ளலா்கங்்கள் சுருங்குகின்றன. என்ளவ 
பருவநி்தலக்கு ஏற்ப மின்சாரக்்கம்பியின் 
நீளேத்தில் ஏற்படும் மாற்றத்்த்தக் ்கணக்கிட்டு 
மின்்கம்பங்்களில் மின்சாரக்்கம்பி்தே சற்று 
்்தாய்வா்கப் ்பாருத்துகின்றனர். 
	அருகிலுள்ளே பு்த்கப்படங்்களில் 

ஒரு பாலத்தின் இ்தணப்புப்பகுதி 
்ள்கா்தட மற்றும் குளிர்்காலங்்களில் 
படமாக்்கப்பட்டுள்ளேது.

A மற்றும் B ஆகிேவற்றுள் எது எந்்தக் 
்காலநி்தலயில் (்ள்கா்தட்காலம்/ குளிர்்காலம்) 
எடுக்்கப்பட்ட பு்த்கப்படம்? அ்த்த நீ எவ்வாறு 
அறிந்்தாய் எனக் கூறு.

1.11 கைக்கீடுகள்
1. �ான் ஒரு மு்க்தவயில் ஒரு லிட்டர் நீரி்தன 

எரிவாயு அடுப்பில் ்தவத்து ் வப்பப்படுத்தும்  
்ளபாது அது ஐந்து நிமிடங்்களில் 
்்காதிநி்தல்தே அ்தடந்்தது. எனது 
�ண்பன் அ்தர லிட்டர் நீரி்தன மின்சார 
அடுப்பில் ்தவத்து ்வப்பப்படுத்தினான். 
அதுவும் சரிோ்க ஐந்து நிமிடங்்களில் 
்்காதிநி்தல்தே அ்தடந்்தது. 

 எது ஐந்து நிமிடங்்களில் அதி்க ் வப்பத்்த்தத் 
்தந்்தது?

 அ) எரிவாயு அடுப்பு  ஆ)  மின்சார அடுப்பு 
 எத்்த்தன மடங்கு அதி்கம் என்று கூற 

முடியுமா? 
2.  நீ்தர 300C இல் இருந்து  

310C க்கு மாற்றத் ்ள்த்தவப்படும் ்வப்ப 
ஆற்றல் ஒரு ்க்ளலாரி என்றால், நீ்தர  
300C இல் இருந்து 350C க்கு மாற்றத் 
்ள்த்தவப்படும் ்வப்ப ஆற்றல் எவ்வளேவு? 

நிசைவில் சகாள்க

	�மது மு்தன்்தம ்வப்ப ஆற்றல் மூலம் 
சூரிேனாகும். எரி்தல், உராய்வு மற்றும் 
மின்சாரம் ்ளபான்றவற்றின் மூலமும் �ாம் 
்வப்ப ஆற்ற்தலப் ்பறுகி்ளறாம்.

	்பாருட்்க்தளே ் வப்பப்படுத்தும்்ளபாது அதில் 
உள்ளே மூலக்கூறு்களில் இந்்த அதிர்வும், 
இேக்்கமும் அதி்கரிக்கின்றன. அ்ள்தாடு 
்பாருளின் ்வப்பநி்தலயும் உேர்கிறது.

	ஒரு ்பாருளில் அடங்கியுள்ளே 
மூலக்கூறு்களின் இேக்்க ஆற்ற்ளல 
்வப்பம் என அ்தழக்்கப்படுகிறது.

	்வப்பத்தின் SI  அலகு ெூல் ஆகும். 
	ஒரு ் பாருள் எந்்த அளேவு ் வப்பமா்க அல்லது 

குளிர்ச்சிோ்க உள்ளேது என்ப்த்தன 
அளேவிடும் அளேவுக்கு ்வப்பநி்தல என்று 
்பேர். 

	்வப்பநி்தலயின் SI அலகு ்்கல்வின் 
ஆகும். 

	்வவ்்ளவறு ்வப்பநி்தலயில் உள்ளே 
இரு்பாருட்்கள் ஒன்றுடன் ஒன்று 
்்தாடும்்பாழுது ்வப்பமானது எந்்தத் 
தி்தசயில் பாய்கிறது என்ப்த்தன 
அவற்றின் ்வப்பநி்தல நிர்ணயிக்கிறது.

	ஒரு ்பாருள் மற்்றான்றின் 
்வப்பநி்தல்தே பாதிக்குமானால் அ்தவ 
்வப்பத் ்்தாடர்பில் உள்ளேன எனலாம்.
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	்வப்பத்்்தாடர்பில் உள்ளே இரு்பாருள்்களின் ்வப்பநி்தலயும் சமமா்க இருந்்தால் அ்தவ 
்வப்பச்சமநி்தலயில் உள்ளேன எனலாம். 

	்பாருள்்கள் ்வப்பப்படுத்தும்்பாழுது விரிவ்தடந்து குளிர்விக்கும் ்பாழுது சுருக்்கம்தடகின்றன. 
ஒரு ்பாரு்தளே ்வப்பப்படுத்தும்்பாழுது அது விரிவ்தடவ்த்த அப்்பாருளின் ்வப்ப  
விரிவ்தட்தல் என்கி்ளறாம். 

	ஒரு திண்மப் ்பாருளுக்கு குறிப்பிட்ட வடிவம் உள்ளேது. என்ளவ அ்த்தச் சூடுபடுத்தும்்பாழுது  
அது எல்லா பக்்கங்்களிலும் விரிவ்தடகிறது. அ்தாவது அ்தன் நீளேம், பரப்பளேவு, ்கனஅளேவு 
்ளபான்ற்தவ விரிவ்தடகின்றன.
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சவப்ப ஆற்ைசல அறிதவாைா!

உரலி:
http://d3tt741pwxqwm0.cloudfront.net/WGBH/conv16/conv16-int-

thermalenergy/index.html#/intro 

இசையச்சையல்பாடு
சவப்பம்

படி  1: கீழ்க்்காணும் உரலி / வி்தரவுக் குறியீட்்தடப் பேன்படுத்தி Thermal Energy Transfer 
பக்்கத்திற்குச் ்சல்்க.

 படி 2: தி்தரயின் இடப்பக்்கம் ்ள்தான்றும் = என்ப்த்தச் ்சாடுக்கிேதும் பட்டிேல் ்ள்தான்றும். 
அதில் ்ள்த்தவப்படும் ்்தரி்தவத் ்ள்தர்வு ்சய்து ்்காள்ளேவும். 

படி 3:  இப்்ளபாது தி்தரயில் ்ள்தான்றும்  ப்ளோஷ் ்கா்ணாளியி்தன இேக்கி, ்காட்சி்க்தளே உற்று 
்ள�ாக்கு்க. 

படி 4:  ்வப்பப் பரிமாற்றத்்த்த அறிே, பட்டிேலில் உள்ளே  ‘Example’  என்னும் ்்தரிவு்க்தளேத் 
்ள்தர்வு ்சய்து, அதில் வரும் ப்ளோஷ் ்சேல்பாடு்க்தளே இேக்கி ்வப்ப ஆற்றல் 
்கடத்்தப்படுவ்த்த அறி்க. Menu வில் உள்ளே பிற ்த்தலப்பு்க்தளேயும் ஆராய்ந்து பார்க்்கவும். 

படி 1 படி 2

படி 3 படி 4

*படங்்கள் அ்தடோளேத்திற்்கா்க மட்டு்ளம.
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I. ைரியாை விச்டசயத் ததர்்நசதடு
1. ஒரு ்பாரு்தளே ்வப்பப்படுத்தும்்பாழுது, 

அதிலுள்ளே மூலக்கூறு்கள்
 அ. ்ளவ்கமா்க �்கரத் ்்தாடங்கும்  
 ஆ. ஆற்ற்தல இழக்கும்                      
 இ. ்கடினமா்க மாறும்    
 ஈ. ்ளலசா்க மாறும்
2. ்வப்பத்தின் அலகு
 அ. நியூட்டன்  ஆ. ெூல்
  இ. ்ளவால்ட்  ஈ. ்சல்சிேஸ்
3. 300C ்வப்பநி்தலயில் உள்ளே ஒரு லிட்டர் 

நீரும், 500C ்வப்பநி்தலயில் உள்ளே ஒரு 
லிட்டர் நீரும் ஒன்றா்கச் ்ளசரும்்பாழுது, 
உருவாகும் நீரின் ்வப்பநி்தல

 அ. 800C    
 ஆ. 500C க்கு ்ளமல் 800C க்குள்  
 இ.  200C   
 ஈ. ஏறக்கு்தறே 400C

4.  500C ் வப்பநி்தலயில் உள்ளே ஓர் இரும்புக் 
குண்டி்தன, 500C ் வப்பநி்தலயில் உள்ளே 
நீர் நிரம்பிே மு்க்தவயில் ்ளபாடும்்பாழுது 
்வப்பமானது,

 அ. இரும்புக்குண்டிலிருந்து நீருக்குச் 
 ்சல்லும் 

 ஆ.  இரும்புக்குண்டிலிருந்து நீருக்்ள்கா 
  (அல்லது) நீரிலிருந்து இரும்புக் 
  குண்டிற்்ள்கா மாறாது    

 இ. நீரிலிருந்து இரும்புக்குண்டிற்குச் 
 ்சல்லும்.

    ஈ. இரண்டின் ்வப்பநி்தலயும் உேரும்.

II. தகாடிட்்ட இ்டங்கசள நிரப்புக

1. ்வப்பம்  ்பாருளிலிருந்து 
 ்பாருளுக்கு பரவும்.

2. ்பாருளின் சூடான நி்தலோனது  
 ்்காண்டு ்கணக்கிடப்படுகிறது.

3. ்வப்பநி்தலயின் SI அலகு .

4. ்வப்பப்படுத்தும்்பாழுது திடப்்பாருள் 
 மற்றும் குளிர்விக்கும் 

்பாழுது . 

5. இரண்டு ்பாருள்்களுக்குக்கி்தட்ளே 
்வப்பப்பரிமாற்றம் இல்்தல்ேனில் அ்தவ 
இரண்டும்  நி்தலயில் 
உள்ளேன.

III. ைரியா (அ) தவைா எைக் கூறுக. தவைாக 
இருப்பின் ைரியாக எழுதவும்

1. ்வப்பம் என்பது ஒருவ்த்க ஆற்றல். இது 
்வப்பநி்தல அதி்கமான  ்பாருளிலிருந்து 
்வப்பநி்தல கு்தறவான ்பாருளிற்கு 
பரவும்.

2. நீரிலிருந்து ் வப்பம் ் வளி்ளேறும் ் பாழுது, 
நீராவி உருவாகும்.

3. ்வப்பவிரிவு என்பது ்பாதுவா்க 
தீங்்கானது.

4. ்ளபா்ளராசிலி்ள்கட் ்கண்ணாடிோனது 
்வப்பப்படுத்தும்்பாழுது அதி்கம் 
விரிவ்தடோது.

5. ்வப்பம் மற்றும் ்வப்பநி்தல இரண்டும் 
ஒ்ளர அலகி்தனப் ்பற்றுள்ளேன.

IV. கீழ்க்கண்்டவற்றிக்கு காரைம் தருக

1. ்்காதிக்்க்தவத்்த நீ்தர சா்தாரண 
்கண்ணாடி மு்க்தவயில் ஊற்றும்்பாழுது, 
விரிசல் ஏற்படுகிறது. ஆனால் ்ளபா்ளராசில் 
்கண்ணாடி மு்க்தவயில் ஊற்றும்்பாழுது 
விரிசல் ஏற்படுவதில்்தல.

மதிப்பீடு
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2. மின்்கம்பங்்களில் உள்ளே மின்்கம்பிோனது 
்ள்கா்தடக்்காலங்்களில் ்்தாய்வா்கவும், 
குளிர் ்காலங்்களில் ்ள�ரா்கவும் இருக்கும்.

3. இரு உ்ளலா்கத் ்த்கடு்க்தளேப் 
பி்தணப்ப்தற்்கா்க அ்தறேப்படும் முன் 
்க்தடோணி ்வப்பப்படுத்்தப்படுகிறது.

V சபாருத்துக

1 ்வப்பம் - 00C

2 ்வப்பநி்தல - 1000C

3 ்வப்பச் 
சமநி்தல

- ்்கல்வின்

4 பனிக்்கட்டி - ்வப்பப் பரிமாற்றம் 
இல்்தல

5 ்்காதிநீர் - ெூல்

VI. ஒப்புசை தருக

1. ்வப்பம் : ெூல் :: ்வப்பநி்தல: 

2. பனிக்்கட்டி : 00C :: ்்காதி நீர் : 

3. மூலக்கூறு்களின் ்மாத்்த இேக்்க ஆற்றல்  
: ்வப்பம் :: சராசரி இேக்்க ஆற்றல் :

VII. மிகக் குறுகிய விச்டயளி

1. வீட்டில் எந்்்தந்்த மின்சார 
சா்தனங்்களிலிருந்து �ாம் ்வப்பத்்த்தப் 
்பறுகி்ளறாம் எனப் பட்டிேலிடு்க.

2. ்வப்பநி்தல என்றால் என்ன?

3. ்வப்பவிரிவு என்றால் என்ன?

4. ்வப்பச்சமநி்தல பற்றி நீ அறிந்்த்த்தக் 
கூறு்க.

VIII. குறுகிய விச்டயளி

1. ்வப்பத்தினால் திடப் ்பாருள்்களின்  
மூலக்கூறு்களில் ஏற்படும் மாற்றங்்க்தளே 
விவரி.

2. ்வப்பம் மற்றும் ்வப்பநி்தல 
்ளவறுபடுத்து்க.

IX. விரிவாை விச்டயளி

1. ்வப்ப விரிவ்தட்த்தலத்  ்தகுந்்த 
உ்தாரணங்்களுடன் விளேக்கு்க.

X. உயர் சி்நதசைத்திைன் விைாக்களுக்கு 
விச்டயளி

1. குளிர்்கால இரவில் நீ உனது படுக்்த்க 
அ்தறயில் படுத்துள்ளோய். அப்்ளபாது 
அ்தறயின் ென்னல் ்க்தவு ்தற்்சேலா்க 
திறந்துவிட்டால் குளிரினால் நீ உறக்்கம் 
்க்தலந்து சிரமமா்க உணர்கிறாய். இ்தற்கு 
என்ன ்காரணம்? அ்தறயில் உள்ளே ் வப்பம் 
்வளி்ளே ்கடத்்தப்படுவ்தால் அல்லது 
்வளி்ளே உள்ளே குளிர்ச்சி அ்தறக்குள்்ளளே 
்கடத்்தப்படுவ்தால். இரண்டில் உனது 
வி்தடக்்கான ்காரணத்தி்தனத் ்தரு்க.

2. ஒரு்ளவ்தளே �மது உடல் ்வப்பநி்தல 
்தனது இேல்பான ்வப்பநி்தல்தேவிடக் 
கு்தறந்து விடுவ்தா்கக் ்கருது்ளவாம். 
அப்்பாழுது �மது உடலானது 
சுற்றுச்சூழ்தல முன்பிருந்்த்த்த விட 
எவ்வாறு உணரும்?

3. து்தளேயுள்ளே வட்டத்்த்கட்டி்தன 
்வப்பப்படுத்தும்்பாழுது, ்த்கட்டின் 
து்தளேயின் விட்டத்தில் என்ன மாற்றம் 
எதிர்பார்க்கிறாய்? ்வப்பத்தின் 
வி்தளேவால் து்கள்்களுக்கி்தட்ளேோன 
இ்தட்வளி அதி்கரிக்கும் என்ப்த்த 
நி்தனவில் ்்காள்்க.
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2 மின்னியல்

அலகு

	 மின்சாரத்தின் மூலங்்க்தளே அறிந்து ்்காள்ளு்தல்
	 மின்சாரத்்தால் இேங்கும் ்பாருள்்க்தளே  அறிந்து ்்காள்ளு்தல்
	 மின்்கலன்்களின் பல்்ளவறு வ்த்க்க்தளே அறிந்து, அவற்றின் பேன்பாடு்க்தளேப்  புரிந்து 

்்காள்ளு்தல்
	 ்வவ்்ளவறு பேன்பாடு்களுக்கு உ்கந்்த மின்்கலன்்க்தளேக் ்கண்டறிந்து பேன்படுத்து்தல்
	 மின்சா்தனங்்களின் குறியீடு்க்தளே அறிந்து அவற்்தற ்வவ்்ளவறு மின்சுற்று்களில் 

பேன்படுத்து்தல்
	 மின்்கடத்தி்கள் மற்றும் அரிதிற் ்கடத்தி்க்தளே இனங்்காணு்தல்
	 எளிே ்பாருள்்க்தளேக் ்்காண்டு மின்்கலன்்க்தளேத் ்தாமா்க்ளவ உருவாக்கும் திறன் 

்பறு்தல்

 கற்்றல் நோ�ோக்கங்கள் 
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அறிமுகம்
�ம் அன்றாட வாழ்வில் �ாம் மின்சாரத்்த்தப் 

பேன்படுத்துகி்ளறாம். �மக்கு இம்மின்சாரம் 
எங்கிருந்து கி்தடக்கிறது,  அது   எவ்வாறு 
்ளவ்தல ்சய்கிற்்தன என்றாவது 
விேந்திருக்கி்ளறாமா? மின்சாரம் இல்லா்த 
ஒரு �ா்தளே �ம்மால் ்கற்ப்தன ்சய்து பார்க்்க 
இேலுமா? உன் ்தாத்்தாவிடம் வினவினால் 
மின்சாரம் ்கண்டுபிடிக்்கப்படா்த ்கால்கட்டத்்த்த, 
நீ அறிந்து ்்காள்ளேலாம். �ம் முன்்ளனார்்கள் 
்வளிச்சத்திற்்கா்க இரவில் எண்்ணய் 
விளேக்கு்க்தளேப் பேன்படுத்தினார்்கள். ்ளமலும் 
விறகு அல்லது ்கரி்தே எரி்பாருளோ்கப் 
பேன்படுத்தி, உணவு ச்தமத்்தனர். இன்்ளறா! 
மின்சாரத்தின் உப்ளோ்கத்்தால் �மது 
்ளவ்தல்கள் எல்லாம் சுலபமாயிருக்கின்றன. 
உல்க்ளம �ம் ்த்கயில் வந்துள்ளேது. 
மின்சாரத்்தால் இேங்கும் மின்சா்தனங்்கள் 
எ்தவ? மின்சாரத்்த்தத் ்தங்்களின் வழி்ளே 
்கடத்தும் ் பாருள்்கள் எ்தவ? மின்சுற்று என்றால் 
என்ன? மின்்கலன் மற்றும் மின்்கல அடுக்கு 
என்றால் என்ன? வாருங்்கள் இப்பாடத்தினுள் 
மின்சாரம் பற்றி விரிவா்கக் ்காண்்ளபாம்.

 2.1 மின் மூலங்கள் 
்சல்வனும், ்சல்வியும் இரட்்தடேர்்கள். 

அவர்்கள் ஆறாம் வகுப்பு பயில்கின்றனர்.  
்ள்கா்தட விடுமு்தற்தேக் ்கழிக்்க, ்தங்்கள் 
்தாத்்தாவின் கிராமத்துக்குச் ்சன்றனர். 
அங்கு அவர்்களின் ்தாத்்தா மா ்தல  ஆறு 
மணிக்கு மின்விளேக்கு ்ளபாட்டார். அ்த்த  

்கவனித்துக்்்காண்டிருந்்த ்சல்வன் ்தனது 
்தாத்்தாவிடம் மின்்பாத்்த்தன அழுத்திேவுடன்  
எவ்வாறு மின்விளேக்கு ஒளிர்கிறது 
எனக்்ள்கட்டான். ்தாத்்தா அவ்தன அருகிலுள்ளே 
மின்வாரிே அலுவல்கத்துக்கு அ்தழத்துச் 
்சன்றார். அங்கு �்தட்பற்ற உ்தரோட்தலக் 
கீ்ளழ ்காண்்ளபாம். 

சைல்வன் : ஐோ, எவ்வாறு �ாம் மின் 
்பாத்்தா்தன அழுத்தும்்ளபாது மின்விளேக்கு 
ஒளிர்கிறது? 
சபாறியாளர்   : மின்சாரம் ்தான் ்காரணம். 
சைல்வன் : �மக்கு மின்சாரம் எங்கிருந்து 
கி்தடக்கிறது?
சபாறியாளர்  : �ாம் அனல்மின்நி்தலேம், 
நீர்மின்நி்தலேம், ்கடல்தல, ்காற்றா்தல 
மற்றும் சூரிேஒளி ்ளபான்றவற்றிலிருந்தும் 
மின்சாரத்்த்த உற்பத்தி ்சய்கி்ளறாம். 
சைல்வன்: இந்நி்தலேங்்கள் எல்லா 
இடங்்களிலும் உள்ளேனவா, ஐோ?
சபாறியாளர்  : இல்்தல. இடத்தின் ்தன்்தம்தேப் 
்பாறுத்்ள்த �ாம் மின்நி்தலேங்்க்தளே 
அ்தமக்கி்ளறாம். எடுத்துக்்காட்டா்க, ்தமிழ்கத்தின் 
்�ய்்ளவலியில் அதி்க அளேவு பழுப்பு நிலக்்கரி 
கி்தடப்ப்தால் அங்கு அனல் மின்நி்தலேம் 
உருவாக்்கப்பட்டுள்ளேளேது.
சைல்வன் : ஆம். �ான் திரு்�ல்்ளவலிக்கு 
அருகில் ்காற்றா்தல்க்தளேப் பார்த்திருக்கி்ளறன். 
ஏ்னனில் அங்கு ம்தலப்பகுதியில் ்காற்று 
்்தாடர்ந்து வீசும். ்தங்்களின் ்ளமலான 
்த்கவலுக்கு �ன்றி ஐோ! 
தாத்தா : (வீட்டிற்குச் ்சல்லும் வழியில்) 
இம்மூலங்்களிலிருந்து மட்டும்்தான் மின்சாரம் 
கி்தடக்கிறது என நீ நி்தனக்கிறாோ?
சைல்வன் : (வீட்டில் நு்தழயும்்பாழுது 
சுவர்க்்கடி்காரத்்த்தப் பார்த்து)  ்தாத்்தா! 
அக்்கடி்காரத்்த்தப் பாருங்்கள். அது எவ்வாறு 
இேங்குகிறது?

சையல்பாடு 1: உங்்களேது வீட்டில் உள்ளே 
மின்சா்தனங்்க்தளேப் பட்டிேலிடு்க
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தாத்தா : ஆம். அது இேங்குவ்தற்கு 
மின்னாற்றல் ்ள்த்தவப்படுகிறது. 
்ளமற்குறிப்பிட்ட மூலங்்க்தளேத்்தவிர, �ாம் 
மின்னாற்ற்தல மின்்கலன்்கள் மற்றும் 
மின்்கல அடுக்கு்களிலுருந்தும் ்பறுகி்ளறாம். 

சைல்வன் : ஆம், ்தாத்்தா, �ான் இன்று ்்தரிந்து 
்்காண்டவற்்தற ்சல்வியிடம் விவாதிக்்கப் 
்ளபாகி்ளறன். 

்ளம்ளல ்்காடுக்்கப்பட்டுள்ளே உ்தரோடலில் 
இருந்து நீங்்கள் என்ன ்்தரிந்து ்்காண்டீர்்கள். 
மின்ைாரத்சத உருவாக்கும் மூலங்கள் மின் 
மூலங்கள் எைப்படும். பலவ்த்கோன மின் 
மூலங்்களிலிருந்து மின்சாரம் ்பறப்படுகிறது. 

்தமிழ்கத்தின் முக்கிே மின்நி்தலேங்்கள்:

அைல்மின் நிசலயங்கள் (்கடலூர் 
மாவட்டத்தில் ்�ய்்ளவலி, திருவள்ளூர் 
மாவட்டத்தில் எண்ணுர்), நீர்மின் 
நிசலயங்கள் (்ளசலம் மாவட்டத்தில் ்ளமட்டூர், 
திரு்�ல்்ளவலி மாவட்டத்தில் பாப�ாசம்), 
அணுமின்நிசலயங்கள் (்காஞ்சிபுரம் 
மாவட்டத்தில் ்கல்பாக்்கம், திரு்�ல்்ளவலி 
மாவட்டத்தில் கூடங்குளேம்), காற்ைாசலகள் 
(்கன்னிோகுமரி மாவட்டத்தில் ஆரல்வாய்்மாழி 
மற்றும்  திரு்�ல்்ளவலி மாவட்டத்தில் 
்கேத்்தாறு). இவற்்தறத் ்தவிரப் பல்்ளவறு 

இடங்்களில் அ்தமக்்கப்பட்டுள்ளே சூரிேஒளித் 
்த்கடு்கள் மூலமும் பரவலா்க மின்சாரம் 
்பறப்படுகிறது. 

மின் உற்பத்தி நி்தலேங்்கள் எவ்வாறு  
மின் உற்பத்தி ் சய்கின்றன. எனச் சுருக்்கமா்கக் 
்காண்்ளபாம்.

1. அைல்மின் நிசலயங்கள்

அனல்மின் நி்தலேங்்களில் நிலக்்கரி, 
டீசல் அல்லது வாயுக்்க்தளே எரிப்ப்தன் 
மூலம் கி்தடக்கும் ்வப்ப ஆற்றலால் நீராவி 

உருவாக்்கப்படுகிறது.  இந்்த நீராவிோல் 
டர்்தபன் இேங்குகிறது. டர்்தபன் இேங்கும் 
்பாழுது இரு மின்்காந்்தங்்களுக்கு இ்தடயில் 
்தவக்்கப்பட்டுள்ளே ்கம்பிச்சுருள் சுழல்வ்தால்  
உருவாகும் மின்்காந்்தத் தூண்டலால் 
மின்சாரம் உருவாக்்கப்படுகிறது.  இங்கு ்வப்ப 
ஆற்றலானது மின்னாற்றலா்க மாற்றப்படுகிறது.  

2. நீர்மின் நிசலயங்கள்

நீர்மின் நி்தலேங்்களில் அ்தணக் 
்கட்டிலிருந்து பாயும் நீரால் டர்்தபன் சுழற்றப்பட்டு 
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மின்சாரம் உருவாக்்கப்படுகிறது. இங்கு  
இேக்்க ஆற்றல் மின்னாற்றலா்க 
மாற்றப்படுகிறது. நீர்மின் நி்தலேங்்கள் 
அதி்க ்காலம் இேங்்கக்கூடிே்தவ மற்றும் 
சிக்்கனமான்தவ. 

3. அணுமின் நிசலயங்கள்

அணுமின் நி்தலேங்்களில் அணுக்்கரு 
ஆற்ற்தலக் ்்காண்டு நீரானது ்்காதிக்்க 
்தவக்்கப்படுகிறது.  இ்தனால் உருவாகும்  
நீராவி்தேக் ்்காண்டு டர்்தபன் 
இேக்்கப்படுகிறது.  டர்்தபனின் இேக்்கத்்தால் 
மின்சாரம் உருவாக்்கப்படுகிறது. இங்கு 
அணுக்்கரு ஆற்றலானது இேக்்க ஆற்றலா்கவும் 
பின் மின்னாற்றலா்கவும் மாற்றப்படுகிறது.
4. காற்ைாசல நிசலயங்கள்

்காற்றா்தல்களில், ்காற்றின் ஆற்றலால் 
டர்்தபன் சுழற்றப்படுகிறது.  இ்தன்மூலம் 
மின்சாரம் உருவாகிறது.  இங்கு இேக்்க ஆற்றல் 
மின்னாற்றலா்க மாற்றப்படுகிறது.  

2.2  மின்கலன்
மின்்கலன் என்பது 

்ள வ தி ே ா ற் ற ்த ல 
மின்னாற்றலா்க மாற்றும் 

ஒரு ்கருவிோகும். ்ள�ர் மற்றும் எதிர்மின் 
அேனி்க்தளேத் ்தரக்கூடிே ்ளவதிக்்க்தரசல் 
மின்பகுளிோ்க எடுத்துக் ்்காள்ளேப்படுகிறது. 
அதில் இரு ்ளவறுபட்ட உ்ளலா்கத் ்த்கடு்கள் 
மின்மு்தன்களோ்கப் ்பாருத்்தப்பட்டு மின்்கலன் 
உருவாக்்கப்படுகிறது. ்ளவதிவி்தன்கள் மூலம் 
ஒரு மின் மு்தன ்ள�ர்மின்வாோ்கவும், மற்ற 
மின் மு்தன எதிர் மின்வாோ்கவும் ்சேல்பட்டு 
மின்சாரத்்த்தத் ்தருகிறது. 

்்தாடர்ந்து மின்்ளனாட்டத்்த்த 
வழங்குவ்த்தப் ்பாறுத்து மின்்கலன்்கள் 
மு்தன்்தம மின்்கலன்்கள் மற்றம் து்தண 
மின்்கலன்்கள் என இரு வ்த்கப்படும். 

முதன்சை மின்கலன்கள்

இவ்வ்த்க மின்்கலன்்க்தளே மீண்டும் 
மின்்ளனற்றம் ்சய்ே இேலாது. என்ளவ, 
இவற்்தற ஒரு மு்தற மட்டு்ளம பேன்படுத்்த 
இேலும். ்பாதுவா்க மு்தன்்தம மின்்கலன்்கள் 
சிறிே உருவ அளேவு்களில் மட்டு்ளம 
்தோரிக்்கப்படுகின்றன 

எ.கா: சுவர்க் ்கடி்காரம், ்த்கக் ்கடி்காரம் மற்றும் 
்ளரா்ளபா ்பாம்்தம்கள் ஆகிேவற்றில் 
பேன்படுத்்தப்படும் மின்்கலன்்கள். 

துசை மின்கலன்கள்

து்தண மின்்கலன் என்பது பலமு்தற 
மின்்ளனற்றம் ்சய்து ்்தாடர்ந்து பேன் 
படுத்்தக்கூடிேது. ஒருமு்தற பேன்படுத்திே 
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பின்பு, மீண்டும் மீண்டும் மின்்ளனற்றம் 
்சய்ேப்பட்டு ்்தாடர்ந்து மின்்ளனாட்டம் 
உருவாக்்கப்படுகிறது. து்தணமின்்கலன்்களின் 
உருவளேவு அ்தன் பேன்பாட்்தடப் 
்பாறுத்து சிறிே்தா்க அல்லது ்பரிே்தா்க 
இருக்கும். ்த்க்ளபசியில் பேன்படுத்்தப்படும் 
து்தணமின்்கலனின் அளேவு உள்ளேங்்த்கேளேவு 
சிறிே்தா்கவும், ்கனர்க வா்கனங்்களோன 
மகிழுந்து மற்றும் ்ளபருந்து ்ளபான்றவற்றில் 
பேன்படுத்்தப்படும் து்தணமின்்கலன்்கள் 
்பரிே்தா்கவும் ்கனமான்தவோ்கவும் 
இருக்கும். 

எ.கா:  ்த்க்ளபசி்கள், மடிக்்கணினி்கள், அவசர 
்கால  விளேக்கு்கள் மற்றும் வா்கனங்்கள் 
ஆகிேவற்றில் பேன்படுத்்தப்படும் 
மின்்கலன்்கள். 

மின்கல அடுக்கு

இரண்டு அல்லது அ்தற்கு ்ளமற்பட்ட 
மின்்கலன்்க்தளே இ்தணத்து, மின்்கல அடுக்கு 
உருவாக்்கப்படுகிறது. மின்்கல அடுக்கு என்பது 
பல மின்்கலன்்களின் ்்தாகுப்பாகும். 

சையல்பாடு 3: ஒரு டார்ச் விளேக்கு 
அல்லது ்கடி்காரத்தில் பேன்படுத்்தப்படும் 
உலர்மின்்கலத்்த்த எடுத்துக்்்காள்்க. அ்தன் 
்ளமற்பகுதியில் ் ்காடுக்்கப்பட்டுள்ளேவற்்தறப் 
படித்து, கீழ்க்்கண்டவற்்தற குறிக்்கவும். 
1. தநர் (+) ைற்றும் எதிர்மின் (-) முசைகள் 

எங்கு குறிக்கப்பட்டுள்ளை. 
2. மின்ைழுத்தத்தின் அளவு.
நீவிர் பார்க்்கக்கூடிே அ்தனத்து 
மின்்கலன்்களின் குறியீடு்க்தளேயும் 
மின்னழுத்்தத்தின் அளே்தவயும் குறித்துக் 
்்காள்்க.

சையல்பாடு 2: கீ்ளழ ்்காடுக்்கப்பட்டவற்றுள் 
மு்தன்்தம மின்்கலன்்கள் அல்லது 
து்தண மின்்கலன்்க்தளே பேன்படுத்தும் 
்பாருள்்க்தளேக் ்கண்டறிந்து  
வ்த்கப்படுத்்தவும். ்கட்டத்துக்குள் 
மு்தன்்தம மின்்கலத்திற்கு ‘மு்தன்்தம‘ 
எனவும் து்தண மின்்கலத்திற்கு ‘துசை’ 
எனவும் குறிப்பிடவும்.

எச்ைரிக்சக

மின்சாரம் ்்தாடர்பான ்ளசா்த்தன்கள் 
அ்தனத்தும் டார்ச்விளேக்கு 
அல்லது வா்னாலிப் 
்பட்டியில் பேன்படுத்்தப்படும் 
மி ன் ்க ல ன் ்க ்த ளே க் 
்்காண்்ளட ்சய்ேப்பட ்ளவண்டும். எந்்த 
சூழ்நி்தலயிலும் உன் வீட்டி்ளலா அல்லது 
பண்்தணயி்ளலா அல்லது பள்ளியி்ளலா 
உள்ளே மின்சாரத்்த்தக் ்்காண்டு, எந்்த 
்ளசா்த்தன்தேயும் ்சய்து பார்க்்கக்கூடாது. 
வீட்டிலுள்ளே மின்சாரத்துடன் 
வி்தளேோடுவது மி்கவும் ஆபத்்தானது.
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2.3 மின்சுற்றுகள்
்தாத்்தா ்சல்வியிடம் டார்ச் விளேக்கு எடுத்து 

வரச் ்சால்கிறார். டார்ச் விளேக்கு எடுத்து 
வரும்்பாழுது கீ்ளழவிழுந்து மின்்கலன்்கள் 
்வளி்ளே வந்துவிட்டன. மின்்கலன்்க்தளே 
உள்்ளளே ்தவத்து இேக்கியும் டார்ச் விளேக்கு 
ஒளிரவில்்தல. (படம்-1)

டார்ச் விளேக்கு பழு்த்தடந்துவிட்ட்தா்கக் 
்கருதி ்சல்வி அழத் ்்தாடங்கினாள். அங்கு 
வந்்த அவளேது மாமா, மின்்கலன்்க்தளே சரிோ்கப் 
்பாருத்தி டார்ச் விளேக்்த்க ஒளிரச் ்சய்்தார்.
(படம்-2)

 ்சல்வியின் மு்கமும் ஒளிர்ந்்தது. மாமா 
்காரணத்்த்தக் கூறி மின்சுற்று்கள் குறித்து 
அவளுக்கு விளேக்கினார். 

்டார்ச் விளக்கின் உட்புை அசைப்பிற்காை ப்டம்

மின்சுற்று என்பது மின்்கலத்தின் 
்ள�ர்மு்தனயிலிருந்து எதிர்மு்தனக்கு 
மின்னூட்டம் ்சல்லும் ்்தாடர்ச்சிோன மூடிே 
பா்த்தோகும். 

மின்சுற்று என்பது ்பாதுவா்கப் 
பின்வருவனவற்றால் உருவாக்்கப்படும்.

அ) மின்கலன் (அ) மின்கல அடுக்கு – 
மின்்ளனாட்டத்்த்தத் ்தரும் மூலம்.

ஆ) இசைப்புக்கம்பிகள் – மின்்ளனாட்டத்்த்த 
எடுத்துச் ்சல்ல.

இ) மின்விளக்கு – ்ளபான்ற மின்னாற்ற்தலப் 
பேன்படுத்தும் அ்தமப்பு.

ஈ) ை ா வி – மி ன் ்ள ன ா ட் ட த் ்த ்த த் 
்ள்த்தவோன்ளபாது ்சலுத்்த்ளவா, 
நிறுத்்த்ளவா பேன்படும் அ்தமப்பு. 
இது மின்சுற்றின் எப்பகுதியிலும் 
இ்தணக்்கப்படலாம்.

அ. திை்நத மின்சுற்று

ஒரு மின் சுற்றில் சாவிோனது திறந்்த 
நி்தலயில்  (OFF) இருந்்தால் அந்்த மின் சுற்றில் 
மின்்ளனாட்டம் ்சல்லாது. அத்்த்த்கே மின் 
சுற்று திறந்்த மின் சுற்று எனப்படும். இதில் மின் 
விளேக்கு ஒளிராது. 

ஆ. மூடிய மின்சுற்று

ஒரு மின் சுற்றில் சாவிோனது மூடிே 
(ON) நி்தலயில் இருப்பின் அந்்தச் சுற்றில் 

+ -

+ -
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மின்்ளனாட்டம் பாயும். என்ளவ மின்விளேக்கு 
ஒளிரும். இது மூடிே மின்சுற்று எனப்படும். 
உனக்குக் கி்தடக்கும் எளிே ்பாருள்்க்தளேக் 
்்காண்டு உன்னால் ஒரு சாவி்தே (switch) 
உருவாக்்க முேற்சி ்சய். 
மின்சுற்றின் வசககள்

1. எளிய மின்சுற்று
2. சதா்டரிசைப்பு
3. பக்க இசைப்பு
1. எளிய மின்சுற்று

ஒரு சாவி, ஒரு மின்்கலன் ஒரு மின்விளேக்கு 
மற்றும் இ்தணப்புக் ்கம்பி ்்காண்டு 
உருவாக்்கப்படும் மின்சுற்று எளிே மின்சுற்று 
எனப்படும். 

2. சதா்டர் இசைப்பு மின்சுற்று

ஒன்றுக்கு ்ளமற்பட்ட மின் விளேக்கு்கள் 
்்தாடரா்க இருக்குமாறு சாவி, மின்்கலன் மற்றும் 
இ்தணப்புக் ்கம்பி்கள் மூலம் இ்தணக்்கப்படும் 
மின்சுற்று ்்தாடர் இ்தணப்பு மின்சுற்று 
எனப்படும்.  இந்்த மின்சுற்றில் ஏ்ள்தனும் ஒரு 
மின்விளேக்கு பழு்த்தடந்்தாலும் மின்சுற்று 
்்தாடரில் உள்ளே அ்தனத்து விளேக்கு்களும் 
அ்தணந்துவிடும். 

3. பக்க இசைப்பு மின்சுற்று

ஒன்றுக்கு ்ளமற்பட்ட மின் விளேக்கு்கள் 
இ்தணோ்க இருக்குமாறு சாவி்கள், மின்்கலன் 

மற்றும் இ்தணப்பு ்கம்பி்கள் ்்காண்டு 
உருவாக்்கப்படுவது பக்்க இ்தணப்பு மின்சுற்று 
எனப்படும். இந்்த மின்சுற்றில் ஏ்ள்தனும் 
ஒரு மின்விளேக்கு பழு்த்தடந்்தாலும், அந்்த 
இ்தணப்பில் மற்ற விளேக்கு்கள் எரியும். 
என்ளவ, வீடு்களில் பக்்க இ்தணப்பு மு்தற்ளே 
பின்பற்றப்படுகிறது.

+ –

C
1

ஈல் என்னும் ஒரு வ்த்க 
மீன் மின்சாரத்்த்த 
உருவாக்கும் திறன் 
்்காண்டது. இ்தவ 

மின்னதிர்்தவ ்வளியிட்டு 
எதிரி்களிடமிருந்து ்தங்்க்தளேக் ்காத்துக் 
்்காள்ளேவும், ்தங்்களேது உண்தவப் 
பிடிக்்கவும் ்சய்கின்றன.

தைலும் சதரி்நது சகாள்தவாம்

அம்மீட்டர் என்பது ஒரு 
மின்சுற்றில் பாயும் 
மின்்ளனாட்டத்தின் அளே்தவ 
அளேவிடும் ்கருவிோகும். 
இக்்கருவிோனது சுற்றில் ்்தாடரி்தணப்பில் 
இ்தணக்்கப்பட ்ளவண்டும். 
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மின் சபாருட்களின் குறியீடுகளின் பட்டியல் 

மின்சுற்று்களில் �ாம் மின் சா்தனங்்களின் படங்்க்தளேக் குறிப்பிட்்ளடாம். மி்கப்்பரிே மின்சுற்று்க்தளேப் 
படங்்களோல் குறிப்பிடுவது ்கடினம். என்ளவ, அவற்்தறக் குறியீடு்களோல் குறிப்பிடுகி்ளறாம்.
மின்்பாருள்்களின் குறியீடு்களினால், மி்கப் ்பரிே மின்சுற்று்க்தளேயும் மி்க எளி்தா்க �ம்மால் 
புரிந்து்்காள்ளே முடிகிறது. 

2.4 மின்க்டத்திகள் ைற்றும் அரிதிற் 

 க்டத்திகள்
மின்ைாரம் அசைத்துப் சபாருட்களின் 
வழிதயயும் பாயுைா? 

மின்சாரக்்கம்பி்தே ்வட்டி பிரித்துப் 
பார்க்கும் ்பாழுது, உள்்ளளே உ்ளலா்கத்்தால் 
ஆன ்கம்பியும் அ்தன் ்ளமல்பகுதியில் ்ளவறு 
ஒரு மின்்கடத்்தப் ்பாருளோல் ஆன உ்தறயும் 
இருப்ப்த்தக் ்காணலாம். ஏன் இவ்வாறு 
உருவாக்்கப்பட்டுள்ளேது என அறிவாோ?

மின் க்டத்திகள்

்கடத்தியில் மின்னூட்டங்்கள் பாயும் வீ்த்ளம 
மின்்ளனாட்டம் எனப்படும். அவ்வாறு எந்்்தந்்த 
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சபாருள்கள் தன் வழிதய மின்னூட்்டங்கசளச் 
சைல்ல அனுைதிக்கின்ைைதவா அவற்சை நாம் 
மின் க்டத்திகள் என்கிதைாம். 

எ.்கா: உ்ளலா்கங்்களோன ்தாமிரம், இரும்பு, 
அலுமினிேம், மற்றும் மாசுபட்ட நீர், புவி, 
்ளபான்ற்தவ. 

அரிதிற் க்டத்திகள்  (மின் க்டத்தாப் சபாருள்கள்)

எ்நசத்நதப் சபாருள்கள் தன் வழிதய  
மின்னூட்்டங்கசளச் சைல்ல அனுைதிக்க 
வில்சலதயா அவற்சை நாம் அரிதிற்க்டத்திகள் 
(அ) மின்க்டத்தாப் சபாருள்கள் என்கிதைாம். 

எ.்கா  :  பிளோஸ்டிக், ்கண்ணாடி, மரம், ரப்பர், 
பீங்்கான், எ்ளபா்தனட் ்ளபான்ற்தவ. 

ஒருவருக்கு மின் அதிர்ச்சி ஏற்பட்்டால் (Electric 
shock) அவசரக் காப்பாற்றுவதற்காை பாதுகாப்பு 
ந்டவடிக்சககள்
I. மின்அதிர்வு ஏற்படக் ்காரணமான மின் 

இ்தணப்்தப அ்தணக்்கவும்.
II. சாவியிலிருந்து இ்தணப்்தபத் 

துண்டிக்்கவும்.
III. மின்்கடத்்தாப் ்பாருட்்க்தளேக் ்்காண்டு 

அவ்தர மின்்கம்பியின் ்்தாடர்பிலிருந்து 
்தள்ளேவும். 

IV. அவருக்கு மு்தலு்தவி ்தந்து, அருகிலுள்ளே 
மருத்துவம்தனக்கு அ்தழத்துச் ் சல்லவும்.

சையல்பாடு 4: பட்டிேலில் உள்ளே 
்பாருள்்க்தளே, A, B என்ற 
இருமு்தன்களுக்கு இ்தட்ளே இ்தணத்து, 
மின்விளேக்கு ஒளிருமா அல்லது ஒளிரா்தா 
என்ப்த்த எழுது்க. 

வ.
எண் சபாருள்கள் 

இப் 
சபாருள்கள் 

எதைால் 
ஆைசவ

ஒளிரும் (அ) 
ஒளிராது

1. குண்டூசி
2. தீக்குச்சி
3. ஊக்கு
4. ்பன்சில்

5. உ்ளலா்கக் 
்கரண்டி

6. ரப்பர்
7. ்ளபனா

8. மர 
அளேவு்ள்கால்

9. ்்காண்்தட 
ஊசி

10. ்கண்ணாடித் 
துண்டு
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தைலும் அறி்நது சகாள்தவாம்
்தாமஸ் ஆல்வா எடிசன் (பிப்ரவரி 11, 1847 
மு்தல் அக்்ளடாபர் 18, 1931) ஓர் அ்மரிக்்க 
்கண்டுபிடிப்பாளேர். 
இவர் 1000 க்கும் ்ளமற்பட்ட உப்ளோ்கமான 
்பாருள்்க்தளே உருவாக்கியுள்ளோர். அவற்றில் 

பல வீடு்களில் பேன்படுத்்தக் கூடிே்தவ. 
மின் விளேக்்த்கக் ்கண்டுபிடித்்த்தற்்கா்க �ாம் 
என்றும் அவ்தரப் ்ளபாற்றுகி்ளறாம்.

்தாமஸ் ஆல்வா எடிசன்

சையல்பாடு 5: ்தாமிரத் ்த்கடு்கள், துத்்த�ா்கத் 
்த்கடு்கள், இ்தணப்புக் ்கம்பி, சாவி, பீக்்கர், 
்கஞ்சி (சா்தம் வடித்்த நீர்) ்்காண்டு 
மின்்ளனாட்டம் உற்பத்தி ்சய்்க. 

படத்தில் ்காட்டிேவாறு ்தாமிரம், துத்்த�ா்கத் 
்த்கடு்க்தளே ்்தாடர் இ்தணப்பில் 
இ்தணப்புக் ்கம்பி மூலம் இ்தணத்து, 
இரண்டு பீக்்கரில் சா்தம் வடித்்த நீ்தர பாதி 
அளேவு ஊற்றி ்த்கடு்க்தளேச் ் சருகு்க. பின்னர் 
்தாமிரத் ்த்கட்டி்தன ஒளி உமிழும் விளேக்கின் 
(LED) ்ள�ர்மின் மு்தனயுடனும் துத்்த�ா்கத் 
்த்கட்டி்தன ஒளி உமிழும் விளேக்கின் 
(LED) எதிர்மின் 
மு ்த ன யு ட னு ம் 
இ்தணக்்கவும். என்ன 
நி்கழ்கிறது என்ப்த்தக் 
்கவனி. இந்்தச் 
்சேலில் சா்தம் வடித்்த 
நீருக்குப் பதிலா்க 
்தயிர், உரு்தளேக்கிழங்கு, எலுமிச்சம் பழம் 
்ளபான்றவற்்தறயும் பேன்படுத்்தலாம். 

நிசைவில் சகாள்க
	மின்சாரத்்த்த உருவாக்கும் மூலங்்கள் 

மின்மூலங்்கள் எனப்படும்.
	அனல்மின் நி்தலேங்்கள், நீர்மின் 

நி்தலேங்்கள், ்காற்று ஆ்தல்கள், அணு 
மின் நி்தலேங்்கள் ்ளபான்ற பல மின் 
மூலங்்கள் உள்ளேன.

	்ளவதி ஆற்ற்தல மின்னாற்றலா்க மாற்றும் 
சா்தனம் மின்்கலன் எனப்படும்.

	்்தாடர்ச்சிோ்க நீண்ட்காலம் 
மின்்ளனாட்டத்்த்த அளிப்ப்தன் 
அடிப்ப்தடயில், மின்்கலன்்கள் இரு 
வ்த்கப்படும்.

	ஒரு மு்தற மட்டு்ளம பேன்படுத்்தக்கூடிே 
மின்்கலன் மு்தன்்தம மின்்கலன் 
எனப்படும்.

	பல மு்தற மின்்ளனற்றம் ்சய்து ்்தாடர்ந்து 
பேன்படுத்்தக்கூடிே மின்்கலன்்கள் 
து்தண மின்்கலன்்கள் எனப்படும்.

	இரண்டு அல்லது அ்தற்கு ்ளமற்பட்ட 
மின்்கலன்்க்தளே இ்தணத்து 
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உருவாக்்கப்படும் அடுக்கு மின்்கல அடுக்கு 
எனப்படும். 

	மின்சுற்று என்பது மின்்கலத்தின் 
்ள�ர்மு்தனயிலிருந்து எதிர்மு்தனக்கு 
மின்னூட்டம் ்சல்லும் ்்தாடர்ச்சிோன 
மூடிே பா்த்தோகும்.

	மின்்கலன், சாவி, மின்விளேக்கு மற்றும் 
இ்தணப்புக்்கம்பி ்ளபான்றவற்றின் 
்்தாகுப்பு எளிே மின்சுற்று எனப்படும். 

	இரண்டு அல்லது அ்தற்கு ்ளமற்பட்ட 
மின்விளேக்கு்கள் ்்தாடரி்தணப்பில் 
இ்தணக்்கப்படும் மின்சுற்று,  
்்தாடரி்தணப்பு மின்சுற்று எனப்படும்.

	இரண்டு   அல்லது   ்ளமற்பட்ட மின் 
விளேக்கு்கள் பக்்கஇ்தணப்பில் 
இ்தணக்்கப்படும் மின் சுற்று பக்்க 
இ்தணப்பு மின்சுற்று எனப்படும் 

	மின்சா்தனங்்க்தளே குறியீடு்களோல் 
குறிப்ப்தன் மூலம் ்பரிே மின் 
சுற்றுப்படங்்க்தளே மி்க எளி்தா்க �ம்மால் 
புரிந்து்்காள்ளே முடிகிறது.

	்தன் வழி்ளே மின்னூட்டங்்க்தளேச் ்சல்ல 
அனுமதிக்கும் ்பாருள்்கள் மின்்கடத்தி்கள் 
எனப்படும்.

	்தன் வழி்ளே மின்னூட்டங்்க்தளேச் ்சல்ல 
அனுமதிக்்கா்த ்பாருள்்கள் மின்்கடத்்தாப் 
்பாருள்்கள் எனப்படும்.

இசையச்சையல்பாடு
மின்ைாரம்

எளிய மின் சுற்றுகசளக் சகாண்டு விசளயாடிப் பார்ப்தபாைா!

படி  1: கீழ்க்்காணும் உரலி / வி்தரவுக் குறியீட்்தடப் பேன்படுத்தி எளிே மின்சுற்று பக்்கத்திற்குச் ்சல்்க. 
படி 2: ்சேல்பாட்டின் வலப்பக்்கத்தில் சில மின்்கம்பி்களும், இடப்பக்்கத்தில் மின்்கலங்்களும், சுவிட்ச் மற்றும் 

மின் விளேக்கும் ்்காடுக்்கப்பட்டிருக்கும். 
படி 3: சுட்டியின் உ்தவியுடன் மின்்கம்பி்க்தளே இழுத்து, மின்்கலத்தில் சரிோ்கப் ்பாருத்்த ்ளவண்டும். அவ்வாறு 

சரிோ்கப் ்பாருத்திவிட்டால், சுவிட்்தச அழுத்திேதும் மின்விளேக்கு ஒளிரும். 
படி 4: இரண்டாவது உரலி்தேப் பேன்படுத்தி, ் ்தாடர் மற்றும் பக்்க மின்சுற்று்க்தளேக் ் ்காண்டு ் சேல்பாட்்தடத் 

்்தாடர்்க.

படி 1 படி 2

படி 3

உரலி:
Simple Circuit’s
http://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/electricity_electromagnetism_
interactive/simple_circuit.htm 
Series and parallel circuits

http://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/electricity_electromagnetism_interactive/
components_circuits_association-series_parallel.htm 

*படங்்கள் அ்தடோளேத்திற்்கா்க மட்டு்ளம.
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ைக்களின் விஞஞானி

ைமக்ேகல் பாரேட
(1791 – 1867)

்கமக்த்கல்! இதுோன் நமது ஒரு 
ோரத்திற்்கா்ன உணவு…

கொேற்கு லண்்டனில் ஓர் ஏ்கழக் கொ்கால்லரின் 
குடும்பம்.

அம்ப்ரி 
த்டவி

ெ...ெ...ெரிம்மா... கொ்காஞ்ெமா 
ொப்பிடுதறன்...

நான்்காம் ோய்ப்பாடு 
கொொல்லு பார்க்்கலாம்!

நா... நா... நான்கு...ஒ...ஒ...

தஹ... 
திக்குோய்...
ேறு்கம ்காரணமா்க பாரத்டயி்னால் 

பள்ளிப்படிப்்கபத் கொோ்டர இயலவில்்கல.

புத்ே்கம் ்கபண்டிங் கொெய்யும் 
தே்கலயில் தெர்ந்ோர்.

ஓய்வுதநரங்்களில் ்கபண்டிங் 
கொெய்யேந்ே புத்ே்கங்்க்கைப் படித்ோர்.

உங்்க புத்ே்கங்்க்கை ்கபண்ட் கொெய்து விட்த்டன்.  
தஜன் மார்கொ்கட்டின் ‘்கான்ேதெஷன்ஸ் ஆன் 

கொ்கமிஸ்ட்ரி’ புத்ே்கம் மட்டும் ேயவுகொெய்து நா்கை 
எடுத்துக்கொ்காள்ைலாமா? 
நான் படிச்சிட்டிருக்த்கன்.

உ்னது அறிவுப்பசி ஆச்ெர்ய 
மூட்டுகிறது. விஞ்ஞானி 
அம்ப்ரி த்டவியின் உ்கரக்்கா்ன 
டிக்கொ்கட்டு்கள் என்னி்டமுள்ை்ன. 
்கலந்து கொ்காள்கிறாயா?

அற்புேம்! அ்கே 
நீ படிக்கிறாயா?

நன்றி! 
ஐயா!

ராயல் கொொ்கெட்டியில் 
த்டவியின் உ்கர்க்கைத் 

கொோ்டர்ந்து பாரத்ட 
த்கட்கிறார்.

ஐயா! உங்்களின் 
உேவியாைரா்கச்

 தெர்ந்து கொ்காள்ைலாமா?

என்னு்க்டய 
உ்கர்க்கை அற்புேமா்க 
குறிப்கொபடுத்திருக்கிறாய்! 
நிச்ெயம் தெர்ந்துகொ்காள்.

ஒரு ொோரண 
குடி்கெோசி்கயப் 

தபாய் தே்கலக்குச் 
தெர்த்திருக்கி 

றீர்்கதை?

ேேறு! 
ஏற்றத்ோழ்வு 
பார்க்்காதே! 

ஓய்வுதநரங்்களில் பாரத்ட நி்கறய 
ஆய்வு்க்கைச் கொெய்ோர்.

பாரத்ட ்க்ட்னதமா்கேக் ்கண்்டறிந்ோர். 
மின்தமாட்்டாரின் முன்மாதிரி்கய 

ேடிே்கமத்ோர்.

பாரத்டயின் அறிவியல் உ்கர்கள் மக்்க்கை 
ஈர்த்ே்ன.

நிச்ெயம்! 
பாரத்டவுக்கு ‘ெர்’ 

விருது ேரப்ப்ட 
தேண்டும்.

மன்னிக்்க தேண்டும். எ்னக்கு விருது்கள் 
எதுவும் தே்கேயில்்கல. அறிவியல் மக்்களுக்குப் 

பயன்ப்டதேண்டும். ்க்க்டசிே்கர ொோரண மக்்களின் 
விஞ்ஞானியா்கதே ோழவிரும்புகிதறன்.

இ்கே கொோழில்நுட்பவியலின் மி்க 
முக்கியமா்ன இரண்டு ்கமல்்கல்்கள் ஆகும்.

குறிப்கொபடுத்துக்  
கொ்காள்கிறார்

அதிலுள்ை தொே்க்ன்க்கைக்கூ்ட 
கொெய்து பார்த்துவிட்த்டன். ஐயா!

பாரத்டயி்டம் ஆர்ேமும், 
திற்கமயும் நி்கறய 

இருந்ேது.
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I. சபாருத்தைாை விச்டசயத் 
ததர்்நசதடுக்கவும்

1. ்ளவதி ஆற்ற்தல மின்னாற்றலா்க மாற்றும் 
சா்தனம்

 அ. மின் விசிறி ஆ. சூரிே மின்்கலன்
 இ. மின்்கலன் ஈ. ்்தா்தலக்்காட்சி

2. மின்சாரம் ்தோரிக்்கப்படும் இடம் 

 அ. மின்மாற்றி  
 ஆ. மின்உற்பத்தி நி்தலேம் 
 இ. மின்சாரக் ்கம்பி 
 ஈ. ்்தா்தலக்்காட்சி

3. மின்்கல அடுக்கின் சரிோன குறியீட்்தடத் 
்ள்தர்ந்்்தடு

4. கீழ்க்்கண்ட மின்சுற்று்களில் எதில் 
மின்விளேக்கு ஒளிரும்?

மதிப்பீடு
5. கீழ்க்்கண்டவற்றுள் எது �ற்்கடத்தி? 

 அ. ்வள்ளி    ஆ. மரம்    

 இ. அழிப்பான் ஈ. ்�கிழி

II. தகாடிட்்ட இ்டங்கசள நிரப்புக

1.  ்பாருள்்கள் ்தன் வழி்ளே 
மின்்ளனாட்டம் ்சல்ல அனுமதிக்கின்றன.

2. ஒரு மூடிே மின்சுற்றினுள் பாயும் மின்சாரம்  
 எனப்படும்.

3.   என்பது மின்சுற்்தற திறக்்க 
அல்லது மூட உ்தவும் சா்தனமாகும்.

4. மின்்கலனின் குறியீட்டில் ் பரிே ் சங்குத்து  
்ள்காடு  மு்தன்தேக் குறிக்கும்.

5. இரண்டு அல்லது அ்தற்கு ்ளமற்பட்ட 
மின்்கலன்்களின் ்்தாகுப்பு 
ஆகும்.

III. ைரியா (அ) தவைா எைக் கூறுக. தவைாக 
இருப்பின் ைரியாக எழுதவும்

1. பக்்க இ்தணப்பு மின்சுற்றில், ஒன்றுக்கு 
்ளமற்பட்ட மின்்ளனாட்டப் பா்த்த்கள் 
உண்டு.

2. இரண்டு மின்்கலன்்க்தளேக் ்்காண்டு 
உருவாக்்கப்படும்  மின்்கல அடுக்கில் ஒரு 
மின்்கலத்தின் எதிர் மு்தன்தே மற்்றாரு 
மின்்கலத்தின் எதிர்மு்தன்ளோடு 
இ்தணக்்க ்ளவண்டும். 

3. சாவி என்பது மின்சுற்றி்தனத் திறக்்க 
அல்லது மூடப்பேன்படும் மின்சா்தனம் 
ஆகும். 

4. தூே நீர் என்பது ஒரு �ற்்கடத்திோகும்.

5. து்தண மின்்கலன்்க்தளே  ஒருமு்தற 
மட்டு்ளம பேன்படுத்்த முடியும். 
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IV. சபாருத்துக

குறியீடு விளக்கம்

1. திறந்்த சாவி

2. மின்்கலன்

3. ஒளிரும் மின்விளேக்கு

4.  மின்்கல அடுக்கு

5. ஒளிரா்த மின்விளேக்கு

V. பின்வரும் சைாற்கசளக் சகாண்டு ஒரு 
முழுசையாை வாக்கியத்சத உருவாக்குக

VI. மிகக் குறுகிய விச்டயளி
1. கீ்ளழ ்்காடுக்்கப்பட்டுள்ளே மின்சுற்றில் 

மின்விளேக்கு A மட்டும் ஒளிர ்ளவண்டும் 
எனில் எந்்்தந்்த சாவி(்கள்) மூடப்பட 
்ளவண்டும். 

2. கூற்று  (A)   :  �மது  உடலானது மின்அதிர்்தவ 
்வகு எளிதில் ஏற்றுக்்்காள்கிறது.

 ்காரணம் (R)  :   மனி்த உடலானது ஒரு 
�ல்ல மின்்கடத்திோகும்.

 அ. A மற்றும் R  இரண்டும் சரி மற்றும் 
 R என்பது A க்கு சரிோன விளேக்்கம்.

 ஆ. A சரி, ஆனால்  R என்பது Aக்கு 
 சரிோன விளேக்்கம் அல்ல.

 இ. A ்தவறு ஆனால் R சரி.

 ஈ. A மற்றும் R  இரண்டும் சரி. R 
 என்பது A க்கு சரிோன விளேக்்கம் 
 அல்ல.

3. எலுமிச்சம் பழத்தில் இருந்து 
மின்்ளனாட்டத்்த்த உருவாக்்க முடியுமா?

4. கீ்ளழ ்்காடுக்்கப்பட்டுள்ளே படங்்களிலிருந்து 
மின்்கடத்தி்தேக் ்கண்டுபிடித்து எழுது்க.

5. டார்ச்  விளேக்கில் எவ்வ்த்கோன மின்சுற்று 
பேன்படுத்்தப்படுகிறது?

6.  ்பாருந்்தா்த்த்த வட்டமிடு்க. அ்தற்்கான 
்காரணம் ்தரு்க.

 ைாவி, மின்விளக்கு, மின்கல அடுக்கு, 
மின்னியற்றி

VII. குறுகிய விச்டயளி
1. ்்தாடரி்தணப்பு ஒன்றிற்கு மின்சுற்றுப் 

படம் வ்தரேவும்.

2. ்கடி்காரத்தில் பேன்படுத்்தப்படும் மின்்கலன் 
மூலம் �மக்கு  மின் அதிர்வு ஏற்படுமா? 
விளேக்்கம் ்தரு்க.

3. ்வள்ளி உ்ளலா்கம் மி்கச் சிறந்்த 
மின்்கடத்திோகும். ஆனால் அது மின் ்கம்பி 
உருவாக்்கப் பேன்படுத்்தப்படுவதில்்தல? 
ஏன்?

+ -

+ -

Open

மாற்றும் மின்னாற்றலா்கசா்தனம்

ஆகும்ஆற்ற்தல மின்்கலன் ்ளவதி

K
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K
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K
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+ -
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VIII.  விரிவாை விச்டயளி
1. மின்மூலங்்கள் என்றால் என்ன? இந்திோவில் உள்ளே பல்்ளவறு மின் நி்தலேங்்கள் பற்றி 

விளேக்கு்க.

2. மின்சுற்று்களில் ்பாதுவா்கப் பேன்படுத்்தப்படும் மின்சா்தனங்்களின் ்பேர்்க்தளேயும் அவற்றின் 
குறியீடு்க்தளேயும் பட்டிேலிடு்க.

3. மின்்கடத்தி்கள் மற்றும் அரிதிற்்கடத்தி்கள் குறித்து சிறு குறிப்பு வ்தர்க.

IX. உயர் சி்நதசைத்திைன் விைாவிற்கு விச்டயளி
1. ராகுல் ஒரு மின்சுற்்தற அ்தமக்்க விரும்பினான். அவனிடம் ஒரு மின்விளேக்கு, குண்டூசி, இரு 

இ்தணப்புக் ்கம்பி்கள் மற்றும் ஒரு ்தாமிரக் ்கம்பி ஆகிே்தவ மட்டு்ளம உள்ளேன. அவனிடம் 
மின்்கல்ளனா, மின்்கல அடுக்்ள்கா இல்்தல. எனினும் திடீ்ரன்று அவனுக்கு ஒரு ்ளோச்தன 
்ள்தான்றிேது. எலுமிச்சம்பழத்்த்தப் பேன்படுத்தி மின்்கல அடுக்கி்தன உருவாக்கினால் என்ன 
என்று ஒரு ்ளோச்தன ்ள்தான்றிேது. அந்்த மின்விளேக்கு ஒளிருமா?

X. கீழ்க்காணும் கட்்டத்திலிரு்நது மின்க்டத்திகள் ைற்றும் அரிதிற்க்டத்திகசள கண்்டறி்நது 
அட்்டவசையில் நிரப்புக.

சு க் டா ப் ழி சி ்தா ம் ஞை
இ டி ணா ண் கி உ து ்க பு
ரு ம சி ்த ்� ்கா கி ்த ம்
ம் ர மி ்தா டி ஆ ணி ஜி ஊ
பு ம் பூ வு ்கா ன் இ தி ்ளபா
ரு அ லு மி னி ே ம் ர டு
ச ோ ்க ட ல் நீ ர் லு மா
்த அ ழி ப் பா ன் ங் ஏ ணு

வ. எண் மின் க்டத்திகள் அரிதிற் க்டத்திகள்
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3 நம்ைமச் சுற்றி நிகழும் மாற்்றங்கள்

அலகு

	 �ம் அன்றாட வாழ்க்்த்கயில் �டக்கும் ஒரு சில மாற்றங்்க்தளே அ்தடோளேம் ்கண்டு பதிவு 
்சய்்தல்

	்காணப்பட்ட மாற்றங்்க்தளே வ்த்கப்படுத்து்தல்
	 ்மதுவான / ்ளவ்கமான மாற்றங்்கள், மீள்  / மீளோ மாற்றங்்கள்
	 இேற்பிேல் மற்றும் ்ளவதியிேல் மாற்றங்்கள் 
	 விரும்பத்்தக்்க / விரும்பத்்த்கா்த மாற்றங்்கள், இேற்்த்கோன / மனி்தனால் 

ஏற்படுத்்தப்படும் மாற்றங்்கள்
	்க்தர்தல் ்சேல்பாட்டி்தன விளேக்கு்தல்
	்க்தரப்பான் மற்றும் ்க்தர ்பாருளுக்கு இ்தட்ளேயுள்ளே ்ளவறுபாட்டி்தனக் ்காணு்தல்.

 கற்்றல் நோ�ோக்கங்கள் 
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சில மாற்றங்்க்தளே உற்று்ள�ாக்கி அவற்்தறப் 
பற்றி எழு்தவும்.

3.1   ை ா ற் ை ங் க ளி ன் 
வசககள்
இேற்்த்கயில் பல்்ளவறு 

மாற்றங்்கள் �ம்்தமச் 
சுற்றி நி்கழ்கின்றன. சில 
மாற்றங்்கள் மி்க வி்தரவா்க நி்கழ்கின்றன. சில 
மாற்றங்்கள் நி்கழப் பல மணித்துளி்கள், �ாட்்கள் 
அல்லது வருடங்்கள் ்ள்த்தவப்படுகின்றன. 
சில மாற்றங்்கள் ்தற்்காலி்கமான்தவ, சில 
மாற்றங்்கள் நிரந்்தரமான்தவ. சில மாற்றங்்கள் 
புதிே ்பாருட்்க்தளே உருவாக்குகின்றன, 
சில மாற்றங்்கள் புதிே ்பாருட்்க்தளே 
உருவாக்குவதில்்தல. சில மாற்றங்்கள் 
இேற்்த்கோன்தவ, சில மாற்றங்்கள் 
மனி்தர்்களோல் உருவாக்்கப்படுப்தவ.  சில 
மாற்றங்்கள் விரும்பத்்தக்்க மாற்றங்்க்தளே 
உண்டாக்குகின்றன, சில மாற்றங்்கள் 
விரும்பத்்த்கா்த மாற்றங்்க்தளே 
உண்டாக்குகின்றன. 

இ்தன் அடிப்ப்தடயில் �ாம் மாற்றங்்க்தளேக் 
கீழ்க்்கண்டவாறு வ்த்கப்படுத்்தலாம்.

	 ்மதுவான மற்றும் ்ளவ்கமான மாற்றங்்கள் 

முன்பக்்கத்தில் உள்ளே படங்்க்தளே உற்று 
்ள�ாக்கிக் கீ்ளழ ்்காடுக்்கப்பட்டுள்ளே 
அட்டவ்தண்தே நிரப்பவும்.

ஆரம்ப நிசல ைாற்ைநிசல

வி்த்த மரக்்கன்று

இரவு

பா்தற

்காய்

்ளமற்்கண்ட இ்தண்களில் ்காணப்படும் 
்பாதுவான நி்கழ்வு என்ன?

அறிமுகம்
ைாற்ைம் என்ைால் என்ை?

ஒரு ்பாருள் ்தன்னு்தடே நி்தலயில் 
இருந்து மற்்றாரு நி்தலக்கு மாறும் நி்கழ்்ளவ 
மாற்றம் எனப்படும். ்பாருளின் ஆரம்ப 
நி்தலக்கும் இறுதி நி்தலக்கும் உள்ளே 
குறிப்பிடத்்தக்்க ்ளவறுபா்ளட மாற்றம் எனப்படும்.

மாற்றம் என்பது இேற்்த்கயின் 
நிேதிோகும். �ம் அன்றாட வாழ்வில் �ம்்தமச் 
சுற்றிப் பல மாற்றங்்க்தளேக் ்காண்கி்ளறாம். 
குறிப்பிட்ட ்கால இ்தட்வளியில் வானி்தலயில்  
மாற்றம் நி்கழ்கிறது. இ்ள்த்ளபால் பருவத்திலும்  
மாற்றம் நி்கழ்கிறது. ்காகி்தம் தீப்பிடித்்த உட்ளன 
எரிகிறது. ஆனால் இரும்பு ஆணி துருப்பிடிக்்க 
சில �ாட்்கள் ஆகின்றன. பால் ்தயிரா்க மாற 
சில மணி்ள�ரங்்க்தளே எடுத்துக் ்்காள்கிறது. 
ஆனால், ச்தமக்கும் ்ளபாது சில நிமிடங்்களில் 
்காய்்கறி்கள் ்வந்து விடுகின்றன.

மாற்றங்்கள் என்பது வடிவம், நிறம், 
்வப்பநி்தல, நி்தல மற்றும் இ்தேபு ்ளபான்ற 
பண்பு்களில் (எந்்தப் பண்பிலும்) நி்கழலாம். 
்பாருட்்களில் ஏற்படுத்்தப்படும் இத்்த்த்கே 
மாற்றங்்களில் சிலவற்்தற �ாம் ்கண்்களோல் 
்காணமுடியும் சிலவற்்தறக் ்கண்்களோல் ்காண 
இேலாது.

சையல்பாடு 1: பலூன் ஒன்றில் ்காற்்தற 
நிரப்பும் ்ளபாது நி்கழ்வது என்ன ?
	வடிவத்தில்  மாற்றம் 

ஏற்படுகிற்தா? 

	ஆம் 	இல்்தல

 அளேவில் மாற்றம் ஏற்படுகிற்தா? 

	ஆம் 		இல்்தல

 ்ளவறு ஏ்ள்தனும் மாற்றம் நி்கழ்கிற்தா?

	ஆம் 		இல்்தல
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	 மீள் மற்றும் மீளோ மாற்றங்்கள்
	 இேற்பிேல் மற்றும் ்ளவதியிேல் 

மாற்றங்்கள். 
	 விரும்பத்்தக்்க மற்றும் விரும்பத்்த்கா்த 

மாற்றங்்கள்.
	 இேற்்த்கோன மற்றும் மனி்தனால் 

ஏற்படுத்்தப்படும் மாற்றங்்கள்.

3.1.1 சைதுவாை ைற்றும் தவகைாை 

 ைாற்ைங்கள்

சைதுவாை ைாற்ைங்கள் 

சில மாற்றங்்கள் நி்கழ அதி்க ்ள�ரத்்த்த 
எடுத்துக்்்காள்கின்றன. (மணி்கள்/�ாட்்கள்/
மா்தங்்கள்/ஆண்டு்கள்) இ்தவ ்மதுவான 
மாற்றங்்கள் என அ்தழக்்கப்படுகின்றன. 

எ.கா: �்கம் மற்றும் முடி வளேர்்தல், பருவநி்தல 
மாற்றம், வி்த்த மு்தளேத்்தல்.

தவகைாை ைாற்ைங்கள்
சில மாற்றங்்கள் நி்கழ கு்தறந்்த அளே்ளவ 

்ள�ரத்்த்த எடுத்துக் ்்காள்கின்றன (்�ாடி்கள் 
/ நிமிடங்்கள்). இ்தவ ்ளவ்கமான மாற்றங்்கள் 
என அ்தழக்்கப்படுகின்றன. 
எ.கா: பலூன் ்வடித்்தல், ்கண்ணாடி உ்தட்தல், 
பட்டாசு ்வடித்்தல், ்காகி்தம் எரி்தல்.

3.1.2 மீள் ைற்றும் மீளா ைாற்ைங்கள்

 மீள் ைாற்ைம்

சில மாற்றங்்கள் நி்கழும்்ளபாது, மாற்றம்தடந்்த 
்பாருள்்கள் மீண்டும் ்தங்்களின் ப்தழே 

சையல்பாடு 4: இ்தவ எவ்வ்த்கோன 
மாற்றங்்கள் எனக் கூறு்க.

அ) எரியும் ்மழுகுவத்தி

ஆ) ஊசிோல் குத்்தப்படும் பலூன்

சையல்பாடு 3: ஒரு ்காகி்தத்்த்த ்்காண்டு 
படகு, மற்றும் ஆ்காே விமானம் 
ஆகிேவற்்தறச் ்சய்து பார்க்்கவும். 
இச்்சேல்பாட்டில் அ்ள்த ்காகி்தத்்த்த 
மீண்டும் மீண்டும் ்வவ்்ளவறு வடிவங்்கள் 
்சய்ேப் பேன்படுத்துகி்ளறாம். இதிலிருந்து 
உருவங்்கள் மாறுபட்டிருந்்தாலும் 
இச்்சேல்பாட்டில் நி்கழ்வது மீள் மாற்ற்ளம 
என அறிகி்ளறாம்.

 

 

சையல்பாடு 2: கீழ்க்்கண்ட மாற்றங்்கள் நி்கழ 
ஆகும் ்ள�ரம் / ்கால அளே்தவக் குழுவில் 
்கலந்து்தரோடு்க.
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3.1.3 இயற்பியல்  ைற்றும்  தவதியியல் 

 ைாற்ைங்கள்
இயற்பியல்  ைாற்ைங்கள்

இேற்பிேல் மாற்றம் என்பது ஒரு ்தற்்காலி்க 
மாற்றம் ஆகும்.  ஒரு ்பாருளின் ்ளவதியிேல் 
இ்தேபு மாறாமல் அ்தன் இேற்பிேல் பண்பு்களில் 
மட்டு்ளம மாற்றங்்கள் நி்கழ்வது  இேற்பிேல் 
மாற்றங்்கள் ஆகும். இங்கு புதிே ் பாருள் எதுவும் 
உருவாவது இல்்தல. 
எடுத்துக்காட்டு: பனிக்்கட்டி உருகு்தல், உப்பு 
அல்லது சர்க்்க்தரயி்தன ்க்தரசலாக்குவது, 
இரப்பர் வ்தளேேத்தி்தன இழுத்்தல்.
�ாம் இப்்பாழுது நீரில் நிகழும் இயற்பியல் 
ைாற்ைங்கசளப் பற்றி புரி்நது சகாள்ளலாம்.

நீரானது, திட, திரவ மற்றும் வாயு 
நி்தல்களில் உள்ளேது. ்வப்பப்படுத்து்தல் 
மூல்ளமா அல்லது குளிர்வித்்தல் 
மூல்ளமா இந்நி்தல்களில் மாற்றங்்க்தளே 
ஏற்படுத்்தலாம். ்வப்பப்படுத்தும் ்ளபாது ஆற்றல் 
அளிக்்கப்படுவதும், குளிர்விக்கும் ்ளபாது ஆற்றல் 
்வளி்ளேற்றப்படுவதும் இம்மாற்றங்்களுக்குக் 
்காரணமாகிறது.

நி்தலக்குத் திரும்ப முடிந்்தால் அ்தவ மீள் 
மாற்றம் என்ற்தழக்்கப்படுகிறது. 

எடுத்துக்்காட்டு: ்்தாட்டால் சிணுங்கி ்தாவரம் 
(்்தாடு்தலுக்குத் துலங்கு்தல்), ரப்பர் வ்தளேேம் 
நீளு்தல், பனிக்்கட்டி உருகு்தல். 

சதாட்்டால்  சிணுங்கி  தாவரம் 

மீளா ைாற்ைம்

சில மாற்றங்்கள் நி்கழும்்ளபாது, 
மாற்றம்தடந்்த ்பாருள்்கள் மீண்டும் ்தங்்களின் 
ப்தழே நி்தலக்குத் திரும்பமுடிோது. அ்தாவது 
மீண்டும் ஆரம்பநி்தலப் ்பாருள்்க்தளே ்பற 
முடிோது. அவ்வ்த்க மாற்றம் மீளோ மாற்றம் 
என்ற்தழக்்கப்படும். 

எடுத்துக்காட்டு: பால் ்தயிரா்க மாறு்தல், உணவு 
்சரித்்தல், மாவிலிருந்து இட்லி ்தோரித்்தல்.

சையல்பாடு 5: ஒரு ஆப்பிள் பழத்்த்த எடுத்து 
இரு பா்கங்்களோ்க ்வட்டவும். ஒரு பாதி்தே, 
சிறு துண்டு்களோ்க 
்வட்டி உங்்களின் 
�ண்பர்்களுடன் 
ப கி ர் ந் து 
்்காள்ளேவும்.

ஆப்பி்தளே ்வட்டிே்தால் அ்தன் இேல்பில் 
ஏ்ள்தனும் மாற்றம் நி்கழ்ந்்த்தா? இல்்தல 
அ்தன் உருவம் மற்றும் அளேவு மட்டு்ளம 
மாறிேது. இவ்வ்த்க மாற்றம் இயற்பியல் 
ைாற்ைம் ஆகும்.

மற்்றாரு பாதி ஆப்பி்தளே அப்படி்ளே ்ளம்தச 
்ளமல் சற்று ்ள�ரம் ்தவத்திருக்்கவும். 
சிறிது ்ள�ரம் ்கழித்து ஆப்பிள் பழத்தின் 
்வட்டிே பகுதியின் ்ளமற்பரப்பில் பழுப்பு நிற 
திட்டு்கள் ்ள்தான்றியிருப்ப்த்த ்காணலாம். 
இது ஆப்பிள் பழத்திலுள்ளே சில ்பாருள்்கள் 
்காற்றுடன் வி்தனபுரிவ்தால் ஏற்பட்ட 
மாற்ற்ளம ஆகும். இவ்வ்த்க மாற்றம் தவதி 
ைாற்ைம் ஆகும்.
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நீரின் நி்தலமாற்றங்்களும் அவற்றின் 
்பேர்்களும். 

ைாற்ைம் முசை
பனிக்்கட்டி்தே 
்வப்பப்படுத்தி நீரா்க 
மாற்று்தல்

-

உருகு்தல்

நீ்தர ்வப்பப்படுத்தி 
நீராவிோ்க  மாற்று்தல்

-

ஆவிோ்தல்

நீராவி்தே குளிர்வித்து  
நீரா்க மாற்று்தல்

-

ஆவி சுருங்கு்தல்

நீ்தர குளிர்வித்து 
பனிக்்கட்டிோ்க 
மாற்று்தல்

-

 உ்தற்தல் 

்ளமலும் ஒரு இேற்பிேல் மாற்றத்்த்த பற்றி  
�ாம்  புரிந்து ்்காள்ளேலாம்
கசரதல்

திண்மத் து்கள்்கள் ்தனித்்தனி 
மூலக்கூறு்களோ்கப் பிரிக்்கப்பட்டு, நீர்ம 
மூலக்கூறு்களுக்கு இ்தட்ளே விரவு்த்தல �ாம் 
்க்தர்தல் என்கி்ளறாம்.
	 கசரப்பான் என்பது ்க்தர்பாரு்தளேக் 

்க்தரக்்கக்கூடிே ்பாருளோகும்.
	 கசரசபாருள் என்பது ்க்தரப்பானில் 

்க்தரேக்கூடிே ்பாருளோகும்.. 

	 ்க்தர்பாருள் ்க்தரப்பானில் ்க்தரயும் 
்ளபாது கசரைல் உண்டாகிறது

தைலும் அறி்நது சகாள்தவாம்
ஒரு  திடப்்பாரு்தளே  ்வப்பப்படுத்தும் 
்பாழுது திரவமா்காமல் ்ள�ரடிோ்க வாயு 
நி்தலக்கு மாறுவது பதங்கைாதல் எனப்படும். 
உ்தாரணம் : ்கற்பூரம்

்க்தர்பாருள்+்க்தரப்பான்   ்க்தரசல்

நீர்  ஒரு ் பாதுக் ்க்தரப்பான். 
அது ்பரும்பாலான 
்பாருள்்க்தளே ்க்தரக்கிறது.

சையல்பாடு 6: ஒரு ்கண்ணாடிக் 
குவ்தளேயில் பாதிேளேவு நீ்தர எடுத்துக் 
்்காள்ளேவும். அதில் ஒரு ்ள்தக்்கரண்டி அளேவு 
சர்க்்க்தர்தே ்ளசர்த்து �ன்றா்க ்கலக்்கவும்.                                                                          

நீ என்ன ்காண்கிறாய்?

்ளசர்க்்கப்பட்ட சர்க்்க்தர என்ன ஆனது? 

்தற்்ளபாது சர்க்்க்தர எங்குள்ளேது?

்ளமற்்கண்ட ்க்தரசலில் ்க்தர்பாருள் எது? 

்ளமற்்கண்ட ்க்தரசலில் ்க்தரப்பான் எது?  

ஒரு குவ்தளே நீரும் ஒரு குவ்தளே சர்க்்க்தர 
்க்தரசலும் ்ள்தாற்றத்தில் ஒ்ளர மாதிரிோ்க / 
ஒன்று ்ளபால் இருப்ப்த்தக் ்காண்கிறீர்்களோ? 
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தவதியியல் ைாற்ைங்கள்
்பாருள்்களின் ்ளவதிப்பண்பு்களில் 

மாற்றங்்கள் ஏற்பட்டால் அது ்ளவதியிேல் 
மாற்றங்்கள் எனப்படும். ்ளவதியிேல் மாற்றங்்கள் 
புதிே ்பாருள்்க்தளே உண்டாக்குகின்றன. 
எடுத்துக்காட்டு: மரம் எரி்தல், ்ளசாளேம் ்பாரி்தல், 
்வள்ளி ஆபரணங்்கள் ்கரு்தமோ்தல், மற்றும் 
இரும்பு துருப்பிடித்்தல். 

இயற்பியல் ைாற்ைம் தவதியியல் ைாற்ைம்
இதில் புதிே 
்பாருள்்கள் 
உருவாவதில்்தல

இதில் புதிே 
்பாருள்்கள் 
உருவாகின்றன

்ளவதி இ்தேபில் 
மாற்றம் ஏற்படாது

்ளவதி இ்தேபில் 
மாற்றம் ஏற்படும்

இது ஒரு ்தற்்காலி்க 
மாற்றம்

இது ஒரு நிரந்்தர 
மாற்றம்

இது ஒரு மீள் வி்தன இது ஒரு மீளோ 
வி்தன

3.1.4 விரும்பத்தக்க ைற்றும் 

 விரும்பத்தகாத ைாற்ைங்கள்

விரும்பத்தக்க ைாற்ைங்கள்
சுற்றுச்சூழலுக்குப் பேன்்தரும் அல்லது 

சுற்றுச்சூழ்தலப் பாதிக்்கா்த, �ம்மால் 
விரும்பப்படும் மாற்றங்்கள் விரும்பத்்தக்்க 
மாற்றங்்கள் எனப்படும்.

எடுத்துக்காட்டு: ்காய் ்கனிோ்தல், பருவ நி்தல 
மாற்றம், ்தாவரங்்கள் வளேரு்தல், உணவு 
ச்தமத்்தல், பால் ்தயிரா்தல்.

விரும்பத்தகாத ைாற்ைங்கள்
சுற்றுச்சூழலுக்குப் பேன்்தரா்த அல்லது 

தீங்கு வி்தளேவிக்்ககூடிே, �ம்மால் விரும்பப்படா்த 
மாற்றங்்கள் விரும்ப்த்கா்த மாற்றங்்கள் எனப்படும்.

எடுத்துக்காட்டு: ்காடு்கள் அழி்தல், பழம் அழுகு்தல், 
இரும்பு துருப்பிடித்்தல்.

சையல்பாடு 7: கீ்ளழ ்்காடுக்்கப்பட்டுள்ளே 
படங்்க்தளேப் பார்த்து, இேற்பிேல் / 
்ளவதியிேல் மாற்றங்்க்தளே இனங்்கண்டு 
எழு்தவும்

சையல்பாடு 8: கீ்ளழ ்்காடுக்்கப்பட்டுள்ளே 
படத்்த்த பார்த்து, அ்தவ விரும்பத்்தக்்க/
விரும்பத்்த்கா்த மாற்றங்்கள் எனக் 
்கண்டறிேவும்.

__________ __________

பழம் அழுகு்தல்்காட்டுத் தீ

__________ __________

்காற்றா்தலமுட்்தடயிலிருந்து – 
குஞ்சு ்பாரித்்தல்
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3.1.5  இயற்சகயாை ைற்றும் 
ைனிதைால் ஏ ற் ப ்ட க் கூ டி ய 
ைாற்ைங்கள்

இயற்சகயாை ைாற்ைங்கள்
இ ே ற் ்த ்க யி ல் 

்தானா்க்ளவ நி்கழும் மனி்த 
்கட்டுபாட்டிற்கு அப்பாற்பட்ட 
மாற்றங்்கள் இேற்்த்கோன 
மாற்றங்்கள் எனப்படும். 
எடுத்துக்காட்டு: புவியின் சுழற்சி, ம்தழ ்பய்்தல், 
அமாவா்தச மு்தல் ்பௌர்ணமி வ்தர நிலவின் 

்வவ்்ளவறு நி்தல்கள்.
ைனிதைால் ஏற்ப்டக்கூடிய ைாற்ைங்கள் 
அல்லது சையற்சகயாை ைாற்ைங்கள்

மனி்தன் ்தன் விருப்பத்திற்்கா்க ஏற்படுத்தும் 
மாற்றங்்கள் மனி்தனால் ஏற்படுத்்தப்பட்ட 
மாற்றங்்கள் அல்லது ்சேற்்த்கோன 
மாற்றங்்கள் எனப்படும். இத்்த்த்கே மாற்றங்்கள் 
்தன்னிச்்தசோ்க நி்கழாது. 
எடுத்துக்காட்டு: ச்தமத்்தல், ்காடு்க்தளே அழித்்தல், 
பயிரிடு்தல், ்கட்டிடங்்கள் ்கட்டு்தல். 

 

சையல்பாடு 9: கீழ்க்்காணும் படங்்க்தளேப் 
பார்த்து அ்தவ எவ்வ்த்கோன மாற்றங்்கள் 
எனக் ்கண்டறிேவும்.

சவள்ளப்சபருக்கு

நாற்று நடுதல்

ைரச்ைாைான்கள்

நிலச்ைரிவு
______________

______________

______________

______________

நிசைவில் சகாள்க
	 உலகிலுள்ளே அ்தனத்து்ளம ஏ்ள்தா ஒரு 

மாற்றத்திற்கு உட்படுத்்தப்படுகிறது. இ்தவ 
இடம், வடிவம், உருவம், நி்தல, வண்ணம், 
்வப்பநி்தல மற்றும் இ்தேபில்  நி்கழலாம். 

	்ளவ்கமான மாற்றம் – குறுகிே ்கால அளேவில் 
�்தட்பறும்.	்மதுவான மாற்றம் – அதி்க 
்காலம் எடுத்துக்்்காள்ளும்.

	 மீள் மாற்றம் – மீண்டும் ்தன் ஆரம்ப 
நி்தல்தே அ்தடயும். 

	 மீளோ மாற்றம் – மீண்டும் ்தன் ஆரம்ப 
நி்தல்தே அ்தடோது.

	விரும்பத்்தக்்க மாற்றம் – சுற்றுச் சூழலுக்குப் 
பேன் ்தரக்கூடிேது மற்றும் ஆபத்து அற்றது.

	 விரும்பத்்த்கா்த மாற்றம் – சுற்றுச் சூழலுக்குப் 
பேன்்தரா்தது மற்றும் ஆபத்்தானது .

	 இேற்்த்கோன மாற்றம் – இேற்்த்கயில் 
்தன்னிச்்தசோ்க  �்தட்பறக்கூடிேது.

	 மனி்தனால் ஏற்படுத்்தப்பட்ட மாற்றம் 
– மனி்தன் ்தன் விருப்பத்திற்்கா்க 
ஏற்படுத்திேது. 

	 ்க்தரசல் - ்க்தர்பாரு்தளே ்க்தரப்பானில் 
்க்தரத்துப் ்பறப்படுகிறது.

	 திண்மத் து்கள்்கள் ்தனித்்தனி 
மூலக்கூறு்களோ்கப் பிரிக்்கப்பட்டு, நீர்ம 
மூலக்கூறு்களுக்கு இ்தட்ளே விரவு்த்தல 
�ாம் ்க்தர்தல் என்கி்ளறாம்.
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உரலி:
http://www.bbc.co.uk/schools/scienceclips/ages/10_11/rev_irrev_changes_

fs.shtml

இசையச்சையல்பாடு
மீள் ைற்றும் மீளா விசை

படி  1: கீழ்க்்காணும் உரலி / வி்தரவுக் குறியீட்்தடப் பேன்படுத்தி ‘Reversible and irreversible 
changes’s பக்்கத்திற்குச் ்சல்்க. ்பாருள்்க்தளேத் ்ள்தர்வு ்சய்ே இரண்டு ஓரங்்களிலும் 
இருக்கும் அம்புக்குறி்க்தளேப் பேன்படுத்்தவும்.

 படி 2: சுட்டி்தேப் பேன்படுத்தி ்பாரு்தளேக் ்கண்ணாடி குவ்தளேக்குள் இழுத்து, ்பாருளின் 
நி்தல்தே உற்று ்ள�ாக்கு்க. ்சேல்பாட்டின் இ்தடயில் உள்ளே Dissolving / Reversing  
என்ப்த்தச் ்சாடுக்்கவும். 

படி 3: மீளோச்்சேல்பாட்டிற்குச் சில ்பாருள்்க்தளேக் குளிரூட்ட்ளவா ்வப்பமாக்்க்ளவா ்சய்்க. 
்ளமலும் சில ்பாருள்்க்தளே ்வப்பமூட்டி வடி்கட்டத் ்ள்த்தவோன ்பாத்்தா்தனச் 
்சாடுக்்கவும். இந்நி்தலயில் தி்தரயில் ்காணும் ்பாரு்தளேச் சூடாக்்க்ளவா குளிரூட்ட்ளவா 
்ள்தர்வு ்சய்து ்்காள்ளேலாம். அவற்றுக்குரிே ்பாத்்தான்்க்தளேப் பேன்படுத்்தலாம்.

படி 4:  Reset என்ப்த்தச் ்சாடுக்கி மீள்நி்தலக்கு வரு்க.

*படங்்கள் அ்தடோளேத்திற்்கா்க மட்டு்ளம.

சையல்பாட்டின் மூலம் 
சபாருள்களின் மீளும் / மீளா 

விசைகசள அறிதவாைா 

படி 1

படி 3

படி 2

படி 4
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I. சபாருத்தைாை விச்டசயத் 
ததர்்நசதடுக்கவும்

1. பனிக்்கட்டி நீரா்க உருகும்்ளபாது ஏற்படும் 
மாற்றம்  ஆகும்.

 அ. இட மாற்றம்  
 ஆ. நிற மாற்றம்
 இ. நி்தல மாற்றம் 
 ஈ. இ்தேபு மாற்றம் 
2. ஈரத்துணி ்காற்றில் உலரும் ்ளபாது ஏற்படும் 

மாற்றம்  ஆகும்.
 அ. ்ளவதியிேல் மாற்றம்  
 ஆ. விரும்பத்்த்கா்த மாற்றம் 
 இ. மீளோ மாற்றம் 
 ஈ. இேற்பிேல் மாற்றம்
3. பால் ்தயிரா்க மாறுவது ஒரு  ஆகும்.
 அ. மீள் மாற்றம் 
 ஆ. ்ளவ்கமான மாற்றம்
 இ. மீளோ மாற்றம் 
 ஈ. விரும்பத்்த்கா்த மாற்றம் 
4. கீழுள்ளேவற்றில் விரும்பத்்தக்்க மாற்றம் 

எது?
 அ. துருப்பிடித்்தல்  
 ஆ. பருவநி்தல மாற்றம்
 இ. நில அதிர்வு 
 ஈ. ்வள்ளேப்்பருக்கு
5. ்காற்று மாசுபாடு, அமில ம்தழக்கு 

வழிவகுக்கும், இது ஒரு  ஆகும்.
 அ.  மீள் மாற்றம்  
 ஆ. ்ளவ்கமான மாற்றம்

மதிப்பீடு
 இ. இேற்்த்கோன மாற்றம் 

 ஈ. மனி்தனால் ஏற்படுத்்தப்பட்ட மாற்றம்

II. தகாடிட்்ட இ்டங்கசள நிரப்புக

1. ்காந்்தம் இரும்பு ஊசி்தேக் 
்கவர்ந்திழுக்கும். இது ஒரு  
மாற்றம். ( மீள் / மீளோ)

2. முட்்தட்தே ்ளவ்க்தவக்கும் ்ளபாது 
 மாற்றம் நி்கழ்கிறது. (மீள்/மீளோ)

3. �மக்கு ஆபத்்த்த வி்தளேவிப்ப்தவ  
 மாற்றங்்கள் (விரும்பத்்தக்்க / 

விரும்பத்்த்கா்த)

4. ்தாவரங்்கள் ்கரிேமில வாயு மற்றும் நீ்தரச் 
்ளசர்த்து ஸ்டார்ச்்தச உருவாக்குவது 

 (இேற்்த்கோன / மனி்தனால் 
நி்கழ்த்்தப்பட்ட மாற்றம்) ஆகும்.

5. பட்டாசு ்வடித்்தல் என்பது ஒரு 
மாற்றம்; வி்த்த மு்தளேத்்தல் ஒரு 
மாற்றம் (்மதுவான / ்ளவ்கமான)

III. ைரியா (அ) தவைா எைக் கூறுக. தவைாக 
இருப்பின் ைரியாக எழுதவும் 

1. குழந்்த்த்களுக்குப் பற்்கள் மு்தளேப்பது 
்மதுவான மாற்றம்.

2. தீக்குச்சி எரிவது ஒரு மீள் மாற்றம்.
3. அமாவா்தச ்பௌர்ணமிோ்க மாறும் 

நி்கழ்வு மனி்தனால் ஏற்படுத்்தப்பட்ட கூடிே 
மாற்றம்.

4. உணவு ்சரித்்தல் என்பது ஓர் இேற்பிேல் 
மாற்றம்.

5. உப்்தப நீரில் ்க்தரத்து உருவாக்கும் 
்க்தரசலில், நீர் ஒரு ்க்தர்பாருள் ஆகும். 

IV. ஒப்புசை தருக
1. பால் ்தயிரா்தல் : மீளோ மாற்றம் : : ்ளம்கம் 

உருவா்தல் :  மாற்றம்
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2. ஒளிச்்ளசர்க்்த்க :  மாற்றம் : : நிலக்்கரி 
எரி்தல் : மனி்தனால் ஏற்படுத்்தப்பட்ட 
மாற்றம்

3. குளுக்்ள்காஸ் ்க்தர்தல் : மீள் மாற்றம் : : 
உணவு ்சரித்்தல் :  மாற்றம் 

4. உணவு ச்தமத்்தல் : விரும்பத்்தக்்க மாற்றம் 
: : உணவு ் ்கட்டுப்்ளபா்தல் :  மாற்றம்.

5. தீக்குச்சி எரி்தல் :  மாற்றம் : : பூமி 
சுற்று்தல் : ்மதுவான மாற்றம். 

V. சபாரு்நதாத ஒன்சைத் ததர்்நசதடுத்து, 
அதற்காை காரைத்சதக் கூறுக.

1. குழந்்த்த வளேரு்தல், ்கண் சிமிட்டு்தல், 
துருப்பிடித்்தல், வி்த்தமு்தளேத்்தல்.

2. மின் விளேக்கு ஒளிர்்தல், ்மழுகுவத்தி 
எரி்தல், ்காபிக் குவ்தளே உ்தட்தல், பால் 
்தயிரா்தல்.

3. முட்்தட அழுகு்தல், நீராவி குளிர்்தல், 
முடி்வட்டு்தல், ்காய் ்கனிோ்தல்.

4. பலூன் ஊது்தல், பலூன் ்வடித்்தல், 
சுவற்றின் வண்ணம் மங்கு்தல், 
மண்்ணண்்ணய் எரி்தல். 

VI. மிகக் குறுகிய விச்டயளி
1. ்தாவரங்்கள் மட்கு்தல் என்ன வ்த்கோன 

மாற்றம்?
2. உங்்களிடம் சிறிது ்மழுகு ்தரப்பட்டால் 

அ்த்த ்தவத்து உங்்களோல் ்மழுகு 
்பாம்்தம ்சய்ே முடியுமா? அவ்வாறு 
்சய்ே முடியு்மனில் எவ்வ்த்க மாற்றம் 
எனக் குறிப்பிடு்க.

3. ்மதுவான மாற்றத்்த்த வ்தரேறு.
4. ்கரும்புச் சர்க்்க்தர்தே �ன்றா்க 

்வப்பப்படுத்தும் ்ளபாது என்ன நி்கழும்? 
இதில் �்தட்பறும் ஏ்ள்தனும் இரண்டு 
மாற்றங்்க்தளேக் குறிப்பிடு்க. 

5. ்க்தரசல் என்றால் என்ன?

VII. குறுகிய விச்டயளி
1. ்காகி்தத்்த்த எரிப்ப்தால் ஏற்படும் 

மாற்றங்்கள் ோ்தவ? விவரிக்்கவும்.
2. ்காடு்க்தளே அழித்்தல் என்பது விரும்பத்்தக்்க 

மாற்றமா? உங்்கள் பதிலுக்்கான 
்காரணத்்த்த விவரிக்்கவும்.

3. வி்த்தயிலிருந்து ்சடி மு்தளேத்்தல் என்ன 
வ்த்கோன மாற்றம்? விவரிக்்கவும். 

VIII. விரிவாை விச்டயளி
1. உன்்தனச் சுற்றி �டக்கும் 

மாற்றங்்களிலிருந்து கீ்ளழ 
்்காடுக்்கப்பட்டுள்ளே ஒவ்்வாரு 
மாற்றத்திற்கும் ்தகுந்்த எடுத்துக்்காட்டு 
்தரு்க. 

 அ. ்மதுவான / ்ளவ்கமான மாற்றம்
 ஆ. மீள்  / மீளோ மாற்றம்
 இ. இேற்பிேல் / ்ளவதிேல் மாற்றம்
 ஈ. இேற்்த்கோன / ்சேற்்த்கோன 

 அல்லது மனி்தனால் நி்கழ்த்்தப்பட்ட 
 மாற்றம்

 உ. விரும்பத்்தக்்க / விரும்பத்்த்கா்த 
 மாற்றம்.

IX. உயர் சி்நதசைத்திைன் விைாக்களுக்கு 
விச்டயளி

1. ஒரு ்மழுகுவத்தி எரியும் ்ளபாது 
கீழ்க்்காணும் மாற்றங்்க்தளேக் ்காண 
முடியும்.

 அ. ்மழுகு உருகு்தல்.
 ஆ. ்மழுகுவத்தி ்்தாடர்ந்து எரி்தல்.
 இ. ்மழுகுவத்தியின் அளேவு கு்தற்தல்.
 ஈ. உருகிே ்மழுகு திண்மமா்க மாறு்தல்.
 உ. ்ளமற்்கண்டவற்றில் எவற்்தற 

 எல்லாம் மீள் மாற்றமாக்்கலாம்? உமது 
 பதி்தல நிோேப்படுத்து்க.
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4 காற்று

அலகு

	 ்காற்றின் இ்தேபு மற்றும் பேன்்க்தளே பட்டிேலிடு்தல்

	 ்ளசா்த்தன்களில் ஈடுபடுவதிலும், ்கருவி்க்தளே ்த்கோளுவதிலும் திறன் ்பறு்தல்

	 எரி்தலில் ஆக்ஸிெனின் பேன்பாட்்தட அறிந்து ்்காள்ளு்தல்

	 பூமியில் ்தாவரங்்கள் மற்றும் விலங்கு்களுக்கு ்காற்றின் முக்கிேத்துவம் குறித்து 
உணர்ந்து ்்காள்ளு்தல். 

	 �மது வளிமண்டலத்்த்தப் பாது்காக்்க ்ளவண்டிே அவசிேத்்த்த உணர்்தல்.

 கற்்றல் நோ�ோக்கங்கள் 
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அறிமுகம்
்காற்று �ம்்தமச் சுற்றி எங்கும் 

நி்தறந்துள்ளேது.  �ம்மால் ்காற்்தற பார்க்்க 
இேலாது.  ஆனால் ்காற்று இருப்ப்த்த �ாம் பல 
வழி்களில் உணரமுடியும். 

எடுத்துக்்காட்டா்க, மரங்்களின் சலசலப்பு, 
்்காடியில் ்ளபாட்ட துணி்களின் அ்தசவு, 
மின்விசிறி இேங்கும்்பாழுது அ்தசயும் திறந்்த 
புத்்த்கத் ்தாள்்கள், வானத்தில் பறக்கும் பட்டம் 
்ளபான்ற்தவ மூலம் ்காற்றின் இருப்்தப �ாம் 
அறிந்து ்்காள்ளேலாம். �ம்மால் ்காற்றி்தனப் 
பார்க்்க்ளவா, ்்தாட்ளவா, சு்தவக்்க்ளவா 
முடிோது, ஆனால் உணர முடியும். ்காற்றினால் 
்தான் இந்்த அ்தசவு்கள் அ்தனத்தும் 
சாத்திேமாகின்றன. இதிலிருந்து, நம்சைச் 
சுற்றிலும் காற்று உள்ளது என்ப்த்தன �ம்மால் 
புரிந்துக் ்்காள்ளே முடிகிறது. 

 �ாம் உயிர்வாழ ்காற்று மி்க 
அத்திோவசிேமானது ஆகும். உணவில்லாமல் 
�ம்மால் சில �ாட்்கள் வாழ இேலும், நீரில்லாமல் 
சில மணி ்ள�ரங்்கள் வாழ இேலும். 
ஆனால் ்காற்றில்லாமல் சில நிமிடங்்கள் 
கூட வாழ இேலாது. என்ளவ அசைத்து 
உயிரிைங்களுக்கும் உயிர்வாழ காற்று மிக 
அவசியைாகிைது. 

 ்காற்று அ்தசந்து சில சமேங்்களில் 
்்தன்றலா்கவும், சில சமேங்்களில் புேலா்கவும் 
வீசும். ்மல்லிே வி்தசயுடன் வீசும் ்காற்று 
குளிர்ச்சிோ்கவும் இனி்தமோ்கவும் இருப்ப்தால் 
்்தன்றல் என்று அ்தழக்்கப்படுகிறது. அதி்க 
வி்தசயுடன் வீசும் ்காற்று மரங்்க்தளே ்ளவருடன் 
சாய்க்்கவும் வீடு்களின் கூ்தர்க்தளே அடித்துச் 
்சல்லும் திற்தனயும் ்பற்றிருப்ப்தால் புேல் 
என்று அ்தழக்்கப்படுகிறது. சுவாசித்்தலுக்கும் 
எரி்தலுக்கும் ்காற்று மி்க அவசிேமாகிறது.

�ாம் ஒரு ்சேல்பாட்டி்தனச் ்சய்்ளவாமா? 

சையல்பாடு 1: காற்று எங்கும் நிசை்நதுள்ளது

ஒரு ்காலிோன ்கண்ணாடி 
பாட்டி்தல எடுத்துக் ்்காள்்ளவாம். அது 
உண்்தமயி்ளல்ளே ்காலிோ்க உள்ளே்தா? 
அல்லது அ்தனுள் ஏ்தாவது உள்ளே்தா?

இப்்ளபாது, ்கண்ணாடி பாட்டி்தலத் 
்த்தலகீழா்கப் பிடிப்்ளபாமா? இப்்ளபாதும் 
பாட்டிலினுள் ஏ்ள்தா ஒன்று உள்ளேது என்றால் 
ஏற்றுக் ்்காள்வாோ? கீ்ளழ ்்காடுக்்கப்பட்ட 
்சேல்பாட்டின் மூலம் பாட்டிலினுள் 
என்ன உள்ளேது என்ப்த்தனத் ்்தரிந்துக் 
்்காள்்ளவாம். 

்தண்ணீர் நிரப்பிே பாத்திரத்தினுள் 
பாட்டிலின் வாய்ப்பகுதி்தே படம்1 இல் 
உள்ளேவாறு ்தவத்து அழுத்்தவும். என்ன 
�டக்கிறது? பாட்டிலினுள் நீர் புகுகிற்தா? 
்தற்்ளபாது பாட்டி்தல ்மதுவா்கச் சரிக்்கவும். 
்தற்்ளபாது மீண்டும் பாட்டி்தல நீரினுள் 
படம் 2இல் ்காட்டிேபடி மூழ்்க ்தவக்்கவும். 
பாட்டிலினுள் நீர் புகுகிற்தா?

படம் 2ஐ உற்று ்ள�ாக்்கவும். பாட்டிலில் 
இருந்து ்காற்றுக் குமிழ்்கள் ் வளிவருவ்த்தக் 
்காணலாம். 

இச்்ளசா்த்தனயில் குமிழ்்கள் வரும் ஒலி 
்ள்கட்கிற்தா?

்கண்ணாடிப் பாட்டிலினுள் என்ன இருந்்தது 
என்று இப்்ளபாது உங்்களுக்குத் ்்தரிகிற்தா? 

படம்.1 படம்.2
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இ்தடவளி மண்டலம் (Mesosphere), அேனி 
மண்டலம் (Ionosphere), புறவளி மண்டலம் 
(Exosphere). 

அடிவளி மண்டலமானது பூமிக்கு 
அருகிலுள்ளே �ாம் வாழும் அடுக்கு ஆகும். 
இது புவி ்ளமற்பரப்பிலிருந்து 16 கி.மீ உேரம் 
வ்தரயிலானது. ்காற்றின் இேக்்கம் இந்்த 
அடுக்கில் ்தான் �்தட்பறும். இவ்வடுக்கில் 
உள்ளே நீராவி்தான் ்ளம்கங்்கள் உருவா்கக் 
்காரணமா்க இருக்கிறது. பூமியில் �ாம் 
அனுபவிக்கும் வானி்தலக்கு இந்்த அடுக்்ள்க 
்காரணமாகிறது. வலுவான ்காற்று மற்றும் 
மாறுபாடான வானி்தல்தேத் ்தவிர்ப்ப்தற்்கா்க 
இவ்வடுக்குக்கு ்ளமல்்தான் வானூர்தி்கள் 
பறக்கின்றன. 

4.1 வளிைண்்டலம்
நைது பூமியாைது காற்ைாலாை ஒரு 

மிகப்சபரிய தைலுசையால் மூ்டப்பட்டுள்ளது. 
இது வளிைண்்டலம் என்று அசழக்கப்படுகிைது. 
புவிப்பரப்பிலிருந்து 800 கி.மீ ்்தா்தலவிற்கு 
்ளமல் பரந்து விரிந்துள்ளே வளிமண்டலமானது 
புவியின் ஈர்ப்புவி்தசோல் பூமியின் 
்கட்டுப்பாட்டில் நி்தல நிறுத்்தப்படுகிறது. 
வளிமண்டலமானது சூரிேனில் இருந்து வரும் 
தீங்கு வி்தளேவிக்்கக் கூடிே ்பரும்பாலான 
்கதிர்்களிலிருந்து �ம்்தமப் பாது்காக்கிறது. 
்காற்றின் பரவலானது புவிக்கு அருகில் மி்க 
அதி்கமா்கவும், ்ளம்ளல ்சல்லச்்சல்லக் 
கு்தறவா்கவும் ்காணப்படும். ஏ்னனில், �ாம் 
்ளம்ளல ்சல்லச்்சல்ல புவியின் ஈர்ப்புவி்தச 
கு்தறவ்தால், அதி்க அளேவு ்காற்றி்தன புவிோல் 
ஈர்க்்க முடிோமல் ்ளபாகிறது. 

வளிமண்டலமானது ஐந்து ்வவ்்ளவறு 
அடுக்கு்களோல் ஆனது. அ்தவோவன: 
அடிவளி மண்டலம் (Troposphere), 
அடுக்குவளி மண்டலம் (Stratosphere),  

ஆம், உங்்கள் யூ்கம் சரி்ளே. பாட்டிலில் 
இருந்்தது ்காற்று்தான். 
பாட்டில் ்காலிோ்க இல்்தல. அ்த்தத் 
்த்தலகீழாய்ப் பிடிக்கும் ் பாழுது கூட அ்தனுள் 
்காற்று நிரம்பியிருந்்தது.  அ்தனால்்தான் �ாம் 
பாட்டி்தலத் ்த்தலகீழா்கத் ்தண்ணீரினுள் 
மூழ்்கடிக்்க அமிழ்த்திே்பாழுது ்தண்ணீர் 
அ்தனுள்  பு்கவில்்தல. ஏ்னனில்,  
உள்ளிருந்்த ்காற்றிற்கு ்வளி்ளேற 
வழியில்்தல. 
பாட்டி்தலச் சரித்துத் ்தண்ணீரில் 
அமிழ்த்திே்பாழுது, அ்தன் உள்ளிருந்்த 
்காற்று குமிழிோ்க ்வளி்ளேறிேது. நீர் 
்காற்றின் இடத்்த்த ஆக்கிரமித்்தது.
இதிலிரு்நது பாட்டில் முழுவதும் காற்று 
நிசை்நது இரு்நதது எைத்சதரிகிைது.

ஒரு குறிப்பிட்ட 
இடத்தில் ்காற்று வீசும் 
தி்தச்தேக் ்கண்டறிே 
்க ா ற் று த் தி ்த ச ்க ா ட் டி 
பேன்படுகிறது. ்காற்றின் 

தி்தசேறிே நீங்்கள் ஒரு தி்தச்காட்டி்தேயும் 
உருவாக்்கலாம்.  நீங்்க்ளளே  ்சய்து பார்த்து 
மகிழவும்.  
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அடுக்குவளி மண்டலமானது அடிவளி 
மண்டலத்துக்கு ்ளமல் அ்தமந்துள்ளேது. இந்்த 
அடுக்கில் ்தான் ஓ்ளசான் படலம் உள்ளேது. 
ஓ்ளசான் படலமானது, சூரிேனிலிருந்து 
வரக்கூடிே புற ஊ்தாக் ்கதிர்்களின் 
்தாக்்கத்திலிருந்து பூமியில் உள்ளே அ்தனத்து 
உயிர்்க்தளேயும் பாது்காக்கிறது. 

4.2 ஆக்சிஜன், கார்பன்-ச்ட-ஆக்சைடு 
ைற்றும் சநட்ரஜன் தபான்ைசவ 
காற்றில் கல்நதுள்ளை என்பதசை 
உறுதிப்படுத்தும் தைாதசை

காற்று ஒதர சபாருளால் ஆைதா? அல்லது ஒரு 
கலசவயா?

பன்்னடுங்்காலமா்க, அ்தாவது 18ஆம் 
நூற்றாண்டு வ்தரயிலும்,  மனி்தர்்கள் 
்காற்றி்தன பருப்்பாருளில் அடங்கியுள்ளே  
ஒ்ளர வ்த்கோன அடிப்ப்தடத்து்கள்்கள் 
என்்ளற நி்தனத்்தனர். எனினும், 1774ல் 
்ளொசப் பிரிஸ்ட்லி என்பவர் ்தனித்துவமான 
ஒரு ்ளசா்த்தன்தே ்ளமற்்்காண்டு, “காற்று 
என்பது ஒரு அடிப்பச்டப் சபாருள் அல்ல; 
ஆைால் அது பல வாயுக்கள்  அ்டங்கியுள்ள 
ஒரு கலசவ” என்ப்த்தச் ்ளசா்த்தன மூலம் 
நிரூபித்்தார். அவர் நிறமற்ற, அதி்க வி்தன 
த்திறன் ்்காண்ட வாயுவி்தனக் ்கண்டறிந்்தார். 
பின்னர் அவ்வாயு ஆண்டனி லவாய்சிேர் என்ற 
பி்ரஞ்சு ்ளவதியிேலாளேரால் ‘ஆக்சிஜன்’ என்று 
்பேரிடப்பட்டது. 

பிரிஸ்ட்லி ஒரு நீர்த்்்தாட்டியில் ஒரு 
மி்த்தவயி்தனப் ்ளபாட்டு அதில் ஒரு 
்மழுகுவத்தியி்தன ்தவத்்தார். [அந்்த 
்மழுகுவத்தியி்தன ஒரு ்கண்ணாடி 
ொடியி்தனக் ்்காண்டு மூடினார். ொடியின் 
அடிப்பகுதியில் நீர் இருந்்த்தமோல் 
இவ்வ்தமப்பினுள் ்காற்று நு்தழே்ளவா, 
்வளி்ளேற்ளவா வழியில்லா்தவாறு ொடி 
முற்றிலும் அ்தடக்்கப்பட்டுள்ளேது (படம் - 1).] 

நீங்்கள் யூகித்்தவா்ளற மி்கச் சிறிே 
்காலத்திற்குள், எரியும் ்மழுகுவத்திோனது 
அ்தணந்துவிடும். ஓர் உருப்்பருக்கும் 
்கண்ணாடியி்தனக் ்்காண்டு 
சூரிே ஒளிக்்கற்்தற்க்தளேக் குவித்து, 
்மழுகுவத்தியி்தன மீண்டும் எரிே  ்தவக்்க 
முேற்சித்்தார். இவ்வாறா்க மூடிே ொடியி்தனத் 
திறக்்காம்ளல்ளே அவர் பலமு்தற ொடியினுள் 
உள்ளே ்மழுகுவத்தி்தே மீண்டும் மீண்டும் 
எரிே ்தவக்்க முேற்சித்்தார். ஆனால் 
்மழுகுவத்தி்தே மீண்டும் எரிே ்தவக்்க 
முடிேவில்்தல. இதிலிருந்து �ாம் என்ன 
அறிேலாம்? (படம் - 2).

்காற்றினுள் எரி்தலுக்குத் து்தண ்சய்யும் 
ஏ்ள்தா ஒரு ்பாருள் இருந்்தது என்றும், அது 
்ளவறு ஒரு ் பாருளோ்க மாற்றம் அ்தடந்துவிட்டது 
என்றும் அறிேலாம். எரி்தலுக்குத் து்தண 
்சய்யும் ஒரு ்பாருள் ்ளவ்றாரு ்பாருளோ்க 
முற்றிலும் மாற்றும் வ்தர சுடரானது எரிகின்றது, 
பின்னர் அ்தணந்து விடுகின்றது.

[பின்னாளில் வந்்த ்ளவதியிேலாளேர்்கள் 
எரி்தலுக்குத் து்தண ்சய்யும் வாயுவி்தன 
ஆக்சிென் என்று ்பேரிட்டு, எரி்தல் நி்கழும் 
்பாழுது ்பரும்பாலான ஆக்சிென், ்கார்பன்– 
்தட–ஆக்்தஸடா்க மாற்றப்படும் என்றும் 
்கண்டறிந்்தனர்].

்தற்்பாழுது நீரினுள் அமிழ்த்தி 
்தவக்்கப்பட்டுள்ளே ொடியி்தன ்வளிக்்காற்று 
நு்தழோ்தவாறு   ்கவனமா்கத் தூக்கி,  
ொடியினுள் உயிருள்ளே ஒரு சுண்்டலியி்தன 
பிரிஸ்ட்லி ்தவத்்தார் (படம் -3). நீங்்கள் 
யூகித்்தவா்ளற ொடியில் ஆக்சிென் இல்லா்த்தால் 
சுண்்டலி இறந்துவிட்டது. இதிலிருந்து எலி 
உயிர்வாழ ஆக்சிென் அவசிேம் என்பது 
்்தளிவாகிறது (படம் -4). 

அடுத்்தபடிோ்க, ொடியி்தன ்கவனமா்கத் 
தூக்கி, அ்தனுள் ஒரு புதினாச் ்சடியி்தன 
்தவத்்தார். 
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சுண்்டலி்தேப் ்ளபான்று புதினாச் 
்சடியும் உயிருள்ளேது என்ப்தால், அச்்சடி 
வாடிவிடும் என்று நி்தனத்்தார் (படம்- 5).  
(குறிப்பு படம் 5்தேக் ்காண்்க. அதில் ொடி 
நீருக்குள்்ளளே அமிழ்ந்து இருக்கும்்பாழு்ள்த 
்சடி உள்நு்தழக்்கப்படுகிறது. ஏ்னனில் 
்வளிக்்காற்று ொடியினுள் நு்தழவ்த்தத் 
்தடுப்ப்தற்்கா்க இவ்வாறு நீரினுள் ்சடிோனது 
நு்தழத்து ொடியினுள் ்தவக்்கப்படுகிறது). 
ஆனால் அச்்சடிோனது வாடவில்்தல. புதினாச் 
்சடியி்தன ்தவத்்த சிறிது ்ள�ரத்திற்குப் பின், 
்மழுவர்த்தியி்தன மீண்டும் எரிே ்தவக்்க 
முடிந்்தது. ்ளமலும் சுடர் அ்தணோமல் எரிந்்தது 
(படம் - 6).

ஒரு ொடியினுள் ஒரு ்மழுகுவத்தி எரிே 
்தவக்்கப்பட்டு, புதினாச் ்சடியும் சுண்்டலியும் 
ொடியினுள் ்தவக்்கப்பட்டன. இவ்வாறா்க 
்சய்து ொடியினுள் உள்ளே ஆக்சிென் 
முழுவ்த்தயும் ்கார்பன்–்தட–ஆக்்தஸடா்க 
மாற்றம்தடே ்தவத்்தார். அ்த்தனத் 
்்தாடர்ந்து ொடியினுள் ்தவக்்கப்பட்ட இரு 
உயிரினங்்களும் ்்தாடர்ந்து உயிர் வாழ்ந்்தன  
(படம்-7). இதிலிருந்து ்தாவரத்திற்கும் 

விலங்கிற்கும் இ்தடயில் ஓர் இணக்்கமான 
உறவு ஏற்பட்டு உள்ளே்த்த புரிந்து ்்காண்டார். 
அ்தாவது சுண்்டலிோனது ஆக்சிெ்தனப் 
பேன்படுத்தி ்கார்பன்–்தட–ஆக்்தஸடி்தன 
்வளியிடுகிறது என்றும், சுண்்டலி ் வளியிட்ட 
்கார்பன்–்தட–ஆக்்தஸடி்தன ்தாவரம் ்பற்றுக் 
்்காண்டு ஆக்சிெ்தன ் வளியிடுகிறது என்றும் 
்கண்டறிந்்தார்.

1730  மு்தல்  1799  முடிே, ொன்  
இன்்ென்ேவுஸ் என்பவர் ்தாவரங்்கள் 
ஒளிச்்ளசர்க்்த்கயி்தன நி்கழ்த்துவ்தற்கு 
சூரிேஒளி ்ள்த்தவப்படுகிறது என்ப்த்தன 
நிரூபித்்தார். ்ளமலும், சுவாசிக்கும் 
சுண்்டலிோலும், எரியும் ்மழுகுவத்திோலும், 
்கார்பன்–்தட–ஆக்்தசடு ்வளியிடப்பட்டு 
மாச்தடயும் ்காற்றி்தன, ்தாவரங்்கள் 
ஒளிச்்ளசர்க்்த்க புரிந்து, ஆக்சிெ்தன 
்வளியிட்டு, தூய்்தமப்படுத்துகிறது 
என்ப்த்தயும் நிரூபித்்தார். 

இச்தைாதசைகளின் மூலம், காற்று 
ஒரு கலசவ என்பதசையும், காற்ைாைது 
ஆக்சிஜன், கார்பன்–ச்ட–ஆக்சைடு தபான்ை 
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பல வாயுக்கசளத் தன்ைகத்தத சகாண்டுள்ளது 
என்பதும் சதளிவாகிைது.

ஒளிச்தைர்க்சகயில் ஆக்சிஜன் சவளியாகிைது

சையல்பாடு 2: ்தேட்ரில்லா ்சடியின் ஒரு 
கி்தளே்தே எடுத்து அ்த்தன ஒரு புனலில் 
்தவக்்கவும். புன்தல படத்தில் ்காட்டிேவாறு 
நீர் நிரப்பப்பட்ட மு்க்தவயினுள் ்த்தலகீழா்க 
்தவக்்கவும். ஒரு ்ளசா்த்தனக் குழா்தே 
புனலின் ்தண்டின் மீது ்த்தலகீழா்க 
்கவிழ்க்்கவும். 

புனலின் ்தண்டு நீருக்குள் 
மூழ்கியிருக்குமாறு ் சய்ே ்ளவண்டும். இந்்த 
அ்தமப்்தப சூரிே ஒளி படுமாறு சிறிது ்ள�ரம் 
்தவக்்கவும். ்ளசா்த்தனக் குழாயினுள் 
வாயுக்குமிழி்கள் ்ளம்லழுவ்த்தக் 
்காணலாம். வாயுக்குமிழ்்களினுள், 
்தாவரத்தின் ஒளிச்்ளசர்க்்த்க மூலம் 
்பறப்பட்ட ஆக்சிென்்தான் உள்ளேது. 
்ளசா்த்தனக் குழாயினுள் ்ளச்கரிக்்கப்பட்ட 
்காற்றினருகில் எரியும் தீக்குச்சி ஒன்்தறக் 
்்காண்டுவந்்தால் அது சுடர்விட்டு எரியும். 
இதிலிரு்நது தைகரிக்கப்பட்்ட வாயுவாைது 
ஆக்சிஜன் எைத் சதளிவச்டயலாம். 

காற்றில் கல்நதுள்ள ஆக்சிஜன் ைற்றும் 
சநட்ரஜனின் இசயசப கைக்கிடும் 
தைாதசை

சையல்பாடு 3: இரும்பு ஆக்சிெனுடன் 
இ்தணந்து துருப்பிடித்து இரும்பு 
ஆக்்தசடா்க மாறுவது �ாம் அறிந்்த்ள்த. இந்்த 
நி்கழ்வி்தனப் பேன்படுத்தி ்காற்றில் உள்ளே 
ஆக்சிெனின் அளேவி்தனக் ்கணக்கிடலாம். 
ஏ்னனில், துருப்பிடித்்தல் வி்தனக்குத் 
்ள்த்தவோன ஆக்சிென் ்காற்றிலிருந்து 
்பறப்பட்டது. 

ஒரு சிறிே அளேவில் ்மல்லிே்தான இரும்புக் 
்கம்பிச் சுருளி்தன எடுத்து சுருட்டி ஒரு 20 
மி.லி அளேவீட்டுடன் கூடிே ்ளசா்த்தனக் 
குழாயினுள் அழுத்தி ்தவக்்கவும். பின் 
குழாயினுள் நீ்தர ஊற்றவும். அதி்களேவு 
நீரி்தன ்ளசா்த்தனக்குழாயி்தனச் 
சாய்த்து ்வளி்ளேற்றவும். ஒரு 500 மி.லி 
பீக்்கரினுள் பாதிேளேவு நீரி்தன ஊற்றவும். 
அ்தனுள் ்ளசா்த்தனக் குழாயி்தன ்கவிழ்ந்்த 
நி்தலயில் ்தவக்்கவும். இந்்த அ்தமப்பி்தன 
எந்்த்வாரு ்்தாந்்தரவும் ்சய்ோமல் ஒரு 
வாரம் அப்படி்ளே ்தவக்்கவும்.  

அந்்த இரும்புக் ்கம்பிச்சுருளில் 
ஏற்பட்டுள்ளே மாற்றத்்த்தயும் ்ளசா்த்தனக் 
குழாயினுள் உள்ளே நீரின் அளேவி்தனயும் 
உற்று்ள�ாக்்கவும். 

்ளசா்த்தனக் குழாயினுள் நீரின் 
அளேவு உேர்ந்துள்ளே்த்தக் ்காணலாம். 
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தைலும் அறி்நதுசகாள்தவாம்!

்ளடனிேல் ரூ்தர்ஃ்ளபார்டு என்ற 
ஸ்்காட்லாந்்த்தச் ்ளசர்ந்்த ்ளவதியிேலாளேர் 
்த�ட்ரெ்தனக் ்கண்டறிந்்தார். அவர் மு்தலில் 
எரியும் ்மழுகுவத்தியி்தன உள்ளேடக்கிே 
மணிொடியி்தன பேன்படுத்தி ்காற்றிலுள்ளே 
ஆக்சிெ்தன ்கார்பன்–்தட–ஆக்்தஸடா்க 
மாற்றினார். பின் அந்்தக் ்காற்றி்தனச் 
சுண்ணாம்பு நீரில் ் சலுத்தி அதிலுள்ளே ்கார்பன்–
்தட–ஆக்்தசடு  வாயுவி்தனயும் முற்றிலும் 
நீக்கினார். 

இவ்வ்த்கயில், ்காற்றில் ஆக்சிென் மற்றும் 
்கார்பன்-்தட-ஆக்்தசடு முற்றிலும் இல்்தல 
என்ப்த்த உறுதி ்சய்்தபின்னர் அக்்காற்றானது 
எரி்தலுக்கும் து்தண புரிேவில்்தல, ்தாவரம் 
உயிர்வாழவும் ்பாருத்்தமான்தா்க இல்்தல 
என்று அறிந்்தார். அக்்காற்று ்த�ட்டரிலிருந்து 
்பறப்பட்ட ்த�ட்ரென் வாயுவின் பண்பி்தன 
ஒத்திருந்்த்த்தக் ்கண்டறிந்து அ்தற்கு 
‘சநட்ரஜன்’ எனப் ்பேரிட்டார்.  

காற்றில் உள்ள கார்பன்–ச்ட–ஆக்சைச்டக் 
கண்்டறியும் தைாதசை

ஒரு ்கண்ணாடிக் குவ்தளேயில் சிறி்தளேவு 
சுண்ணாம்பு நீ்தர எடுத்துக்்்காள்ளேவும். 
அ்தனுள் ஊறிஞ்சு குழாய் ்்காண்டு ்காற்றி்தன 
்சலுத்்தவும். அவ்வாறு ்சலுத்தும்்பாழுது, 
சுண்ணாம்பு நீரினுள் ்வண்ணிற வீழ்படிவு 
உருவாகும். சிறிது ்ள�ரம் உற்று ்ள�ாக்கினால், 
அந்்தச் சுண்ணாம்பு நீர் பால்்ளபால மாறும். 

இதிலிருந்து காற்றினுள் கார்பன்–ச்ட– 
ஆக்சைடு இருப்பசத அறியலாம்.

4.3 காற்றின் இசயபு 
பிரிஸ்ட்லியின் ்ளசா்த்தன்தேத் ்்தாடர்ந்து 

இன்்ென்ேவுஸ் மற்றும் ரூ்தர்ஃ்ளபார்டு 
நி்கழ்த்திே ்ளசா்த்தன்களிலிருந்து ்காற்று 
ஒ்ளரவி்தமான து்கள்்க்தளேக் ்்காண்ட 
்பாருளேல்ல என அறிந்து ்்காண்்ளடாம். 
்தற்்ளபாது ்காற்றில் அடங்கியுள்ளே பகுதிப் 
்பாருள்்க்தளேப் பட்டிேலிடு்ளவாம். இது்ளவ 
்காற்றின் இ்தேபு ஆகும். 

்காற்றின் ்பரும்பகுதி ்த�ட்ரென் 
வாயு ஆகும். ்காற்றில் ஐந்தில்-�ான்கு 
பங்கு ்த�ட்ரென் வாயு உள்ளேது. ்காற்றின் 
இரண்டாவது ்பரும்பங்கு ஆக்சிென் ஆகும். 
இது ்ள்தாராேமா்க ஐந்தில்-ஒரு பங்கு ஆகும். 
்த�ட்ரெ்தனயும், ஆக்சிெ்தனயும் ்தவிர, 
்காற்றில் சிறி்தளேவு ்கார்பன்-்தட-ஆக்்தசடு, 
நீராவி, ஆர்்கான் மற்றும் ஹீலிேம் ்ளபான்ற 
வாயுக்்களும் உள்ளேன. ்ளமலும் ்காற்றில் 
சிறி்தளேவு தூசுப் ்பாருள்்களும் அடங்கியுள்ளேன. 

காற்றின் கூறுகளின் இசயபு கீழுள்ள ப்டத்தில் 
சகாடுக்கப்பட்டுள்ளது

இரும்பானது குழாயில் உள்ளே ஆக்சிெ்தன 
எடுத்துக் ்்காண்டு துருப்பிடிப்ப்தால் அ்தற்கு 
ஈடான அளேவு ்ளசா்த்தனக் குழாய்க்கு 
்வளி்ளே உள்ளே நீர், ்ளசா்த்தனக் 
குழாயினுள் நு்தழயும். இது ஏறத்்தாழ 20% 
இருக்கும். இதன் மூலம் காற்றில் ஏைத்தாழ 
20% ஆக்சிஜன் இருப்பசத அறியலாம்.
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காற்றின் இசயபு இ்டத்துக்கு இ்டமும், 
காலநிசலசயப் சபாறுத்தும் ைாறுபாடு 
அச்டகிைது. உதாரைத்திற்கு,

 ்்தாழிற்சா்தல அதி்கமுள்ளே �்கரங்்களில் 
உலவும் ்காற்றில் மற்ற இடங்்களில் 
உள்ளே்த்த விட அதி்க அளேவு ்கார்பன்-
்தட-ஆக்்தசடு இருக்கும்.

 ்கட்ளலார பகுதி்களிலுள்ளே ்காற்றில் மற்ற 
இடங்்க்தளே விட அதி்க அளேவு நீராவி 
அடங்கியிருக்கும்.

 ம்தழக்்காலங்்களில் ்காற்றில் அதி்க அளேவு 
ஈரப்ப்தம் ்காணப்படும்.

 ்காற்்ளறாட்டமுள்ளே இடங்்களில் உள்ளே 
்காற்றில் அதி்க அளேவு தூசுப்்பாருள்்கள் 
்காணப்படும்.

காற்றில் உள்ள தூசுப்சபாருள்கசளக்  
கண்்டறியும் தைாதசை

ஓர் இருட்டு அ்தறயினுள் ்மல்லிே 
துவாரம் வழிோ்க சூரிே ஒளி ஊடுருவினால் 
ஒளி ்சல்லும் ்தடத்தில் தூசுப்்பாருள்்கள் 
அ்தசந்்தாடுவ்த்தக் ்காணலாம்.  அ்தறயில் 
உள்ளே ்காற்றில் எப்்ளபாதும் தூசுப்்பாருள்்கள் 
நி்தறந்து இருக்கும். ஆனால் அவற்்தற 
சூரிே ஒளி படும்்ளபாது மட்டு்ளம �ம் 
்கண்்களோல் பார்க்்கமுடிகிறது. �மது பகுதியில் 
உள்ளே தூசுப்்பாருள்்களின் அளேவி்தனக் 
்கணக்்்கடுக்்க ஒரு ்சேல்பாட்டி்தனச் 
்சய்ேலாமா? 

ஒரு வ்தரபடத்்தாளி்தன எடுத்துக் 
்்காண்டு, அதில் 5x5 ்ச.மீ  என்ற அளேவில் 
ஒரு ்கட்டத்தி்தன வ்தரேவும். அந்்த 
வ்தரபடத்்தாளில் ்மல்லிே படலமா்க சிறிது 
கிரீஸி்தனத் ்தடவவும். இந்்தத்்தாளோனது 
தூசு்க்தளேச் ்ளச்கரிக்கும் ்தாளோ்கச் ்சேல்படும். 
இ்ள்த ்ளபால் �ான்கு அல்லது ஐந்து ்தாள்்க்தளேத் 
்தோர் ்சய்ேவும். பின்னர் வகுப்ப்தறயில் 

்கலந்்தா்ளலாசித்து, இந்்தத் ்தாள்்க்தளே எங்கு 
்தவப்பது, எவ்வளேவு �ாட்்கள் ்தவப்பது, எந்்த 
மு்தறயில் ்தவத்திருந்்தால், அது சிறந்்த 
்ளசா்த்தனோ்க அ்தமயும் என்று விவாதித்து, 
அவ்விடங்்களில் ்தவக்்கவும். அந்்த ்தாள்்கள் 
பறந்து ்ளபா்கா்தவாறு ்தாள்்க்தளேப் ்பாருத்தி 
்தவக்்கவும். குறிப்பிட்ட �ாட்்களுக்குப் பின், 
அ்தனத்துத் ்தாள்்க்தளேயும் ்ளச்கரித்து 
தூசுப்்பாருள்்களின் எண்ணிக்்த்க்தே 
உருப்்பருக்கி ்கண்ணாடியின் து்தணயுடன் 
்கணக்கிடவும். பின்வரும் படத்தில் ்காணப்படும் 
அ்தமப்பு ்ளபான்ற ஒன்று உங்்களுக்கும் 
கி்தடக்்கலாம்.

குறிப்பிட்டுள்ளே ்கட்டத்தினுள் 
்ளச்கரிக்்கப்பட்டுள்ளே சராசரி தூசுப் ்பாருள்்களின் 
எண்ணிக்்த்க்தே பின்வருமாறு ்கணக்கிடலாம்.

தூசுப்்பாருள்்களின் வீச்சி்தன 
பின்வருமாறு ்கணக்கிடலாம்,
வீச்சு = அதி்கபட்ச அளேவு – கு்தறந்்த பட்ச அளேவு 
எல்லா இடங்்களிலிருந்தும் ்பறப்பட்ட 
்தாள்்களில் தூசுப்்பாருள்்க்தளேக் ்கணக்கிட்டு 
அ்த்தனப் பின்வரும் அட்டவ்தணயில் பூர்த்தி 
்சய்ேவும். 
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தூசு 
்ளச்கரிக்்கப்பட்ட 

இடம்

சராசரி தூசின் 
அளேவு

வீச்சு

	எந்்த இடத்தில் அதி்களேவு தூசுப்்பாருள்்கள் 
்காணப்படுகிறது?

	எந்்த இடத்தில் கு்தறந்்தளேவு 
தூசுப்்பாருள்்கள் ்காணப்படுகிறது?

காற்றில் உள்ள நீராவிசயக் கண்்டறியும் 
தைாதசை

ஒரு மு்க்தவயில் சில பனிக்்கட்டித் 
துண்டு்க்தளே எடுத்துக்்்காள்ளேவும். சிறிது 
்ள�ரம் அ்த்தன ்ளம்தெ மீது ்தவக்்கவும். 
என்ன நி்கழ்கிறது என உற்று ்ள�ாக்்கவும். 
அந்்த மு்க்தவயின் ்வளிப்புறத்தில் சிறிே நீர்த் 
துளி்கள் உருவாவ்த்தக் ்காணலாம். அந்்த நீர்த் 
துளி்கள் எங்கிருந்து வந்்த்தவ எனத் ்்தரியுமா? 
மு்க்தவயின் ்ளமற்பரப்பிலுள்ளே குளிர்ச்சியினால், 
்காற்றிலுள்ளே நீராவி குளிர்ந்து நீர்த்துளி்களோ்க 
மாற்றம் ்பற்றுள்ளேன. இச்தைாதசையிலிரு்நது, 
காற்றில் நீராவி உள்ளசத அறிய முடிகிைது.  

4.4 எரிதல் ைற்றும் உள்சளரிதல்
�ாம் ்மழுகுவத்தி, ்காகி்தம், 

மண்்ணண்்ணய், ்கரி, மரம் மற்றும் 
ச்தமேல் எரிவாயு்தவ எரிக்கும்்பாழுது 
ஆக்சிென் ்ள்த்தவப்படுகிறது. இவற்்தற 
எரிேச் ்சய்யும் ஆக்சிென் �ம்்தமச் சுற்றியுள்ளே 
்காற்றிலிருந்து்தான் கி்தடக்கிறது. ஒரு 
்பாருள் ்்தாடர்ந்து எரிே ்ளவண்டுமானால் 
்்தாடர்ச்சிோன ்காற்று ்ள்த்தவப்படுகிறது. 
எரியும் ்பாருளுக்குக் கி்தடக்கும் ஆக்சிெ்தன 
நிறுத்திவிட்டால் ்பாருள் எரிோது. 

சையல்பாடு 4: எரிவ்தற்கு ஆக்சிென் ்ள்த்தவ

இரு ்மழுகுவத்தி்க்தளே ்ளம்தச்ளமல் 
்தவக்்கவும். இரு ்மழுகுவத்தி்களும் 
சமஅளேவிலும் சமஉேரத்திலும் 
இருக்குமாறு அ்தமக்்கவும்.  அவற்்தற 
சுண்ணக்்கட்டியினால் ்மழுகுவத்தி 1 
மற்றும் 2 என்று குறிக்்கவும். இரண்டு 
்மழுகுவத்தி்க்தளேயும் ஒளிரச் ்சய்ேவும். 
்தற்்ளபாது ் மழுகுவத்தி 2 ஐ ஒரு ்கண்ணாடி 
மு்க்தவோல் படத்தில் ்காட்டிேவாறு 
மூடவும்

இரு ்மழுகுவத்தி்களும் என்ன நி்கழ்கிறது 
என ்கவனிக்்கவும். 

்மழுகுவத்தி -1 ்மழுகுவத்தி -2
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்மழுகுவத்தி 1 ல் என்ன நி்கழ்கிறது?

்மழுகுவத்தி 2 ல் என்ன நி்கழ்கிறது?

ஏன் மூடப்பட்ட ்மழுகுவத்தி அ்தணந்்தது 
என்ப்த்தன யூகிக்்க முடிகிற்தா?

நி்கழ்வு்க்தளேத் ்்தாகுப்்ளபாம். 

்மழுகுவத்தி 1 ஊதி அ்தணக்கும் 
வ்தரயிலும்  அல்லது ்வளிவி்தச எதுவும் 
்சேல்படா்தவ்தரயிலும் ்்தாடர்ந்து எரியும். 
ஏ்னன்றால் அது எரிவ்தற்்கான ்காற்று 
்்தாடர்ந்து  கி்தடத்துக்   ் ்காண்டு  இருக்கிறது. 
்மழுகுவத்தி 2 சிறிது ்ள�ரம் எரிந்து பின் 
அ்தணகிறது. எரியும்  ்மழுகுவத்தி்தேக் 
்கண்ணாடி மு்க்தவோல் மூடும்்பாழுது, 
மூடிே மு்க்தவக்குள் இருந்்த ஆக்சிெ்தன 
எடுத்துக்்்காண்டு ்மழுகுவத்தி 
எரிகிறது. கு்தறந்்த அளேவு ்காற்று மட்டு்ளம 
மு்க்தவயினுள் உள்ளே்தால், மி்கக் கு்தறந்்த 
அளேவு ஆக்சிென்்தான் ்மழுகுவத்தி 
எரிேத் து்தணபுரிகிறது. மு்க்தவயினுள் 
உள்ளே ்காற்றிலுள்ளே ஆக்சிென் முழுவதும் 
உப்ளோ்கப்படுத்்தப்பட்டபின் ்மழுகுவத்தி 
அ்தணகிறது. 

இந்்தச்    ்ளசா்த்தன்தே    ்வவ்்ளவறு    
அளேவு்கள் ்்காண்ட ்்காள்்கலன்்க்தளேக் 
்்காண்டு திரும்பச்்சய்ேவும். 
எடுத்துக்்காட்டா்க, 250 மி.லி 
கூம்புக்குடு்தவ, 500 மிலி ்கண்ணாடிப் 
புட்டி, ஒரு லிட்டர் ொடி மற்றும் இரண்டு 
லிட்டர் ொடி ்ளபான்றவற்்தற எடுத்துக் 
்்காள்ளேலாம். எரியும் ்மழுகுவத்தி்தே 
இந்்தக் ்்காள்்கலன்்க்தளேக் ்்காண்டு 
ஒன்றன்பின் ஒன்றா்க மூடவும். 
பின்னர் ்மழுகுவத்தி அ்தணவ்தற்கு 
எடுத்துக்்்காள்ளும் ்காலத்்த்தக் 
்கண்டுபிடித்து அட்டவ்தணப்படுத்்தவும்.  

வ.
எண்

்்காள்்கலனின் 
்கன அளேவு 

(மிலி)

்மழுகுவத்தி 
அ்தணே 
எடுத்துக் 

்்காள்ளும் ்காலம் 
(வினாடி)

அட்டவ்தண்தே அடிப்ப்தடோ்கக் 
்்காண்டு உம்மால் விளேக்்கம் எழு்த 
முடியுமா?

 

வளிமண்டலத்தின் உேர் அடுக்கு்களில் 
ஆக்சிென் அளேவு கு்தறவா்க இருக்கும். இ்தனால் 
ராக்்்கட்டு்க்தளே விண்ணில் ்சலுத்தும்்ளபாது, 
எரி்பாருளுடன் ஆக்சிெ்தனயும் ்ளசர்த்்ள்த 
்சலுத்துகி்ளறாம்.

ஆக்சிென் முன்னி்தலயில் ஒரு ்பாரு்தளே 
்வப்பப்படுத்தும் ்பாழுது ஒளி்தேயும் 
்வப்பத்்த்தயும் ்வளிபடுத்தும் நி்கழ்வு 
எரிதல் எனப்படும். ஒளியின்றி ்வப்பத்்த்த 
்வளிப்படுத்தும் நி்கழ்வு உள்சளரிதல் 
எனப்படும்.

4.5 தாவரங்கள் ைற்றும் விலங்குகளின் 
வாழ்க்சகயில் காற்றின் முக்கியத்துவம்

தாவரங்களின் சுவாைம்

்தாவரங்்களின் வளேர்ச்சிக்கு ஆற்றல் 
்ள்த்தவப்படுகிறது. என்ளவ ்தாவரங்்களிலும் 
சுவாசம்   �்தட்பறுகிறது.                  சுவாசித்்தலின்்பாழுது, 
்தாவரங்்கள் விலங்கு்க்தளேப் ்ளபால்ளவ 
ஆக்சிெ்தன உள்ளிழுத்து ்கார்பன்–்தட–
ஆக்்தச்தட ்வளிவிடுகின்றன. ்தாவரங்்கள் 
வளிமண்டலக் ்காற்றுடன் நி்கழ்த்தும் 
வாயுப்பரிமாற்றம் அவற்றின் இ்தல்களிலுள்ளே 
ஸ்்டாமட்டா என்ற மி்கச்சிறிே இ்தலத்து்தளே்கள் 
மூலம் �்தட்பறுகிறது.  
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ஒளிச்தைர்க்சக 

்தாவரங்்கள் அவற்றிற்்கான உணவி்தன 
ஒளிச்்ளசர்க்்த்க மூலம் உற்பத்தி ்சய்கின்றன. 
ஒளிச்்ளசர்க்்த்கயின் ்பாழுது, ்காற்றிலுள்ளே 
்கார்பன்–்தட–ஆக்்தசடும் மண்ணிலுள்ளே 
நீரும் சூரிே ஒளியின் து்தணயுடன் வி்தன 
புரிந்து உண்தவ உற்பத்தி ்சய்கின்றன. 
்பரும்பாலான ்தாவரங்்களில் பச்்தசேம் எனும் 
ஒரு நிறமி ்காணப்படுகிறது. 

இது ஒளிச்்ளசர்க்்த்கயின் ்பாழுது சூரிே 
ஒளியி்தன உறிஞ்ச பேன்படுகிறது. கீழுள்ளே 
சமன்பாடு ஒளிச்்ளசர்க்்த்க்தே விளேக்குகிறது. 
 

 

்தாவரங்்கள், சுவாசித்்தலின்்பாழுது எடுத்துக் 
்்காண்ட ஆக்சிெ்தன விட அதி்க அளேவு 

ஆக்சிெ்தன ஒளிச்்ளசர்க்்த்கயின் ்பாழுது 
்வளிவிடுகின்றன. 

விலங்குகளின் சுவாைம்

உயிரினங்்கள் அ்தனத்தும் உயிர் வாழக் 
்காரணமா்க இருக்கும் மி்க முக்கிேமான 
்தனிமமான ஆக்சிென் ்காற்றில் உள்ளேது 
என்ப்த்த �ாம் அறி்ளவாம். �ாம் சுவாசிக்கும் 
்காற்றில் ஆக்சிென் 21% உள்ளேது. ஆக்சிென் 
இன்றி உயிர்்கள் வாழ இேலாது. 

�ாம் சுவாசிக்கும்்பாழுது, அதிலுள்ளே 
ஆக்சிென், ் சரிக்்கப்பட்ட உணவுப் ் பாருளுடன் 
்ளவதி வி்தனபுரிந்து, ்கார்பன்– ்தட–ஆக்்தசடு, 
நீராவி மற்றும் ஆற்ற்தல உருவாக்குகிறது. 
இவ்வி்தனயில் உருவாகும் ஆற்றலானது, 
�மது உடலின் பல்்ளவறு ்சேல்்களோன 
இேக்்கம், வளேர்ச்சி மற்றும் வளேர்சி்த்த 
மாற்றத்திற்கு உ்தவுகிறது.   இவ்வி்தனயில் 
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்சரிக்்கப்பட்ட உணவுப் ் பாருளுடன் ஆக்சிென் 
வி்தனபுரிந்து, ்கார்பன்–்தட–ஆக்்தசடு, நீராவி 
மற்றும் ஆற்றல் உருவாகும் நி்கழ்வு “சுவாசம்” 
எனப்படும். இவ்வி்தன்தே சமன்பாட்டில் 
பின்வருமாறு எழு்தலாம்.

சுவாசத்தின் ்ளபாது உருவாகும் ்கார்பன்–்தட-
ஆக்்தசடு இரத்்தத்தில் ்கலந்து, நு்தரயீரல்்கள் 
மூலம் ்வளி்ளேற்றபடுகின்றது.

�ாம் உள்ளிழுக்கும் மற்றும் ்வளியிடும் 
்காற்றில் ஒ்ளர மாதிரிோன வாயுக்்கள் 
உள்ளேன. ஆனால் ்த�ட்ரெ்தனத் ்தவிர, மற்ற 
வாயுக்்களின் அளேவு்களில் மாற்றம் ஏற்படும். 
உள்ளிழுக்கும் ்காற்றில் ஆக்சிென் அளேவு 
அதி்கம், ்வளியிடும் ்காற்றில் ்கார்பன்–்தட–
ஆக்்தசடின் அளேவு அதி்கம். 

உள்ளிழுக்கும் மற்றும் ்வளியிடும் 
்காற்றின் இ்தேபு்க்தளேக் கீழ்்கண்ட 
அட்டவ்தணயில் ்காண்்க. 

பகுதிப் 
சபாருட்கள்

உள்ளிழுக்கும் 
காற்று

சவளிதயற்றும் 
காற்று

்த�ட்ரென் 78% 78%

ஆக்சிென் 21% 16%
்கார்பன் 
– ்தட- 

ஆக்்தசடு
0.03% 4%

நீராவி மாறுபடும் அளேவு கூடு்தலா்க 
்வளி்ளேறும்

மந்்த 
வாயுக்்கள் 0.95% 0.95%

தூசு மாறுபடும் அளேவு இல்்தல

்வப்பநி்தல அ்தற 
்வப்பநி்தல 

உடல் 
்வப்பநி்தல

நீரில் தாவரங்கள் ைற்றும் விலங்குகளின் 
சுவாைம்

குளேங்்கள், ஏரி்கள், ஆறு்கள் மற்றும் 
்கடல்்கள் ்ளபான்றவற்றில் உள்ளே நீரில் 
குறிப்பிட்ட அளேவு ஆக்சிென்  ்க்தரந்திருக்கும். 
இந்்த ஆக்சிெ்தன நீர்நி்தல்களில் வாழும் 
்தாவரங்்கள் மற்றும் விலங்கு்கள் ்தங்்களேது 
சுவாசத்திற்கு பேன்படுத்திக் ்்காள்கின்றன.  
உ்தாரணமா்க ்தவ்தளே்கள் ்ள்தால்வழிோ்கவும், 
மீன்்கள் ்சதில்்களின் து்தண ்்காண்டும் 
சுவாசிக்கின்றன. 

4.6 காற்றின் பயன்கள்
	்தாவர  மற்றும் விலங்கு்களின் சுவாசத்திற்கு 

்காற்று பேன்படுகிறது.
	மரக்்கட்்தட, நிலக்்கரி, மண்்ணண்்ணய், 

ச்தமேல் எரிவாயு (LPG), ்ளபான்ற 
எரி்பாருள்்க்தளே எரிக்்கக் ்காற்று 
உ்தவுகின்றது.

்க ா ர் ப ன் – ்த ட –
ஆக்்தச்தட -57OC க்கு 
குளிர்விக்கும் ்பாழுது, 
அ்தவ திரவ நி்தல்தே 

அ்தடோமல், ்ள�ரடிோ்க திட நி்தலக்கு 
மாறுகிறது. இ்த்தன உலர்பனிக்்கட்டி 
என்ற்தழக்கின்றனர். இது குளிர்விக்கும் 
்காரணிோ்கப் பேன்படுகின்றது. இ்தறச்சி 
மற்றும் மீன்்கள் ்ளபான்றவற்்தற சரக்குந்து 
மற்றும் சரக்குப் ்பட்டி்களில் ஏற்றுமதி 
்சய்யும் ்பாழுது, அப்்பாருள்்க்தளேப் 
ப்தப்படுத்்த உலர்பனிக்்கட்டி்தேப் 
பேன்படுத்துகின்றனர்.
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	அழுத்்தப்பட்ட ்காற்று பல்்ளவறு 
வா்கனங்்களின் டேர்்களில் பேன்படுகிறது.

	இேற்்த்கயின் நீர் சுழற்சியில் ்காற்று 
முக்கிேப் பங்கு வகிக்கிறது. 

	சூரிேனிடமிருந்து வரும் தீங்கு 
வி்தளேவிக்்கக்கூடிே ்கதிர்வீச்சு்கள் 
புவியின் ்ளமற்பரப்பிற்கு வருவ்த்த 
வளிமண்டலத்திலுள்ளே ஓ்ளசான் படலம் 
்தடுக்கின்றது. 

	சில ்தவிர்க்்க முடிோ்த சூழல்்களில்

அ. சுவாசப் பிரச்ச்தனயுள்ளே ்ள�ாோளி்கள்

ஆ. மி்க உேரமான ம்தலச் சி்கரங்்கள் 
ஏறு்ளவார்  

இ. ஆழ்்கடல் நீந்துபவர்்களும் ஆக்சிென் வாயு 
நி்தறந்்த உரு்தளே்தே சுவாசத்திற்கு     
பேன்படுத்துகின்றனர். 

	வீசும் ்காற்றானது, ்காற்றா்தல்களின் 
இறக்்த்க்க்தளே சுழலச் ்சய்கின்றது. 
்காற்றா்தல்கள் நீர் நி்தல்களிலிருந்து நீர் 
இ்தறக்்கவும், மாவு அ்தரக்்கவும், மின்சார 
உற்பத்திக்கும்  பேன்படுகின்றன.

நிசைவில் சகாள்க

	்காற்று �ம்்தமச் சுற்றி எல்லா இடங்்களிலும் 
இருக்கின்றது.

	�மது பூமி்தேச் சுற்றி ஒரு ்பரிே உ்தற 
்ளபாலக் ்காணப்படும் ்காற்று, வளிமண்டலம் 
என்ற்தழக்்கப்படுகிறது.

	ஆக்சிென்   முன்னி்தலயில்  ஒரு ் பாரு்தளே 
்வப்பப்படுத்தும் ்ளபாது, ஒளி்தேயும், 
்வப்பத்்த்தயும், ்வளிப்படுத்தும் நி்கழ்வு 
எரி்தல் எனப்படும்.

	்தாவரங்்களின் ஒளிச்்ளசர்க்்த்கயின் 
்பாழுது ்வளிோகும் ஆக்சிெ்தன 
விலங்கு்கள் ்தங்்கள் சுவாசத்திற்குப் 
பேன்படுத்திக் ்்காள்கின்றன என்ப்த்த  
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பிரிஸ்ட்லியின் ்ளசா்த்தன மூலம் �ாம் 
அறிேலாம். 

	இன்்ென்ேவுஸ் ்ளசா்த்தனயின் மூலம் 
ஒளிச்்ளசர்க்்த்கயின் ்பாழுது ஆக்சிெ்தன 
்வளியிட சூரிே ஒளி ்ள்த்தவப்படுகிறது 
என்ப்த்த அறிேலாம். 

	்காற்றில் ்த�ட்ரென் 78%, ஆக்சிென் 21%, 
்கார்பன்–்தட–ஆக்்தசடு 1%, நீராவி, மந்்த 
வாயுக்்கள் மற்றும் சிறு தூசுப்்பாருட்்கள் 
்கலந்துள்ளேன. 

	்காற்றின் இ்தேபு இடத்திற்கு இடம் மற்றும் 
பருவத்திற்குப் பருவம் மாறுபடுகிறது. 

	்தாவரங்்களில்,
 

	விலங்கு்களில்,

	நீர்வாழ் ்தாவரங்்களும் விலங்கு்களும் 
சுவாசத்திற்கு நீரில் ்க்தரந்துள்ளே 
ஆக்சிெ்தனப் பேன்படுத்துகின்றன.

	வளிமண்டலமானது ஐந்து ்வவ்்ளவறு 
அடுக்கு்களோல் ஆனது. அ்தவோவன: 
அடிவளி மண்டலம் (Troposphere), 
அடுக்குவளி மண்டலம் (Stratosphere),  
இ்தடவளி மண்டலம் (Mesosphere), 
அேனி மண்டலம் (Ionosphere), புறவளி 
மண்டலம் (Exosphere). 

	பூமி்தே ்ள�ரடிோ்கத் ்தாக்்கக்கூடிே தீங்கு 
வி்தளேவிக்்கக்கூடிே ்கதிர் வீச்சு்க்தளே 
வளிமண்டலத்திலுள்ளே ஓ்ளசான் படலம் 
்தடுத்துப் பாது்காக்கிறது.  
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உரலி:
http://www.bbc.co.uk/schools/scienceclips/ages/10_11/rev_irrev_changes_

fs.shtml 

இசையச்சையல்பாடு
ஒளிச்தைர்க்சக

படி  1: கீழ்க்்காணும் உரலி / வி்தரவுக் குறியீட்்தடப் பேன்படுத்தி ‘Illuminating Photosynthesis’ 
பக்்கத்திற்குச் ்சல்்க. 

படி 2: ்சேல்பாட்டின் ்ளமல்பக்்கத்தில் 3 ்பாத்்தான்்கள் ்்காடுக்்கப்பட்டிருக்கும். 
அவற்றில் ‘The Cycle’  என்ப்த்தச் ்சாடுக்கினால் தி்தர விலகும்.  ்தாவரத்்த்தயும் 
்தண்ணீர்க்குடு்தவ்தேயும் ்ள்தர்ந்்்தடுக்்கவும்.

படி 3: ‘Atomic Shuffle’ என்ப்த்தச் ்சாடுக்கி, ஒளிச்்ளசர்க்்த்கயின் ்ளபாது இருக்கும் அணு 
நி்தல்தேத் ்்தரிந்து ்்காள்்க.

படி 4: ்சேல்பாட்்தட மீண்டும் ்சய்ே ‘Replay’ என்ப்த்தயும் அடுத்்த ்சேல்பாட்டிற்கு ‘Next’ 
என்ப்த்தயும் ்சாடுக்்கவும்

*படங்்கள் அ்தடோளேத்திற்்கா்க மட்டு்ளம.

தாவரங்கள் ஒளிச்தைர்க்சகயின் 
தபாது சூரிய ஆற்ைசல தவதி 

ஆற்ைலாக ைாற்றுசகயில் அதன் 
அணு நிசலசய அறிதவாைா! 

படி 1

படி 3

படி 2

படி 4
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I. சபாருத்தைாை விச்டசயத் 
ததர்்நசதடுக்கவும்

1. ்காற்றில் ்த�ட்ரெனின் ச்தவீ்தம் 
 .

 அ. 78%   ஆ. 21%
 இ. 0.03%   ஈ. 1% 
2. ்தாவரங்்களில் வாயுப் பரிமாற்றம் 

�்தட்பறும் இடம்  ஆகும்.
 அ. இ்தலத்து்தளே  ஆ. பச்்தசேம்  

இ. இ்தல்கள்   ஈ. மலர்்கள்
3. ்காற்றுக் ்கல்தவயில் எரி்தலுக்கு 

து்தணபுரியும் பகுதி  
ஆகும்.

 அ. ்த�ட்ரென் 
 ஆ. ்கார்பன்–்தட-ஆக்்தசடு
 இ. ஆக்சிென்  
 ஈ. நீராவி
4. உணவு ப்தப்படுத்தும் ்்தாழிற்சா்தலயில் 

்த�ட்ரென் பேன்படுத்்தப்படுகிறது 
ஏ்னனில்   .

 அ. உணவிற்கு நிறம் அளிக்கிறது
 ஆ. உணவிற்கு சு்தவ அளிக்கிறது
 இ. உணவிற்கு புர்தத்்த்தயும், ்தாது 

 உப்புக்்க்தளேயும்  அளிக்கிறது
 ஈ. உணவுப் ்பாரு்தளே புதிே்தா்க்ளவ 

 இருக்கும்படிச் ்சய்கின்றது
5. ்காற்றில் உள்ளே  மற்றும்  

 வாயுக்்களின் கூடு்தல் ்காற்றின் 
99 % இ்தேபாகிறது

 i. ்த�ட்ரென்   ii. ்கார்பன்–்தட-ஆக்்தசடு  
iii)  மந்்த வாயுக்்கள்     iv. ஆக்சிென்

 அ. i மற்றும் ii     ஆ. i மற்றும் iii
 இ. ii மற்றும் iv  ஈ. i மற்றும் iv

மதிப்பீடு
II. தகாடிட்்ட இ்டங்கசள நிரப்புக
1. ்காற்றில் ்காணப்படும் எளிதில் 

வி்தனபுரிேக்கூடிே பகுதி   
ஆகும்.

2. ஒளிச்்ளசர்க்்த்கயின் ்பாழுது ்வளிவரும் 
வாயு  ஆகும்.

3. சுவாசக் ்ள்காளோறு உள்ளே ்ள�ாோளிக்கு 
்்காடுக்்கப்படும் வாயு  
ஆகும்.

4. இருண்ட அ்தறயினுள் வரும் சூரிே 
ஒளிக்்கற்்தறயில்  ்காண 
முடியும்.

5.   வாயு சுண்ணாம்பு நீ்தர 
பால் ்ளபால மாற்றும்.

III. ைரியா (அ) தவைா எைக் கூறுக. தவைாக 
இருப்பின் ைரியாக எழுதவும்

1. உள்ளிழுக்கும் ்காற்றில் அதி்க அளேவு 
்கார்பன்–்தட–ஆக்்தசடு உள்ளேது.

2. புவி ்வப்பமேமா்த்தல மரங்்க்தளே 
�டுவ்தன் மூலம் கு்தறக்்கலாம். 

3. ்காற்றின் இ்தேபு எப்்பாழுதும் சமமான 
விகி்தத்தில் இருக்கும்.

4. திமிங்்கலம் ஆக்சிெ்தன சுவாசிக்்க நீரின் 
்ளமற்பரப்பிற்கு வரும்.

5. ்காற்றில் ஆக்ஸிெனின் இ்தேபானது, 
்தாவரங்்களின் சுவாசம் மூலமும், 
விலங்கு்களின் ஒளிச்்ளசர்க்்த்க மூலமும் 
சமன் ்சய்ேப்படுகிறது. 

IV. சபாருத்துக

1. இேங்கும் 
்காற்று

- அடிவளிமண்டலம்

2. �ாம் வாழும் 
அடுக்கு  

- ஒளிச்்ளசர்க்்த்க

3. வளிமண்டலம் - ்்தன்றல் ்காற்று
4. ஆக்சிென் - ஓ்ளசான் படலம்
5. ்கார்பன்–்தட-

ஆக்்தசடு
- எரி்தல் 
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V. கீழ்வரும் வாக்கியங்கசள ைரியாை 
வரிசையில் எழுதுக

1. ்தாவரங்்கள் உணவு ்தோரிக்கும் மு்தறக்கு 
ஒளிச்்ளசர்க்்த்க என்று ்பேர்.

2. ்தாவரங்்களின் வளேர்ச்சிக்கு ஆற்றல் 
்ள்த்தவப்படுகிறது.

3. ்தாவரங்்களும் விலங்கு்க்தளேப் ்ளபால 
ஆக்சிெ்தன எடுத்துக் ்்காண்டு ்கார்பன்–
்தட–ஆக்்தச்தட ்வளியிடுகின்றன. 

4. ்தாவரங்்கள் சூரிே ஒளியின் 
முன்னி்தலயில், பச்்தசேத்தின் 
து்தண்ளோடு, வளி  மண்டலத்திலிருந்து 
்கார்பன்–்தட–ஆக்்தச்தட எடுத்துக் 
்்காண்டு உணவு ்தோரிக்கின்றன.

5. மனி்தர்்களுக்கும் விலங்கு்களுக்கும் 
இந்்த மு்தறயில் சுவாசிக்்க ஆக்சிென் 
கி்தடக்கிறது.

6. இந்்த மு்தறயில், ்தாவரங்்கள் ஆக்சிெ்தன 
்வளியிடுகின்றன. 

VI. ஒப்புசை தருக
1. ஒளிச்்ளசர்க்்த்க :  : : சுவாசம்: 

ஆக்சிென்
2. ்காற்றின் 78% : எரி்தலுக்கு து்தண 

புரிவதில்்தல : :  : எரி்தலுக்கு 
து்தண புரிகிறது

VII. சகாடுக்கப்பட்டுள்ள ப்டத்சத கூர்்நது 
கவனித்து, தகள்விக்கு பதிலளிக்கவும்.

1. மீன்்காட்சிே்கத்தில் ்்தாட்டியில் உள்ளே 
்தாவரங்்க்தளே நீக்கினால் என்னவாகும்?

2. மீன் ்காட்சிே்கத்தில் உள்ளே மீன்்க்தளே �ாம் 
நீக்கிே பின், ்தாவரங்்களுடன் அ்த்தன 
ஓர் இருண்ட அ்தறயினுள் ்தவத்்தால் 
என்னவாகும்?

VIII. மிகக் குறுகிய விச்டயளி
1. வளிமண்டலம் என்றால் என்ன? 

வளிமண்டலத்தில் உள்ளே ஐந்து 
அடுக்கு்களின் ்பேர்்க்தளேத் ்தரு்க.

2. நிலத் ்தாவரங்்களின் ்ளவர்்கள், 
சுவாசத்திற்்கான ஆக்சிெ்தன எவ்வாறு 
்பறுகின்றன?

3. ஒருவரின் ஆ்தடயில் எதிர்பாரா்த வி்தமா்க 
தீப்பற்றினால், என்ன ்சய்ே ்ளவண்டும்? 
ஏன்?

4. நீங்்கள் வாய் வழிோ்க சுவாசித்்தால், என்ன 
நி்கழும்?

IX. குறுகிய விச்டயளி
1. ம்தழக்்காலங்்களில் பிஸ்்கட்்தட மூடாமல் 

்தவக்கும்்பாழுது, ்மாறு்மாறுப்புத் 
்தன்்தம்தே இழக்கிறது? ஏன்?

2. பணியிலுள்ளே ்ளபாக்குவரத்துக் ்காவலர் 
மு்கமூடி அணிவ்ள்தன்?

X. விரிவாை விச்டயளி
1. ்தாவரங்்களும், விலங்கு்களும் ஆக்சிென் 

மற்றும் ்கார்பன்–்தட–ஆக்்தசடு, இவற்றின் 
இ்தட்ளே உள்ளே சமநி்தல்தே எவ்வாறு  
பாது்காக்கின்றன?

2. பூமியில் உயிரினங்்கள் வாழ 
வளிமண்டலம் ஏன் ்ள்த்தவப்படுகிறது?

XI. உயர் சி்நதசைத்திைன் விைாவிற்கு 
விச்டயளி 

1. தீே்தணப்பானிலிருந்து  தீ்தே 
அ்தணப்ப்தற்கு ஏன் ்கார்பன்–்தட– 
ஆக்்தசடு ்வளியிடப்படுகிறது என 
உங்்களோல் யூகிக்்க முடிகிற்தா?
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5 ெசல்

அலகு

	 எல்லா உயிரினங்்களும்  ்சல்்களோலானது என்ப்த்த அறிந்து ்்காள்ளு்தல்.

	 நுண்்ளணாக்கி்தேப் பேன்படுத்தி ்சல்்தல எப்படி உற்று்ள�ாக்குவது என்ப்த்த அறி்தல்.

	 ்சல்லின் அ்தமப்்தபத் ்்தளிவா்கப் புரிந்து ்்காள்ளு்தல்.

	 ்சல்்தலப் பற்றியும், ்சல்லின் நுண்ணுறுப்பு்கள் பற்றியும் விளேக்கிக் கூறு்தல். 

	 ்தாவர ்சல்லும், விலங்கு ்சல்லும் அ்தமப்பின் அடிப்ப்தடயில் எவ்வாறு ்ளவறுபடுகிறது 
என்ப்த்தத் ்்தரிந்து ்்காள்ளு்தல். 

 கற்்றல் நோ�ோக்கங்கள் 

சைல்லின் வசகப்பாடு
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அறிமுகம்

்ளம்ளல ்்காடுக்்கப்பட்டுள்ளே 
படங்்க்தளே உற்று ்ள�ாக்்கவும்.  இ்தவ 
இரண்டிற்குமி்தட்ளே உள்ளே ஒற்று்தம்தே 
உங்்களோல் ்காணமுடிகிற்தா?

உங்்கள் ்கண்்க்தளே மூடி, ஒரு ்சங்்கல் 
சுவ்தரக் ்கற்ப்தன ்சய்து பாருங்்கள். 
அந்்தச் சுவரின் அடிப்ப்தட அலகு எது ? ஆம், 
்சங்்கல்்தான் சுவரின் அடிப்ப்தட அலகு. ் சங்்கல் 
சுவ்தரப் ்ளபால்ளவ உங்்கள் உடலும் ஒரு 
அடிப்ப்தட அல்கா்க ்கட்ட்தமக்்கப்பட்டுள்ளேது. 
அ்தன் ்பே்ளர ்சல் ஆகும். உயிரிைங்களின் 
அடிப்பச்ட அசைப்பு ைற்றும் சையல் அலகு சைல் 
ஆகும்.

்சல்்கள் ஓர் உயிரியின் 
அ்தனத்து அடிப்ப்தடப் பண்பு்க்தளேயும் 
்சேல்பாடு்க்தளேயும் ்கட்ட்தமக்கின்றன. 

5.1 சைல்கள்
அ்தனத்து உயிரினங்்களும் 
ஒரு ்சல்லா்ளலா அல்லது 
பல ்சல்்களோ்ளலா 
ஆன்தவ. பலவ்த்கோன 
்சல்்கள் ்காணப்பட்டாலும் 
அ்தவ அடிப்ப்தடயில் சில பண்பு்களில் ஒத்து 
்காணப்படுகின்றன. 

5.1.1  சைல்லின் கண்டுபிடிப்பு
ராபர்ட் ேூக், இங்கிலாந்து �ாட்்தடச் 

்ளசர்ந்்த அறிவிேலாளேர், ்கணி்த அறிஞைர் 
மற்றும் ்கண்டுபிடிப்பாளேர். இவர் அக்்காலத்தில் 
பேன்படுத்்தப்பட்ட நுண்்ளணாக்கி்தே 
்ளமம்படுத்தி ஒரு கூட்டு நுண்்ளணாக்கி்தே 
உருவாக்கினார். நுண்்ளணாக்கியின் அருகில் 
்தவக்்கப்பட்டுள்ளே விளேக்கில் இருந்து வரும் 

தைலும் அறி்நதுசகாள்தவாம்!

நம்ைால் சவறும் கண்களால் சைல்லிசை 
காை இயலாது. ஏ்னனில் அது 
அளேவில் மி்கச்சிறிேது. அ்த்தன கூட்டு 
நுண்்ளணாக்கிோல் �ம்மால்  ்காண 
இேலும். ்தற்்காலத்தில் எலக்ட்ரான் 
நுண்்ளணாக்கிோனது ்சல்்க்தளே 
�ன்கு உருப்்பருக்்கம் ்சய்து 
்காணப்பேன்படுகிறது.
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ஒளி்தே, நீர் ்லன்ஸ் ்்காண்டு குவிேச் ்சய்து 
நுண்்ளணாக்கியின் கீழ் ்தவக்்கப்பட்டுள்ளே 
்பாருளிற்கு ஒளியூட்டினார். அ்தன் மூலம் 
அப்்பாருளின் நுண்ணிே பகுதி்க்தளே 
நுண்்ளணாக்கியின் மூலம் ்்தளிவா்கக் ்காண 
முடிந்்தது.

ஒரு மு்தற மரத்்தக்்த்க்தே இந்்த 
நுண்்ளணாக்கியி்தனக் ் ்காண்டு ்கண்ட்ளபாது 
அதில்  சிறிே ஒ்ளர மாதிரிோன அ்தற்க்தளேக் 
்கண்டார். இது அவருக்கு ஆச்சரிேம் 
அளிக்்க்ளவ வண்ணத்துப்பூச்சியின் இறகு்கள், 
்ள்தனீக்்களின் ்கண்்கள் என பலவற்்தறயும் 
நுண்்ளணாக்கியி்தனக் ்்காண்டு ஆராய்ந்்தார்.

அ்தன் அடிப்ப்தடயில் 1665 ஆம் ஆண்டு 
்தமக்்ளராகிராபிோ என்ற ்தனது நூலி்தன 

்வளியிட்டார். அதில் மு்தன்மு்தலில் ்சல் 
என்ற ் சால்லி்தனப் பேன்படுத்தி திசுக்்களின் 
அ்தமப்பி்தன விளேக்கினார். இலத்தீன் 
்மாழியில் “்சல்லுலா” என்ப்தற்கு சிறிே 
அ்தற என்று ்பாருள் ஆகும்.

சைல்சலப் பற்றி படிக்கும் அறிவியல் பிரிவு 
சைல் உயிரியல் எைப்படும்.

5.2 சைல்லின் அசைப்பு
ஒரு ்சல் மூன்று முக்கிே பகுதி்க்தளேக் 

்்காண்டுள்ளேது.
1. ்சல்்தலச் சுற்றி ்காணப்படும் ்வளி 

உ்தறோன ்சல்சவ்வு
2. திரவநி்தல ்தசட்்ளடாபிளோசம்
3. உட்்கரு

�மது உடலில் ்கண்்கள், இ்தேம், 
நு்தரயீரல் ்ளபான்ற உறுப்பு்கள் எவ்வாறு 
்தனித்்தனிோன நுட்பமான பணி்க்தளே 
்சய்வ்தற்்கா்க அ்தமந்துள்ளேன்ளவா அது்ளபால 
்சல்லின் பல்்ளவறு பணி்க்தளேச் ்சய்வ்தற்்கா்க 
்சல்லினுள் பல உறுப்பு்கள் ்காணப் 
படுகின்றன. இ்தவ ்சல் நுண்ணுறுப்புகள்  
எனப்படுகின்றன.

உடலின் எப்பகுதியில் ஒரு ்சல்லானது 
இடம்்பறுகிற்ள்தா, அ்தற்்ள்கற்ப அச்்சல்லின் 
நுண்ணுறுப்பு்கள் சிறப்புத்்தன்்தம்க்தளேப் 
்பற்று அந்்த உறுப்பின் நுட்பமான பணி்க்தளேச் 
்சய்கின்றன.

5.2.1 சைல்லின் அளவு 
்சல்்கள் ்ளவறுபட்ட அளேவு்களில் 

்காணப்படுகின்றன. இவற்றின் அளேவானது 
்தமக்்ளராமீட்டரிலிருந்து (ஒரு மீட்டரில் 
ஆயிரத்தில் ஒரு பகுதி) சில ்சன்டிமீட்டர் வ்தர 
்ளவறுபடுகின்றது. 

இ்தவ ்பாதுவா்க மி்கச் சிறிே்தவோ்க 
இருப்ப்தால் இவற்்தற ்வறும் ்கண்்களோல் 

ராபர்ட் ்ஹூக்
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பாக்டீரிோக்்கள் மி்கச்சிறிே்தவ. ஒ்ளர 
்சல்லால் ஆன்தவ. இ்தவ 0.1 மு்தல் 0.5 
்தமக்்ளராமீட்டர் வ்தரயிலான அளேவில் 
்காணப்படுகின்றன. 

இ்தற்கு மாறா்க ஒ்ளர ்சல்லால் ஆன 
்�ருப்புக்்ள்காழியின் முட்்தடோனது 170 
மி.மீ விட்டம் ்்காண்ட்தா்க உள்ளேது. இ்த்தன 
்வறும் ்கண்்களோல் பார்க்்க இேலும்.

�மது உடலில் ்கானப்படும் �ரம்பு 
்சல்லானது மி்க நீளேமான ்சல்லா்கக் 
்கரு்தப்படுகின்றது. 

5.2.2 சைல்லின் வடிவம் 

்சல்்கள் பல்்ளவறு வடிவங்்களில் 
்காணப்படுகின்றன. உ்தாரணமா்க 
சில ்சல்்களின் வடிவங்்கள் படத்தில் 
்காட்டப்பட்டுள்ளேன. 

்காண இேலாது. இவற்றி்தன கூட்டு 
நுண்்ளணாக்கி வழிோ்கப் ்பரிதுபடுத்திப் 
பார்க்்கலாம்.

சையல்பாடு 1: 

தநாக்கம்:

 ஒரு ்தனி ்சல்லின் அ்தமப்்தபக் 
்கண்டறி்தல் (்ள்காழி முட்்தட)

ததசவயாை சபாருட்கள் : 

்ள்காழி முட்்தட, ஒரு ்தட்டு

சையல்முசை : 

்ள்காழி முட்்தடயின் ஓட்்தட உ்தடத்து, 
முட்்தட்தே ்கவனமா்க ்தட்டில் ஊற்றவும். 

காண்பை : 

்ள்காழி முட்்தடயின் ்தமேத்தில் மஞ்சள் 
பகுதியும், அ்த்தச் சுற்றி ஒளி ஊடுருவக் 
கூடிே, ்ெல்லி ்ளபான்ற, ஆல்புமினால் 
ஆன ்வண்்தமப்பகுதியும் உள்ளேது. 
அடர்த்திோன மஞ்சள் பகுதி, அச்்சல்லின் 
உட்்கருவாகும். ்வள்்தளே நிறப்பகுதி 
்தசட்்ளடபிளோசம் எனப்படும். முட்்தட 
ஓட்டின் உட்புறம் ஒரு ்மல்லிே சவ்வு 
்காணப்படுகிறது. அது ்சல்சவ்்தவக் 
குறிக்கிறது. 

்சல்லின் அளேவிற்கும் 
உயிரினத்தின் அளேவிற்கும் 
ோ்்தாரு ்்தாடர்பும் 
இல்்தல. உ்தாரணமா்க 

ோ்தனயின் ்சல், சுண்்டலியின் 
்சல்்தல விட மி்கப் ்பரிே்தா்க இருக்்க 
்ளவண்டும் என்ற அவசிேமில்்தல.  

்த்தச ்சல்்கள்

�ரம்பு ்சல் இரத்்த சிவப்பணுக்்கள்
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5.2.3 சைல்களின் எண்ணிக்சக
்சல்்களின் எண்ணிக்்த்க உயிரினத்திற்கு 

உயிரினம் மாறுபடும். உயிரினங்்கள் ஒரு ்சல் 
்்காண்டு ஒரு ்சல் உயிரினமா்க இருக்்கலாம்  
அல்லது பல ்சல்்கள் (நூறு மு்தல் மில்லிேன் 
எண்ணிக்்த்கயில்) ்்காண்டு பல ்சல் 
உயிரினமா்கவும் இருக்்கலாம். பாக்டீரிோ, 
அமீபா, கிளோமி்ளடா்ளமானஸ் மற்றும் ஈஸ்ட் 
்ளபான்ற்தவ ஒரு ்சல் உயிரினத்திற்கு 
உ்தாரணமாகும். ஸ்்தப்ளரா்த்கரா, மாமரம், 
மற்றும் மனி்தன் ்ளபான்ற்தவ பல ்சல் 
உயிரினங்்களுக்கு உ்தாரணமாகும்.

5.3 சைல்லின் வசககள் 

்பாதுவா்க ்சல்்கள் இரண்டு வ்த்க்களோ்க 
பிரிக்்கப்படுகின்றன. அ்தவ ்்தளிவற்ற 
உட்்கரு்தவக் ்்காண்ட பு்ளரா்ள்கரிோட்டிக் 
்சல்்கள் மற்றும் ்்தளிவான உட்்கரு்தவக் 
்்காண்ட யூ்ள்கரிோட்டிக் ்சல்்கள் ஆகும்.  

5.3.1 புதராதகரியாட்டிக் சைல்கள்
பாக்டீரிோ ்ளபான்ற ஒரு ்சல் 

நுண்ணியிரி்களில் பு்ளரா்ள்கரிோட்டிக் ் சல்்கள் 
்காணப்படுகின்றன. இ்தவ ்்தளிவான 
உட்்கருவி்தனக் ்்காண்டிருக்்காது. 
இவற்றின் உட்்கரு நியூக்ளிோய்டு என 
அ்தழக்்கப்படுகின்றது. இச்்சல்்களின் 
நுண்ணுறுப்பு்க்தளேச் சுற்றி சவ்வு்கள் 
்காணப்படுவதில்்தல. 

இப்புவியில் மு்தன்மு்தலில் உருவான ்சல்  
பு்ளரா்ள்கரிோட்டிக் ்சல் ஆகும். இ்தவ 0.003 
்தமக்்ளராமீட்டர் மு்தல் 2.0 ்தமக்்ளராமீட்டர் 
வ்தரயிலான விட்டம் ்்காண்ட்தவ.

 எ.கா: எக்சஸெரிச்சியா தகாசல பாக்டீரியா. 
்ள்தாராேமா்க, மனி்த 
உடலில் உள்ளே ் சல்்களின் 
எண்ணிக்்த்க 3.7x1013 (அ) 
37,000,000,000,000.

சைல் அளவுகள்
(சிறியது முதல் சபரியது வசர)

்தவரஸ் பாக்டீரிோ ்சல் ்தாவர ்சல்  

 மனி்த ்கரு 
முட்்தட  ்சல்

்தவ்தளே முட்்தட

்ள்காழி முட்்தட

்�ருப்புக் ்ள்காழி முட்்தட 
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5.3.2 யூதகரியாட்டிக் சைல்கள் 
்்தளிவான உட்்கரு்தவக் ்்காண்டுள்ளே 
்சல்்கள் யூ்ள்கரிோட்டிக் ்சல்்கள் 
என அ்தழக்்கப்படுகின்றன. இ்தவ 
பு்ளரா்ள்கரிோட்டிக் ்சல்்க்தளேவிட அளேவில் 
்பரிே்தவ. இ்தவ சவ்வினால் சூழப்பட்ட 
நுண்உறுப்பு்க்தளேக் ்்காண்டுள்ளேன. 
எ.கா: ்தாவர ்சல்்கள், விலங்கு ்சல்்கள்,  
்பரும்பான்்தமோன பூஞ்்தச்கள் மற்றும் 
ஆல்்காக்்கள்.

சையல்பாடு 2: 

தநாக்கம்: 
்வங்்காேத் ்ள்தா்தல உரித்து, அ்த்த 
நுண்்ளணாக்கியில் ்தவத்துப் பார்த்்தல்
ததசவயாை சபாருட்கள்:

்கண்ணாடி ஸ்்தலடு (�ழுவம்) ்கண்ணாடி 
்மன்்த்கடு, ்வங்்காேம், அ்ளோடின் 
்க்தரசல், ்கத்தி, இடுக்கி மற்றும் 
நுண்்ளணாக்கி. 

சையல்முசை: 

ஒரு ்வங்்காேத்்த்த எடுத்து அ்த்த நீளே 
வாக்கில் இரண்டு துண்டு்களோ்க ் வட்டவும். 
அதிலிருந்து ச்த்தப்பற்றுள்ளே இ்தல்தே 
எடுத்து, அ்தன் உட்பக்்கமுள்ளே ஒளி ஊடுவக் 
கூடிே ்மல்லிே சவ்வு ்ளபான்ற பகுதி்தே 
பிரிக்்கவும். ்கண்ணாடி �ழுவத்்த்த எடுத்து, 
அதில் ஒரு துளிநீ்தர விட்டு, அந்நீரில்  
இச்சவ்்தவ ்தவக்்கவும். அ்தன் மீது ஒரு 
துளி அ்ளோடின் ்க்தரச்தல இடவும். 
்கண்ணாடி ்மன் ்தட்டால் இ்த்த மூடி, 
நுண்்ளணாக்கியில் ்தவத்து பார்க்்கவும்..

காண்பை :

நுண்்ளணாக்கியில் ்வங்்காேத் ்ள்தாலில் 
உள்ளே ்சவ்வ்க வடிவ ்சல்லி்தன 
�ாம் பார்க்்கலாம். ஒவ்்வாரு ்சல்லிலும் 
நியூக்ளிேஸ் இருப்ப்த்தயும் �ாம் ்காணலாம். 

புதராதகரியாட்டிக் ைற்றும் யூதகரியாட்டிக் சைல்களுக்கு இச்டதய உள்ள தவறுபாடுகள்
புதராதகரியாடிக் சைல் யூதகரியாட்டிக் சைல்

ஒன்று மு்தல் இரண்டு ்தமக்ரான் விட்டம் 
்்காண்ட்தவ.

பத்து மு்தல் நூறு ்தமக்ரான் விட்டம் 
்்காண்ட்தவ.

்சல் நுண்ணுறுப்பு்க்தளேச் சுற்றி சவ்வு 
்காணப்படுவதில்்தல.

்சல் நுண்ணுறுப்பு்க்தளேச் சுற்றி சவ்வு 
்காணப்படுகின்றது.

்்தளிவற்ற உட்்கரு ்்காண்ட்தவ. ்்தளிவான உட்்கரு ்்காண்ட்தவ
நியுக்ளி்ளோலஸ் ்காணப்படுவதில்்தல நியுக்ளி்ளோலஸ் ்காணப்படும்
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5.3.3 தாவர சைல் ைற்றும் விலங்கு சைல்
்தாவரங்்கள் மற்றும் விலங்கு்கள் 

பல ்சல் உயிரினங்்களோகும். இவற்றின் 
்சல்்கள் யூ்ள்கரிோட்டிக் ்சல்்கள் என 
அ்தழக்்கப்படுகின்றன.

தாவர சைல்லின் முக்கியப் பண்புகள்
	்தாவர்சல்்கள் விலங்கு ்சல்்க்தளே 

விட அளேவில் ்பரிே்தவோ்கவும், 
்கடினத்்தன்்தம மிக்்க்தா்கவும் உள்ளேன.

	்தாவர ்சல்்கள் அ்த்தனச் சுற்றி 
்வளிப்புறத்தில் ்சல்சுவ்தரயும் 
அ்த்தனேடுத்து ்சல்சவ்வி்தனயும் 
்்காண்டுள்ளேன.

	்தாவர்சல்்கள் பசுங்்கணி்கங்்க்தளே 
்்காண்டுள்ளேன. அவற்றில் ்காணப்படும் 
பச்்தசேம் என்னும் நிறமி ்தாவரத்திற்கு 
அ்தன் உணவி்தன ்தோரித்துக்்்காள்ளே 
உ்தவுகின்றது.

	நுண்குமிழ்்கள் ்காணப்படுகின்றன ஆனால் 
்சன்டிரி்ளோல்்கள் ்காணப்படவில்்தல.

விலங்கு சைல்லின் முக்கிய பண்புகள் 
	விலங்கு ்சல்்கள், ்தாவர ்சல்்க்தளேவிட 

அளேவில் சிறிே்தவ. விலங்கு்சல்்கள் 
்கடினத்்தன்்தம அற்ற்தவ. 

	விலங்கு ்சல்்தலச் சுற்றி ்சல்சவ்வு 
்காணப்படுகிறது ஆனால் ்சல்சுவர் 
்காணப்படுவதில்்தல.

	விலங்கு ்சல்லில் பசுங்்கணி்கங்்கள் 
்காணப்படுவதில்்தல.

	இ்தவ சிறிே நுண்குமிழ்்க்தளேக் 
்்காண்டுள்ளேன.

	விலங்கு ்சல்லில் ்சன்ட்ரி்ளோல்்கள் 
உண்டு.

சைல்லின் முப்பரிைாை அசைப்பு

1. ஒரு ்சல் எப்படி இருக்கும்?
2. ்சல்லின் வடிவம் மற்றும் 

அளேவு என்ன?

்சல்்கள் முப்பரிமாண 

அ்தமப்பு்தடே்தவ. ்ளமற்்காணும் 
முப்பரிமாண அ்தமப்பில் நீங்்கள் ்சல்லின் 
முழுத்்ள்தாற்றத்்த்தக் ்காணலாம். ்சல்லின் 
நுண்ணுறுப்பு்களின் அளேவு, வடிவம் மற்றும், 
அவற்றின் அ்தமவிடத்்த்தயும் நீங்்கள் அறிந்து 
்்காள்ளேலாம். 
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5.3.4 சைல்லின் நுண்ணுறுப்புகள் ைற்றும் அதன் பணிகள்

வ.
எண் சைல்லின் பாகம் முக்கியப் பணிகள் சிைப்புப் சபயர்

1 ்சல் சுவர் • ்சல்்தலப் பாது்காக்கிறது.
• ்சல்லிற்கு உறுதி மற்றும் 

வலி்தம்தேத் ்தருகிறது. 

்தாங்குபவர் (அல்லது) 
பாது்காப்பவர். 

2 ்சல் சவ்வு • ்சல்லிற்குப் பாது்காப்பு ்தருகிறது. 
• ்சல்லிற்கு உள்்ளளேயும் ்வளி்ளேயும் 

்பாருள்்க்தளே ்கடத்்தப்படுவ்த்தக் 
்கட்டுப்படுத்துகிறது.

்சல்லின் ்க்தவு

3 ்தசட்்ளடாபிளோசம் • நீர் அல்லது ்ெல்லி ்ளபான்ற, ்சல்லில் 
உள்ளே �்கரும் ்பாருள். 

்சல்லின் �்கரும் பகுதி

4 ்தமட்்ளடா 
்காண்டிரிோ

• ்சல்லிற்குத் ்ள்த்தவோன அதி்க 
சக்தி்தே உருவாக்கித் ்தருகிறது

்சல்லின் 
ஆற்றல் ்தமேம்

5 பசுங்்கணி்கம் • இதில் பச்்தசேம் என்ற நிறமி உள்ளேது.
• இது சூரிே ஒளி்தே ஈர்த்து ஒளிச் 

்ளசர்க்்த்கயின் மூலம் உணவு ்தோரிக்்க 
உ்தவுகிறது.

்சல்லின் உணவுத் 
்்தாழிற்சா்தல

6 நுண்குமிழ்்கள் • இது உணவு, நீர் மற்றும் ்ளவதிப் 
்பாருள்்க்தளேச் ்ளசமிக்கிறது.

்ளசமிப்புக் கிடங்கு

7 உட்்கரு 
(நியூக்ளிேஸ்) 

• ்சல்லின் மூ்தளேோ்கச் ்சேல்படுகிறது. 
• ்சல்லின் அ்தனத்துச் ்சேல்்க்தளேயும் 

ஒருங்கி்தணத்துக் ்கட்டுப்படுத்துகிறது. 

்சல்லின் ்கட்டுப்பாட்டு 
்தமேம். 

8 உட்்கரு உ்தற 
(நியூக்ளிேஸ் 
உ்தற)

• நியூக்ளிே்தஸச் சுற்றி அ்தமந்து, அ்த்தப் 
பாது்காக்கிறது.

• நியூக்ளிேஸின் உள்்ளளேயும் 
்வளி்ளேயும் ்பாருள்்க்தளே 
அனுப்புகிறது. 

உட்்கரு வாயில் 
(அல்லது) உட்்கரு ்க்தவு

சையல்பாடு 3: ்ள�ாக்்கம்: இருபரிமாண மற்றும் முப்பரிமாண அ்தமப்பிற்கி்தட்ளே உள்ளே 
்ளவறுபாட்்தடக் ்கண்டறி்தல்.
்ள்த்தவோன ்பாருள்்கள்: பாலித்தீன் ்தப, ்தண்ணீர், ்ள்காலிக்குண்டு,
சைய்முசை: பாலித்தீன் ்தபயில் ்தண்ணீ்தர எடுத்துக்்்காண்டு அதில் ்ள்காலிகுண்்தடப் ்ளபாடவும். 
பிறகு அ்த்தன பார்த்து உனது ்ள�ாட்டில் படம் வ்தரேவும். நீ வட்ட வடிவில் படம் வ்தரந்திருந்்தால் 
அது இருபரிமாணப் படம். ்ள்காளே வடிவில் வ்தரந்திருந்்தால் அது முப்பரிமாணப்படம் ஆகும். 
முடிவு: இப்்ளபாது நீங்்கள் ்தவறா்கப் புரிந்து ்்காண்டிருந்்தால் அ்த்தன உணர்ந்திருப்பாய். விலங்கு 
்சல்்கள் எப்்ளபாதும் ்ள்காளே வடிவில் ்தான் இருக்கும். வட்ட வடிவில் இருக்்காது.
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இசையச்சையல்பாடு
சைல்

தாவர சைல்லிற்கும் விலங்கு சைல்லிற்கும் இச்டதய உள்ள தவறுபாட்ச்ட 
அவற்றின் சையல்பாட்ச்டக் சகாண்டு அறிதவாைா?

படி  1:  கீழ்க்்காணும் உரலி / வி்தரவுக் குறியீட்்தடப் பேன்படுத்தி ‘What do Cells do?’ பக்்கத்திற்குச் ் சன்றவுடன், 
Start என்ப்த்தச் ்சாடுக்கி, ்சேல்பாட்்தடத் ்்தாடங்கு்க.

படி 2: Continue என்ப்த்தச் ்சாடுக்கி ்சேல்பாட்டின் உள்்ளளே ்சன்றதும் ்சல்லின் பா்கங்்கள் 
்்காடுக்்கப்பட்டிருக்கும். அவற்்தறக் ் ்காண்டு முழு ் சல் அ்தமப்்தப உருவாக்்க ்ளவண்டும். பா்கங்்களின் 
்ளமல் சுட்டி்தே ்தவக்்க, அவற்றின் ்சேல்பாடு்க்தளே அறிந்து ்்காள்ளேலாம். 

படி 3: சுட்டி்தேக் ்்காண்டு பா்கங்்க்தளே இழுத்து, ்சல்லின் ்பாருத்்தமான இடத்தில் ்பாருத்து்க.
படி 4: விலங்கு ்சல்்தல முழு்தமோ்கச் ்சய்து முடித்்ததும், அ்ள்த ்சேல்மு்தறயில் ்தாவர ்சல்்தலயும் அறி்க.

படி 1 படி 2

படி 3

உரலி:

http://sepuplhs.org/high/sgi/teachers/cell_sim.html

*படங்்கள் அ்தடோளேத்திற்்கா்க மட்டு்ளம.

 நிசைவில் சகாள்க 

	உயிரினங்்களின் அடிப்ப்தட அலகு 
்சல்்களோகும். 

	்சல் இரு வ்த்கப்படும். அ்தவ 
பு்ளரா்ள்கரி்ளோட்டிக் ்சல்்கள் மற்றும் 
யூ்ள்கரி்ளோட்டிக் ்சல்்களோகும். 

	்தாவர ் சல்லும், விலங்கு ் சல்லும் ்தங்்களேது 
்சேல்்க்தளேச் ்சய்வ்தற்கு அ்தற்்ள்க 
உரித்்தான ்சல் நுண்ணுறுப்பு்க்தளேக் 
்்காண்டுள்ளேன. 

	விலங்கு ்சல்்க்தளேக்்காட்டிலும் ்தாவர 
்சல்்கள் ்சல்சுவர் மற்றும் பசுங்்கணி்கம் 
ஆகிேவற்்தற கூடு்தலா்கப் ்பற்றுள்ளேன.
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மதிப்பீடு

I. சபாருத்தைாை விச்டசயத் 
ததர்்நசதடுக்கவும் 

1. ்சல்லின் அளே்தவக் குறிக்கும் குறியீடு
 அ. ்சன்டி மீட்டர் ஆ. மில்லி மீட்டர்
 இ. ்தமக்்ளரா மீட்டர் ஈ. மீட்டர்
2. நுண்்ளணாக்கியில், பிரிோ ்சல்்தலப் 

பார்க்கும் ்ளபாது அச்்சல்லில் ்சல்சுவரும் 
நியூக்ளிேசும் இருக்கிறது. பிரிோ பார்த்்த 
்சல். 

 அ. ்தாவர ்சல்   ஆ. விலங்கு ்சல்
 இ. �ரம்பு ்சல்   ஈ. மீட்டர்
3. யூ்ள்கரி்ளோட்டின் ்கட்டுப்பாட்டு ்தமேம் 

எனப்படுவது
 அ. ்சல் சுவர்   ஆ. நியூக்ளிேஸ்
 இ. நுண்குமிழ்்கள்  ஈ. பசுங்்கணி்கம்
4. கீ்ளழ உள்ளேவற்றில் எது ஒரு ்சல் 

உயிரினம் அல்ல? 
 அ. ஈஸ்ட்    ஆ. அமீபா
 இ. ஸ்்தப்ளரா ்த்கரா ஈ. பாக்டீரிோ
5. யூ்ள்கரி்ளோட் ்சல்லில் நுண்ணுறுப்பு்கள் 

்காணப்படும் இடம் 
 அ. ்சல்சுவர்   
 ஆ. ்தசட்்ளடாபிளோசம்
 இ. உட்்கரு (நியூக்ளிேஸ்)
 ஈ. நுண்குமிழ்்கள்

II. தகாடிட்்ட இ்டங்கசள நிரப்புக. 
1. ்சல்்க்தளேக் ்காண உ்தவும் உப்கரணம் 

2. �ான் ்சல்லில் உணவு உற்பத்தி்தே 
்ளமற்்்காள்கி்ளறன். �ான் ோர்? 

3. �ான் ஒரு ்காவல்்காரன் �ான் 
்சல்லினுள்்ளளேயும், ்வளி்ளேயும் 
அனுமதியின்றி ோ்தரயும் விட மாட்்ளடன். 
�ான் ோர்? 

4. ்சல் என்ற வார்த்்த்த்தே உருவாக்கிேவர் 

5. ்�ருப்புக் ்ள்காழியின் முட்்தட 
 ்தனி ்சல் ஆகும். 

III. ைரியா (அ) தவைா எைக் கூறுக. தவைாக 
இருப்பின் ைரியாக எழுதவும் 

1. உயிரினங்்களின் மி்கச் சிறிே அலகு ்சல்.

2. மி்க நீளேமான ்சல் �ரம்பு ்சல்

3. பூமியில் மு்தன் மு்தலா்க உருவான ்சல் 
பு்ளரா்ள்கா்ளோட்டிக் ்சல் ஆகும்.

4. ்தாவரத்திலும், விலங்கிலும் உள்ளே 
நுண்ணுறுப்பு்கள், ்சல்்களோல் ஆன்தவ. 

5. ஏற்்கன்ளவ உள்ளே ்சல்்களிலிருந்து ்தான் 
புதிே ்சல்்கள் உருவாகின்றன. 

IV. சபாருத்துக 

1. ்கட்டுப்பாட்டு 
்தமேம்

- ்சல் சவ்வு

2. ்ளசமிப்பு 
கிடங்கு

- ்தமட்்ளடா 
்காண்ட்ரிோ

3. உட்்கரு 
வாயில்

- நியூக்ளிேஸ் 
(உட்்கரு)

4. ஆற்றல் 
உற்பத்திோளேர்

- உட்்கரு உ்தற

5. ்சல்லின் 
வாயில்

- நுண்குமிழ்்கள் 

6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_5.indd   726th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_5.indd   72 27/06/2023   11:16:3927/06/2023   11:16:39



73

V. அளவின் அடிப்பச்டயில் ைரியாை 
முசையில் வரிசைப்படுத்துக. 

1. ோ்தன, பசு, பாக்டிரிோ, மாமரம், ்ளராொச் 
்சடி.

2. ்ள்காழி முட்்தட, ்�ருப்புக் ்ள்காழி முட்்தட, 
பூச்சி்களின் முட்்தட

VI. ஒப்புசை தருக
1. பு்ளரா்ள்கரி்ளோட் : பாக்டிரிோ : : யூ்ள்கரி்ளோட் 

: 
2. ஸ்்தப்ளரா்த்கரா : ்தாவர ்சல் : : 

அமீபா : 
3. உணவு உற்பத்திோளேர் : பசுங்்கணி்கம் : :  

ஆற்றல் ்தமேம்: ______________
VII. மிகக் குறுகிய விச்டயளி 
1. 1665 ஆம் ஆண்டு ்சல்்தலக் 

்கண்டறிந்்தவர் ோர்?
2. �ம் உடலில் உள்ளே ்சல்்கள் எந்்த 

வ்த்க்தேச் சார்ந்்த்தவ?
3. ்சல்லின் முக்கிே உட்கூறு்கள் ோ்தவ?
4. ்தாவர ்சல்லில் மட்டும் ்காணப்படும் 

நுண்ணுறுப்பு எது?
5. யூ்ள்கரிோட்டிக் ்சல்லிற்கு மூன்று 

எடுத்துக்்காட்டு்கள் ்தரு்க?
6. �்கரும் ்தமேப்பகுதி என்று அ்தழக்்கப்படும் 

பகுதி எது?
7. சிவா “சிறிே ்வங்்காேத்்த்த ்பரிே 

்வங்்காேத்்ள்தாடு ஒப்பிடும் ்ளபாது, 
்பரிே ்வங்்காேம் ்பரிே ்சல்்க்தளேக் 
்்காண்டுள்ளேன” என்கிறான். இ்த்த நீ 
ஏற்றுக் ்்காள்கிறாோ? மறுக்கிறாோ? 
ஏன்? 

VIII. குறுகிய விச்டயளி
1. உயிரினங்்க்தளேக் ்கட்ட உ்தவும் 

்கட்டுமானம், ்சல் எனப்படுகிறது ஏன்? 
2. பின்வரும் ்தாவர ்சல்லில் ஏ்ள்தனும் 

�ான்கு பா்கங்்க்தளேக் குறி.
3. பு்ளரா்ள்கரிோட்டிக், யூ்ள்கரிோட்டிக் ்சல்்கள் 

– ்ளவறுபடுத்து்க.
4. நுண்்ளணாக்கியில் நீ ்கண்ட ்தாவர ்சல் 

மற்றும் விலங்கு ்சல்லின் படம் வ்தர்க.
5. ்சல் உயிரிேலில் இராபர்ட் ேூக்கின் 

பங்்களிப்பு பற்றி விளேக்கு்க
IX. விரிவாை விச்டயளி
1. எ்தவ்ளேனும் ஐந்து ்சல் 

நுண்ணுறுப்பு்க்தளேயும், அ்தன் 
பணி்க்தளேயும் அட்டவ்தணப்படுத்து்க. 

2. பு்ளரா்ள்கரிோட்டிக் ் சல்லின் படம் வ்தரந்து 
பா்கங்்க்தளேக் குறி

X. சையல் திட்்டம் 
1. உங்்கள் ்கற்ப்தனத் திற்தனப் 

பேன்படுத்தி ்தாவர ்சல்லின் முப்பரிமாண 
படத்்த்த வ்தர்க. 

2. ்ெல்லி, ்ள்கக் ்ளபான்ற உணவு 
்பாருட்்க்தளேப் பேன்படுத்தி 
்சல்்தல உருவாக்கு்க. அச்்சல்லின் 
நுண்ணுறுப்பு்க்தளேக்  குறிக்்க 
்்காட்்தட்கள், உலர் பழங்்கள் 
்ளபான்றவற்்தறப் பேன்படுத்து்க. இந்்த 
மாதிரி்தே உங்்கள் வகுப்ப்தறயில் ்காட்சிப் 
்பாருளோ்க ்தவத்து ஆசிரிேர்்க்தளேயும் 
மற்ற வகுப்பு மாணவர்்க்தளேயும் அ்தழத்து 
அ்த்தப் பார்க்்கச் ்சய்்க. அ்த்தப் பற்றி 
அவர்்களுக்கு சந்்ள்த்கம் எழுந்்தால், 
அ்தற்குரிே பதில்்க்தளே கூறுங்்கள்.
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6 மனித உறுப்பு மண்டலங்கள்

அலகு

 மனி்த உடலின் உறுப்பு்கள் மற்றும் உறுப்புமண்டலங்்களின் அ்தமப்பு மற்றும் அ்தன் 
பணி்க்தளேப்  புரிந்து ்்காள்ளு்தல்.

	 மனி்த உடலில் உள்ளே பல்்ளவறு மண்டலங்்க்தளேயும் அவற்றின் 
ஒருங்கி்தணப்்தபயும் அறிந்து ்்காள்ளு்தல். 

	 ்சரிமானம், உட்கிரகித்்தல், சுவாசம், ்கழிவு நீக்்கம் மற்றும் இன்னும் 
பிற. வாழ்க்்த்கச் ்சேல் மு்தற்களின் முக்கித்துவத்்த்தப் புரிந்து 
்்காள்ளு்தல்

 கற்்றல் நோ�ோக்கங்கள் 
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அறிமுகம்
உறுப்பு மண்டலம் என்பது அடிப்ப்தடத் 

திசுக்்களோல் ஆன ஒன்றி்தணந்்த உறுப்பு்களின் 
கூட்ட்தமப்பால் ஆனது. இத்்த்த்கே அ்தமப்பு 
மு்தற ஓர் உயிரினத்தின் பல்்ளவறு ் சேல்்க்தளே 
திறனுடன் ் சேல்படுத்்த உ்தவுகிறது. உறுப்பு்கள் 
ஒருங்கி்தணந்து ஒரு குறிப்பிட்ட பணி்தேச் 
்சய்்த்ளல உறுப்பு ைண்்டலம் எனப்படும். �மது 
உடலில் எட்டு பிர்தான உறுப்பு மண்டலங்்கள் 
உள்ளேன. அ்தவ 
	எலும்பு மண்டலம் 	்த்தச மண்டலம்
	்சரிமான மண்டலம் 	சுவாச மண்டலம் 
	இரத்்தஓட்ட மண்டலம் 	�ரம்பு மண்டலம்
	�ாளேமில்லாச் சுரப்பி மண்டலம்
	்கழிவு நீக்்க மண்டலம்

மனி்த உடலின் உறுப்பு மண்டலங்்களின் 
அ்தமப்பு மற்றும் அ்தன் பணி்க்தளேப் பற்றி 
இப்பாடத்தில் ்ளமலும் ்காண இருக்கின்்ளறாம். 
6.1 எலும்பு ைண்்டலம் 
	எலும்பு மண்டலமானது எலும்பு்கள், 

குருத்்்தலும்பு்கள், மற்றும் மூட்டு்களோல் 
ஆக்்கப்பட்டுள்ளேது.  

	்த்தச்கள் இ்தணக்்கப்படுவ்தற்கு ஏற்ற 
பகுதிோ்க எலும்பு்கள் தி்கழ்கின்றன.

	�டத்்தல், ஓடு்தல், ்மல்லு்தல், ்ளபான்ற 
்சேல்்களுக்கு எலும்பு மண்டலம் 
உ்தவுகிறது. 
மனி்தனின் எலும்பு மண்டலம் 

206 எலும்பு்க்தளே உ்தடேது.  சில 
குருத்்்தலும்பு்கள், இ்தணப்பு இ்தழ்கள், 
்த்தச �ார்்கள் ஆகிே்தவற்்தறயும் எலும்பு 
மண்டலம் உள்ளேடக்கியுள்ளேது.  இ்தணப்பு  
இ்தழ்கள் எலும்பு்க்தளே எலும்பு்களுடன் 
இ்தணக்கின்றன. ்த்தச�ார்்கள் எலும்பு்க்தளே 
்த்தச்களுடன் இ்தணக்கின்றன.

எலும்பு மண்டலம் இரண்டு பிரிவு்க்தளேக் 

்்காண்டது. அ்தவ அச்சுச் சட்ட்கம் மற்றும் 
இ்தணயுறுப்புச் சட்ட்கம். 

அச்சுச்சட்ட்கமானது மனி்த உடலின் 
்சங்குத்்தான அச்்தச உருவாக்குகிறது. அ்தவ

	மண்்தட்ளோடு

	முது்்கலும்புத் ்்தாடர் 
(முது்்கலும்பு) 

	விலா எலும்புக் கூடு 

இ ்த ண யு று ப் பு ச் 
சட்ட்கமானது மார்பு வ்தளேேங்்கள், இடுப்பு 
வ்தளேேங்்கள், ்த்க ்கால் எலும்பு்கள் 
ஆகிேவற்்தற உள்ளேடக்கிேது. 

ைண்ச்டதயாடு

மண்்தட ஓட்டில் மண்்தட ஓட்டு எலும்பு்கள் 
மற்றும் மு்க எலும்பு்கள் உள்ளேன. இ்தவ 
மூ்தளே மற்றும் மு்கத்தின் உள்ளே்தமப்்தபப் 
பாது்காக்கின்றன. வாய்க்குழியின் 
அடித்்தளேத்தில் ்காணப்படும் ேோய்டு எலும்பு 
மற்றும் ்சவிச் சிற்்றலும்பு்களோன சுத்தி எலும்பு, 
பட்ட்தட எலும்பு, அங்்கவடி எலும்பு்களும் 
மண்்தட்ளோட்டில் அடங்கும். மனி்தர்்களின் 

சையல்பாடு 1: அ்தமதிோ்க அமர்ந்து 
உங்்களின் உடல் அ்தசவு்க்தளே 
்கவனிக்்கவும். உங்்களேது இ்தம்க்தளே 
்�ாடிக்கு, ்�ாடி இ்தமத்துக் 
்்காண்டிருப்பீர்்கள். உங்்கள் சுவாசத்தின் 
்ளபாது நி்கழும் உடல் அ்தசவு்க்தளேக் 
்கவனியுங்்கள் அந்்த அ்தசவு்க்தளே உங்்கள் 
குறிப்்ளபட்டில் எழுதுங்்கள். �ம் உடலில் 
உள்ளே சில பகுதி்கள் எளிதில் அ்தசயும் 
திறன் ்்காண்ட்தவ, சில உறுப்பு்கள் 
பல தி்தச்களில் அ்தசயும் ்தன்்தம 
்்காண்ட்தவ. சில உறுப்பு்கள் ஒ்ளர ஒரு 
தி்தசயில் மட்டும் அ்தசேக்கூடிே்தவ. 
சில உறுப்புக்்க்தளே எல்லாத் தி்தச்களிலும் 
அ்தசக்்க முடிோது. அது ஏன்?
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மு்கத்தி்ளல்ளே கீழ்த்்தா்தட எலும்பு ்தான் மி்கப் 
்பரிேது மற்றும் உறுதிோனது. 

முதுசகலும்புத் சதா்டர்

முது்்கலும்புத் ்்தாடர் மண்்தட்ளோட்டின் 
அடிப்புறத்தில் இருந்து ்்தாடங்குகிறது. 
இது ்தண்டுவடத்்த்தப் பாது்காக்கின்றது. 
இது சிறிே முள்்ளேலும்புத் ்்தாடர்்களோல் 

உருவாக்்கப்பட்டுள்ளேது. 

விலா எலும்புக் கூடு

விலா எலும்புக் கூடு 12 இ்தண்கள் ்்காண்ட 
வ்தளேந்்த, ்தட்்தடோன விலா எலும்பு்க்தளேக் 
்்காண்டுள்ளேது. அ்தவ ்மன்்தமோன இ்தேம், 
நு்தரயீரல் ்ளபான்ற இன்றிே்தமோ்த உடல் 
உறுப்பு்க்தளேப் பாது்காக்கின்றன. 

சக – கால் எலும்புகள் 

மனி்தனின் ்த்க – ்கால் எலும்பு்கள் இரண்டு 
இ்தண்க்தளேக் ்்காண்ட்தவ, அ்தவ 
முன்னங்்த்க மற்றும் பின்னங்்கால் எனப்படும். 
முன்னங்்த்க எலும்பு்கள் பிடித்்தல், எழுது்தல் 
்ளபான்ற ்சேல்்களுக்கும், பின்னங்்கால் 
எலும்பு்கள் �டப்பது, அமர்வது ்ளபான்ற 
்சேல்்களுக்கும் உ்தவுகின்றன. 

எலும்பு வசளயம்

அச்சுச்சட்ட்கத்துடன் முன்னங்்த்க்க்தளேயும், 
பின்னங்்கால்்க்தளேயும் இ்தணப்ப்தற்கு 
மு்தற்ளே மார்பு வ்தளேேம் மற்றும் இடுப்பு 
வ்தளேேமும் உ்தவுகின்றது. 

சையல்பாடு 2: �மது உடலில் எலும்பு்கள் 
இ்தணயும் இடத்தி்ளல்ளே அ்தசவு்கள் 
ஏற்படுகிறது என்ப்த்தக் ்காண்பித்்தல். 

ததசவயாை உபகரைங்கள் : மர அளேவு 
்ள்கால் மற்றும் நூல்

சையல்முசை : ஒரு மர அளேவு்ள்கா்தல 
எடுத்து உங்்களு்தடே ்ளமற்்த்கயி்தனயும், 
முன்னங்்த்கயி்தனயும் ்ளசர்த்துக் 
்கட்டும்படி உங்்கள் �ண்பரிடம் கூறுங்்கள். 
(படத்தில் ்காட்டிேபடி) மர அளேவு்ள்கால் 
உங்்களின் முன்னங்்த்கயின் மத்தியில் 
இருக்்கட்டும். இப்்பாழுது நீங்்கள் 
எவ்வளேவு மு்தற முேன்றாலும் உங்்களோல் 
உங்்களு்தடே முழங்்த்கயி்தன மடக்்க 
இேலாது. 

எலும்பு ைண்்டலம்

ைண்ச்டதயாடு
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	எலும்புத் ்த்தச்கள்

	்மன் ்த்தச்கள்
	இ்தேத் ்த்தச்கள்
தசைகள் எவவாறு இயங்குகிைது?

்த்தச்களோல் ்தள்ளே இேலாது. இழுத்துக் 
்்காள்ளே மட்டு்ளம இேலும். மூட்டுக்்களில் 
எலும்பு்க்தளே அ்தசவிக்்க இரு ்த்தச்கள் 
்ள்த்தவப்படுகிறது. ஒரு ்த்தச சுருங்கும் ் பாழுது 
மற்்றான்று விரிவ்தடகிறது. 

எ.்கா: முன்னங்்த்க்தே ்ளமலும், கீழும் 
அ்தசவிக்்க இரு்த்தலத் ்த்தச, முத்்த்தலத் 
்த்தச என இரு வ்த்கத் ்த்தச்கள் 
்ள்த்தவப்படுகின்றன. �மது முன்னங்்த்க்தே 
தூக்கி உேர்த்தும்்பாழுது இரு ்த்தலத்்த்தச 
சுருங்கி, சிறிே்தாகிறது, அ்ள்த சமேம் முத்்த்தல 
்த்தச விரிந்து ்த்க்தே ்ளம்ளல உேர்த்்த 
உ்தவுகிறது. �ாம் முன்னங்்த்க்தே கீழ் 
இறக்கும் ்பாழுது முத்்த்தலத் ்த்தச சுருங்கி 
இரு்த்தலத் ்த்தச விரிவ்தடந்து ்த்க்தே கீ்ளழ 
இறக்்க உ்தவுகிறது. 

1. �மது உடலில் 
்காணப்படும் எலும்பு்களில் 
மி்கச்சிறிேது �மது 
உள்்காதில் உள்ளே 

அங்்கவடி (stapes) எலும்பு ஆகும். இது 2.8 
மில்லி மீட்டர் மட்டு்ளம நீளேம் உ்தடேது 
(சராசரி நீளேம்). �மது உடலில் நீளேமான 
எலும்பு ்்தா்தட எலும்பு ஆகும். 

2. குழந்்த்த்கள் பிறக்கும் ் பாழுது 300க்கும் 
அதி்கமான எலும்பு்களுடன் பிறக்கின்றன. 
அவர்்கள் வளேரும் ்பாழுது சில எலும்பு்கள் 
இ்தணந்து ஒன்றா்க மாறிவிடுகின்றன. 
ஆ்த்கோல் முதிர்ச்சிே்தடந்்த மனி்தனின் 
எலும்புக் கூட்டில் 206 எலும்பு்கள் உள்ளேன.

சையல்பாடு 3: உங்்களேது முன்னங்்த்க்தே 
்மதுவா்க ்ளமலும் கீழும் அ்தசயுங்்கள். 
உங்்கள் ்த்கயில் உள்ளே இரு்த்தலத் 
்த்தச மற்றும் முத்்த்தலத் ்த்தச சுருங்கி 
விரிவ்த்த உணருங்்கள். இவற்றில் 
்த்க்தே மடக்கும்்ளபாது முன்புறம் 
உள்ளே இரு்த்தலத் ்த்தச்கள் சுருங்கி 
்தடிமனாகிறது. பின்புறத்தில் உள்ளே 
முத்்த்தலத் ்த்தச்கள் ்தளேர்வு ்்காண்டு, 
நீண்டு ்மல்லிே்தாகிறது. அ்ள்த ்ள�ரத்தில் 
்ளமற்புறத்தில் உள்ளே இரு்த்தலத் ்த்தச்கள் 
்தடிமனாவ்த்த நீங்்கள் உணரலாம். 
்த்கயி்தன நீட்டும் ்ளபாது ்ளமல்புறம் உள்ளே 
இரு்த்தலத் ்த்தச்கள் ்தளேர்வ்தடவ்த்தயும் 
பின்புறம் உள்ளே முத்்த்தலத் ்த்தச்கள் 
சுருங்குவ்த்தயும் உணரலாம்.

முடிவு : ஒரு ்தனி எலும்பு வ்தளேோது, 
பல்்ளவறு எலும்பு்கள் முழங்்த்கயில் 
இ்தணந்து ்த்க்தே மடக்்க உ்தவுகின்றன.

6.2 தசை ைண்்டலம்
�மது உடலில் எலும்பு மண்டலம்  

மற்றும் �ரம்பு மண்டலத்துடன் ்ளசர்ந்து ்த்தச 
மண்டலமும் உடல்தசவிற்கு உ்தவுகிறது. 

்த்தச்கள் சுருங்கி விரியும் ்தன்்தம 
்்காண்ட்தவ. ஆ்த்கோல் அ்தவ உடல் 
அ்தசவிற்கு உ்தவுகின்றன. ்த்தச்கள் உட்தல 
சரிோன நி்தலயில் ்தவத்திருக்்கவும், உடல் 
நி்தலப்பாட்்தடப் பராமரித்துக் ்்காள்ளேவும் 
உ்தவுகின்றன. உடலில், மூன்று வ்த்க 
்த்தச்கள் உள்ளேன. அ்தவ
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எலும்புத் தசை 
எலும்புத் ்த்தச்கள் �மது உடலில் உள்ளே எலும்பு்களுடன் இ்தணந்து ்சேல்படக் 

கூடிே்தவ. �மது விருப்பத்திற்்ள்கற்ப ்சேல்படுவ்தால், இவற்்தற இேக்கு ்த்தச்கள் என்கி்ளறாம்.  
எ.்கா: ்த்க்களில் உள்ளே ்த்தச்கள்.

தசை ைண்்டலம்
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5 இ்தரப்்தப
6 சிறுகுடல்
7 ்பருங்குடல்
8 மல வாய்

வ.எண் சைரிைாை சுரப்பிகள்
1 உமிழ் நீர் சுரப்பி்கள்
2 இ்தரப்்தப சுரப்பி்கள்
3 ்கல்லீரல்
4 ்க்தணேம்
5 குடல் சுரப்பி்கள்

இதயத் தசைகள் - இதயம்

இ்தரப்்தப

்க்தணேம்
குடல்

சைன்தசைகள் 

்மன்்த்தச்கள் உணவுக்குழல், சிறுநீர்ப்்தப, 
்தமனி்கள் மற்றும் பிற உள்ளுறுப்புக்்களின் 
சுவர்்களில் ்காணப்படும். இ்தவ �ம் 
விருப்பத்திற்்ள்கற்பச் ்சேல்படா்த்தவ. என்ளவ, 
இ்தவ ்கட்டுப்படா்த இேங்கு ்த்தச்கள் 

எனப்படுகின்றன. 
இதயத் தசைகள் 

இ்தேத்தின் சுவர் இ்தேத் ்த்தச்களோல் 
ஆனது. இ்தவ சீரா்கவும், ்்தாடர்ச்சிோ்கவும் 
இ்தேத்்த்த துடிக்்க ்தவக்கின்றன. இ்தவயும் 
�மது விருப்பத்திற்்ள்கற்ப ்கட்டுப்படா்த இேங்கு 
்த்தச்க்ளளே. 
6.3 சைரிைாை ைண்்டலம்

்சரிமான மண்டலத்தில் உணவுக் குழாய் 
மற்றும் அ்தனுடன் இ்தணந்்த ்சரிமானச் 
சுரப்பி்களும் உள்ளேன. இம்மண்டலமானது 
சிக்்கலான உணவுப் ்பாருட்்க்தளே எளிே 
மூலக்கூறு்களோ்க மாற்று்தல் மற்றும் 
்சரிக்்கப்பட்ட உண்தவ உட்கிரகித்்தல் 
்ளபான்ற ்சேல்்க்தளேச் ்சய்கிறது. 
உணவுக்குழாயுடன் ்்தாடர்பு்தடே ்சரிமான 
சுரப்பி்களோ்க உமிழ் நீர் சுரப்பி, ்கல்லீரல் மற்றும் 
்க்தணேம் ஆகிே்தவ உள்ளேன. இ்தவ 
்சரிமானப்  பா்த்தயில் உணவுச் ்சரிமானம் 
�்தட்பறுவ்தற்கு உ்தவிோ்க ்சரிமான 
்�ாதி்க்தளேச் சுரக்கின்றன. உணவுக் குழாய் 
சுமார் 9 மீட்டர் நீளேமு்தடே ்த்தசோலான 
நீண்ட குழல் ஆகும். இ்தரப்்தப ் சரிமானத்தின் 
பிர்தான உறுப்பா்க உள்ளேது. சிறுகுடலில் 
உட்கிரகித்்தல் �்தட்பறுகிறது.

 

வ.எண் உைவுப் பாசதயின் பாகங்கள்
1 வாய்
2 வாய்க்குழி
3 ்்தாண்்தட
4 உணவுக் குழல்
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6.4 சுவாை ைண்்டலம் 
சுவாச வாயுக்்களின் பரிமாற்றம் மற்றும் 

சுவாசித்்தல் நி்கழ்ச்சியில் ஈடுபட்டுள்ளே 
மண்டலம் சுவாச மண்டலம் ஆகும். இதில் 
�ாசித்து்தளே்கள், �ாசிக்குழி, ்்தாண்்தட, 
குரல்வ்தளே, மூச்சுக்குழல், கி்தளே மூச்சுக்குழல் 
மற்றும் நு்தரயீரல்்கள் அடங்கும். இ்தன் மூலம் 
தூய்்தமோன ்காற்றானது உள்ளிழுக்்கப்பட்டு 
்வளிவிடப்படுகின்றது. நு்தரயீரலில் 
்காற்றுக்கும், இரத்்தத்திற்கும் இ்தட்ளே O

2
 

மற்றும் CO
2 

பரிமாற்றம் �்தட்பறுகிறது. குரல் 
வசளமூடி (எப்பிகிளாட்டிஸ்) என்ற அ்தமப்பு 
சுவாசப்பா்த்தக்குள் உணவு ்சல்வ்த்த 
்தடுக்கின்றது.
நுசரயீரல்கள் 

சுவாச உறுப்பு்களில் நு்தரயீரல்்கள் 
முக்கிேமான்தவோகும். இ்தவ 
மார்ப்தறயினுள் அ்தமந்துள்ளேன. ்பாதுவா்க 
காற்றுக்குழாய் என்று அ்தழக்்கப்படும். 

மூச்சுக்குழலாைது குருத்்்தலும்பு 
வ்தளேேங்்களோல் ்தாங்்கப்பட்டுள்ளேது. 
இது குரல்வ்தளே மற்றும் ்்தாண்்தட்தே 
நு்தரயீரல்்களுடன் இ்தணத்து ்காற்று 
்சல்வ்தற்கு ஏதுவா்க அ்தமந்துள்ளேது. 

மூச்சுக்குழல் மார்பு அ்தறயினுள் 
நு்தழந்்தவுடன் இரு மூச்சுக்கி்தளேக் 
குழல்்களோ்கப் பிரிந்து வலது, இடது 
நு்தரயீரல்்களுக்குள் நு்தழந்து பல 
நுண்குழல்்களோ்கப் பிரிந்து, முடிவில் நுண் 
காற்றுப்சபகளில்  (ஆல்விதயாசலகளில்) 
திறக்கின்றன. நு்தரயீரல்்க்தளேச் சுற்றி இரு 
அடுக்கு்க்தளேக் ்்காண்ட ஒரு பாது்காப்புப் 
படலம் ்காணப்படுகிறது. இ்தற்கு ப்ளூரா (Pleura) 
என்று ்பேர். 
வாயுக்்களின் ஊடுருவல் (O

2 
மற்றும் CO

2
) 

நுண்்காற்றுப்்தப்தேச் சுற்றியுள்ளே ்மல்லிே 
சுவர் வழிோ்க �்தட்பறுகிறது. 

சைரிைாை ைண்்டலம்
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சையல்பாடு 5: 
தநாக்கம்: சுவாசிக்கும்்ளபாது 
்வளி்ளேற்றப்படும் ்காற்றில் ்கார்பன் –
்தட- ஆக்்தசடு (்கரிேமில வாயு)  அதி்கமா்க 
உள்ளேது என்ப்த்த நிருபித்்தல். 
ததசவயாை சபாருள்கள் : மூடியுடன் 
கூடிே இரண்டு ்கண்ணாடி குவ்தளே்கள், 
உறிஞ்சி (straw) மற்றும் சுண்ணாம்பு நீர். 
சைய்முசை:  இரண்டு குவ்தளே்களிலும் 
சுண்ணாம்பு நீ்தர ஊற்றி, மூடி ்்காண்டு 
மூடவும். மு்தல் குவ்தளே்தே அப்படி்ளே 
்தவக்்கவும், இரண்டாவது  குவ்தளேயின் 
மூடியில் து்தளேயிடவும் உறிஞ்சி்தேச் 

 சுவாை ைண்்டலம் 

சுவாை ைண்்டலத்தின் மூலம் நச்டசபறும் 
வாயுக்களின் பரிைாற்ைம் மூன்று தவறுபட்்ட 
சையல் நிசலகசளக் சகாண்்டது. அசவ 

1. சவளிசுவாைம்: �ாசித்துவாரங்்களின் 
வழிோ்க ்காற்றிலுள்ளே O

2 

உள்ளிழுக்்கப்பட்டு, நு்தரயீரல்்களில் 
உள்ளே CO

2 
்வளிவிடப்படுகிறது.

2. உட்சுவாைம்: இரத்்த ஓட்ட மண்டலம் 
வழிோ்க O

2
 உடல் முழுவதும் அளிக்்கப்பட்டு 

அங்குள்ளே CO
2 

எடுத்து ்சல்லப்படுகிறது. 
இரத்தச் சிவப்பணுக்களில் உள்ள 
ஹீதைாகுதளாபிைால் O

2
 மற்றும் CO

2 

க்டத்தப்படுகிைது. 

3. சைல்சுவாைம்: ்சல்்கள் வழிோ்க  
O

2 
– ்தவ எடுத்துக்்்காண்டு CO

2
 ்தவ 

்வளிவிடுகின்றன. 
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6.5 இரத்த ஓட்்ட ைண்்டலம்
�மது இரத்்த ஓட்ட மண்டலம் இ்தேம், 

இரத்்தக்குழாய்்கள் இரத்்தம் ஆகிேவற்்தற 
உள்ளேடக்கிேது. இது �மது உடலில் உள்ளே 
சுவாச வாயுக்்கள், உணவுச்சத்துப் ்பாருள்்கள், 
ோர்்ளமான்்கள், ்கழிவுப்்பாருள்்கள் 
்ளபான்றவற்்தறக் ்கடத்துகிறது. இது தீங்கு 
வி்தளேவிக்்கக் கூடிே ்ள�ாய்க் கிருமி்களிடம் 
இருந்து �ம்்தமப் பாது்காக்கின்றது. ்ளமலும் 
உடல் ் வப்ப நி்தல்தே ஒ்ளர சீரா்க ்தவக்்கவும் 
உ்தவி ்சய்கின்றது. 

இதயம் 

இ்தேம் மார்ப்தறயில், இரண்டு 
நு்தரயீரல்்களுக்கும் இ்தட்ளே அ்தமந்துள்ளேது. 
�மது இ்தேம் �ான்கு அ்தற்க்தளேக் ்்காண்டது. 
இ்தேம் இரு சுவர்்க்தளேக் ்்காண்ட 

சையல்பாடு 6: 
உங்்கள் வலது ்த்கயில் உள்ளே ஆள்்காட்டி 
மற்றும் �டு விர்தலயும் உங்்கள் இடது 
்த்க மணிக் ்கட்டின் உள்பக்்கம் ்தவத்துக் 
்்காள்ளேவும். உங்்களோல் துடிப்பின் 
அ்தச்தவ உணர முடிகிற்தா? ஏன் 
அவ்வாறு துடிக்கிறது? இந்்தத் துடிப்பு நாடித் 
துடிப்பு எனப்படும். அது ்தமனியில் ்சல்லும் 
இரத்்த ஓட்டத்தினால் ஏற்படுகிறது.

்சருகி, பின்னர் அ்தனுள்்ளளே ்காற்்தற 
ஊதிவிடவும். 
கண்்டறிதல்: இரண்டாவது குவ்தளேயில் 
உள்ளே சுண்ணாம்பு நீர் பால் ்ளபான்று 
மாறியுள்ளேது. ்கரிேமில வாயு மட்டு்ளம 
சுண்ணாம்பு நீ்தரப் பாலா்க மாற்றும் 
்தன்்தமயு்தடேது. 
முடிவு:  சுவாசிக்கும் ்ளபாது 
்வளி்ளேற்றப்பட்ட ்காற்றில் ்கார்பன்– ்தட- 
ஆக்்தசடு அதி்கமா்க உள்ளேது என அறிே 
முடிகிறது.

மனி்தனின் ஒவ்்வாரு 
நு்தரயீரலும் ஏறக்கு்தறே 
300 மில்லிேன் நுண் 
்காற்றுப்்தப்கள் உள்ளேன. 

்்காட்டாவி விடு்தல் மூலம் �ாம் அதி்க 
அளேவு ஆக்ஸிெ்தன உள்வாங்கி 
அதி்க அளேவு ்கார்பன்–்தட–ஆக்்தசடு 
்வளியிடுகி்ளறாம்.

சபரிகார்டியம் உ்தறயினால் சூழப்பட்டுள்ளேது. 
�மது இ்தேம் �ம்மு்தடே வாழ்�ாள் முழுவதும் 
்்தாடர்ந்து இரத்்தத்்த்த உந்தி அனுப்புகிறது.

இரத்தக் குழாய்கள் 

�மது உடலில் மூன்றுவ்த்கோன 
இரத்்தக் குழாய்்கள் உள்ளேன. அ்தவ தைனிகள், 
சிசரகள் மற்றும் த்நதுகிகள் ஆகும். இ்தவ்கள் 
மூடிே வ்தலப்பின்னல் ்ளபான்ற  அ்தமப்்தப 
ஏற்படுத்தி அ்தன் வழிோ்க இரத்்தத்தி்தன 
எடுத்துச் ்சல்கின்றன.  

இரத்தம்

இரத்்தம் ஒரு திரவ இ்தணப்புத் 
திசுவாகும். இரத்்தம் பிளோஸ்மா மற்றும் இரத்்த 
அணுக்்க்தளேக் ்்காண்டுள்ளேது. இரத்்த 
அணுக்்கள் மூன்று வ்த்கப்படும் அ்தவ, இரத்்த 
சிவப்பணுக்்கள் (RBCs), இரத்்த ்வள்்தளே 
அணுக்்கள் (WBCs), இரத்்தத் ்தட்டு்கள் (platelets). 
இரத்்த சிவப்பணுக்்கள் எலும்பு மஜ்்தெயில் 
உருவாக்்கப்படுகின்றன.
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ஒரு நிமிடத்தில் எத்்த்தன �ாடித்துடிப்பு்கள் ஏற்படுகிறது 
என்று எண்ணமுடிகிற்தா? அ்தன் எண்ணிக்்த்க்ளே 
நாடித் துடிப்பு  விகிதம் எனப்படும். சா்தாரணமா்க ஓய்வு 
நி்தலயில் உள்ளே ஒரு மனி்தனின் சராசரி �ாடித்துடிப்பு 
ஒரு நிமிடத்தில் 72 - இல் இருந்து 80 வ்தர 
இருக்கும். உங்்கள்   உடலில்   எங்கு �ாடித்துடிப்்தப 
உணர்கிறீர்்க்ளளோ, அ்த்தக் ்கண்டறிேவும். 
உங்்களு்தடே �ாடித் துடிப்்தப பதிவு ்சய்து உங்்கள் 
வகுப்புத் ்ள்தாழர்்களின் �ாடித் துடிப்்தபயும் பதிவு ்சய்து 
அ்த்த ஒப்பிடு்க.

 இரத்த ஓட்்ட ைண்்டலம்
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6.6 நரம்பு ைண்்டலம் 
மனி்தனுக்கு �ன்கு வளேர்ச்சிே்தடந்்த 

�ரம்பு மண்டலம் அ்தமேப் ்பற்றுள்ளேது.   

�ரம்பு மண்டலம் நியூரான்்கள் அல்லது �ரம்பு 
்சல்்களோல் ஆனது. இம்மண்டலத்தில் மூ்தளே, 
்தண்டுவடம், உணர்ச்சி உறுப்பு்கள் மற்றும் 
�ரம்பு்கள் உள்ளேன. �ரம்பு மண்டலமும், 
�ாளேமில்லாச் சுரப்பி மண்டலமும் இசை்நது 
க்டத்துதல் ைற்றும் ஒருங்கிசைப்பு ஆகிே இரு 
முக்கிேப் பணி்க்தளே ்ளமற்்்காள்கின்றன.

இரத்த தாைம் 

ம ரு த் து வ ம ்த ன ்க ளி ல் 
்ள�ாோளி்களின் ்ள்த்தவக்்கா்க இரத்்தம் 
்தற்்காலி்கமா்க  இரத்்த வங்கி்களில் 
்ளசமிக்்கப்படுகின்றது. 18 வேதுக்கு ்ளமல், 
ஆ்ளராக்கிேமான ஒவ்்வாருவரும் 
இரத்்த்தானம் ்சய்ேலாம். அ்தன் மூலம் 
அவசர்கால விபத்துக் ்காலங்்களிலும், 
அறு்தவ சிகிச்்தசயின் ்ளபாதும், இரத்்தம் 
்ள்த்தவபடுபவர்்களுக்கு உரிே ்காலத்தில் 
இரத்்தம் ்்காடுக்்கப்படுகிறது. இரத்்த்தானம் 
இவர்்களின் உயிர்்காக்்க உ்தவுகிறது.

நரம்பு ைண்்டலம்
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மூசள 

�மது மூ்தளே ஒரு சிக்்கலான உறுப்பு ஆகும். 
இது மண்்தட்ளோட்டின் ்கபாலக் குழியினுள் 
உள்ளேது. இது திசுக்்களோலான மூன்று 
உ்தற்களோல் சூழப்பட்டு பாது்காக்்கப்படுகிறது. 
இந்்த சவ்வு்களுக்கு மூசள உசைகள் 

(Meninges) என்று ்பேர். மூ்தளே்தே மூன்று 
பிரிவு்களோ்கப் பிரிக்்கலாம். அ்தவ முன் 
மூ்தளே, �டு மூ்தளே மற்றும் பின் மூ்தளே 
என்ப்தவோகும். மூ்தளேோனது உடலின் 
மத்திேக் ்கட்டுப்பாட்டு ்தமேம் ஆகும். 

தண்டுவ்டம் 

்தண்டுவடம் பின்மூ்தளேயில் உள்ளே 
முகுளேத்தின்   ் ்தாடர்ச்சி   ஆகும்.    இது       முது்்கலும்புத் 
்்தாடரினால் மூடப்பட்டிருக்கின்றது. 
்தண்டுவடமானது, மூ்தளே்தே உடலில் உள்ளே 
பல்்ளவறு பா்கங்்க்ளளோடு �ரம்பு்களினால் 
இ்தணக்்கக்கூடிே அ்தமப்பா்க உள்ளேது.

நரம்பு ைண்்டலத்தின் சையல்கள்

1.  உைர்ச்சி உள்ளீடு

உணர் உறுப்பு்களிலிருந்து சமிக்்தஞை 
்கடத்்தப்படு்தல்.
2. ஒருங்கிசைப்பு

உணர்ச்சி சமிக்்தஞை்க்தளே ஒருங்கி்தணத்து 
்வளிப்பாடு்க்தளே உருவாக்கு்தல் மற்றும் 
பதில்்க்தளே உருவாக்கு்தல்.

3. சையல் சவளிபாடு

மூ்தளே மற்றும் ்தண்டுவடத்திலிருந்து 
சமிக்்தஞை்க்தளே ்சேல்படும் உறுப்பு்களோகிே 
்த்தச மற்றும் சுரப்பி ்சல்்களுக்குக் ்கடத்து்தல்.
6.7 உைர் உறுப்புகள் 

உணர் உறுப்பு்கள் ்வளி உலகின் 
சாளேரங்்கள் ஆகும். �மது உடலில் ஐந்து உணர் 
உறுப்பு்கள் உள்ளேன. அ்தவ ்கண்்கள், ்காது்கள், 
மூக்கு, �ாக்கு மற்றும் ்ள்தால் ஆகும். உணர் 
உறுப்பு்கள் �மது சுற்றுப்புறத்்த்த �ாம் ்்தரிந்து 
்்காள்ளேவும், விழிப்புணர்்தவ ஏற்படுத்்தவும் 
உ்தவுகின்றன. உணர் உறுப்பு்களோல் மட்டு்ளம 
�ாம் பார்த்்தல், ்ள்கட்டல், நு்கர்்தல், சு்தவத்்தல் 
மற்றும் உணர்்தல் ்ளபான்ற ்சேல்்க்தளேச் 
்சய்ே முடிகிறது. 
கண்கள் 

்கண்்கள் மூலம் �ம்்தமச் சுற்றி இருக்கும் 
்பாருள்்க்தளே �ாம் பார்க்்க முடிகிறது. அ்தன் 
நிறம், வடிவம், அளேவு மற்றும் அது அருகில் 
உள்ளே்தா அல்லது ்்தா்தலவில் உள்ளே்தா, 
அது �்கர்கின்ற்தா, இல்்தல நி்தலோ்க 
உள்ளே்தா என்பது பற்றிக் ்காணமுடிகிறது. 

மூ்தளேயில் நூறு 
மில்லிேனுக்கும் அதி்கமான 
்த்கவல்்க்தளே ஒருவர் 
வாழ்�ாளில் ்ளசமித்து 
்தவக்்க முடியும் என்று 

கூறப்படுகிறது.
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்கண் இ்தம்கள், மற்றும் ்கண் புருவங்்கள் 
்கண்ணில் தூசியும், அழுக்கும் படிோமல் 
்கண்்க்தளேப் பாது்காக்கின்றன. ்கண் மூன்று 
முக்கிே பகுதி்க்தளேக் ்்காண்டுள்ளேது. அ்தவ 
்கார்னிோ, ஐரிஸ் மற்றும் ்கண்மணி (பியூப்பில்). 

சைவிகள் 

்சவி்கள் �ம்்தமச் சுற்றியுள்ளே பல்்ளவறு 
ஒலி்க்தளேக் ்ள்கட்ப்தற்கு உ்தவுகின்றன. அ்தவ 
ஒலி மிகுந்்த்தவோ, ்மன்்தமோன்தவோ, 
மகிழ்ச்சி ்தரும் ஒலிோ, விரும்பத்்த்கா்த 
ஒலிோ அல்லது மந்்தமான ஒலிோ என்று 
்ளவறுபடுத்்தவும் முடிகிறது. ்ளமலும் ்சவி்கள் 
�ாம் �டக்கும் ்ளபாதும், ஓடும் ்ளபாதும், ம்தலயில் 
ஏறும் ்ளபாதும் �மது உட்தலச் சமநி்தலயில் 
்தவத்திருக்்க உ்தவுகின்றன. ்சவிோனது 
புைச்சைவி, நடுச்சைவி மற்றும் உட்சைவி ்ளபான்ற 
மூன்று பகுதி்க்தளேக் ்்காண்டுள்ளேது. 

மனி்தனின் புறச் ்சவியில் உள்ளே மடல் புறச் 
சைவி ை்டல் (Pinna) என்ற்தழக்்கப்படுகிறது. 

ததால்

உடல் முழுவதுமா்க மூடியுள்ளே, மி்கப் ்பரிே 
உணர் உறுப்பு ்ள்தால் ஆகும். �ம்்தமச் 
சுற்றியுள்ளே ்பாருள்்க்தளே �மது ்ள்தால் 
்்தாடும்்ளபாது  அப்்பாருள் ்வப்பமா்க உள்ளே்தா 
அல்லது குளிர்ச்சிோ்க உள்ளே்தா, வழவழப்பா்க 
உள்ளே்தா அல்லது ்சார்சாரப்பா்க உள்ளே்தா, 
அப்்பாருள் ்காய்ந்துள்ளே்தா அல்லது ஈரமா்க 
உள்ளே்தா, ்கடினமா்க உள்ளே்தா அல்லது 
மிருதுவா்க உள்ளே்தா, என்ப்த்தக் ்கண்டறிே 
உ்தவுகிறது. ்ள்தால் உட்தல மூடி இருப்ப்தால் 
்ள�ாய்க் கிருமி்களிடமிருந்து �மது உட்தலப் 
பாது்காக்கின்றது. 

்ளமலும் இது �மது உட்தல ஈரப்ப்தச்ளோடு 
்தவத்திருக்கின்றது. சரிோன உடல் 
்வப்பநி்தல்தே ஒழுங்குபடுத்தி ்தவக்கிறது. 

ததாலின் பணிகள் 

1. நுண்ணுயிரி்களிடமிருந்து உட்தலப் 
பாது்காக்கும் அரணா்கத் ்ள்தால் உள்ளேது

2. ்ள்தால் சூரிேஒளி்தேப் பேன்படுத்தி 
உடலுக்குத் ்ள்த்தவோன ்தவட்டமின் D - 
ஐ உற்பத்தி ்சய்கிறது. 
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உங்கள் உைர் உறுப்புகசளப் 
பாதுகாத்துக் சகாள்ளவும்.
	மி்க அதி்கமான ஒளியி்ளலா அல்லது 

மி்கக்கு்தறந்்த ஒளியி்ளலா, ்ளமலும் 
�்கரும் வா்கனத்தில் ் சல்லும் ் பாழு்ள்தா 
படிக்்க ்ளவண்டாம்.

	்்தா்தலக்்காட்சி, ்கணினி, ்சல்்ளபசி, 
மடிக்்கணினி ்ளபான்ற ஒளித்தி்தர்க்தளே 
அதி்க ்ள�ரம் ்்தாடர்ந்து 
பேன்படுத்துவ்த்தத் ்தவிர்க்்கவும் 

	உங்்கள் ்கண்்க்தளே மி்கக் ்கடினமா்கத் 
்ள்தய்க்்க ்ளவண்டாம்.

 ்கண்ணில் உள்ளே தூசி்க்தளே அ்கற்ற 
தினந்்ள்தாறும் 2 அல்லது 3 மு்தற 
தூய்்தமோன ்தண்ணீர் ்்காண்டு 
உங்்கள் ்கண்்க்தளே ்மதுவா்க 
(்மன்்தமோ்க) சுத்்தம் ்சய்ேவும். 

	்சவி்கள் ்கடு்தமோன அடி அல்லது 
்தாக்கு்தல் ்ளபான்ற நி்கழ்ச்சி்களிலிருந்து 
பாது்காக்்கப்பட ்ளவண்டும் 

	்்காண்்தட ஊசி, பல் குச்சி இவற்்தற 
்தவத்து ்சவி்க்தளேச் சுத்்தம் ்சய்வது 
ஆபத்்தான ்சேல், என்ளவ இ்த்தனத் 
்தவிர்க்்க ்ளவண்டும். ஏ்னனில் 
இ்தனால் ்காதுச் சவ்வு கிழிந்துவிடும் 
்காது ்்தாற்று ஏற்படும்.

 தினமும் ்ள்தா்தலச் சுத்்தமா்கவும், 
புத்துணர்ச்சியுடன் ்தவத்துக் ்்காள்ளே 
தினமும் ஒரு மு்தறோவது குளிக்்க 
்ளவண்டும்.

6.8 நாளமில்லாச் சுரப்பி ைண்்டலம் 
உடலில் பல்்ளவறு ்சேல்்க்தளே �ாளேமில்லாச் 
சுரப்பி மண்டலம் ஒழுங்குபடுத்தி, �மது உடலின் 
உட்புற சூழ்தலப் பராமரிக்கின்றது. உடலில் 
பல �ாளேமில்லாச் சுரப்பி்கள் அ்தமந்துள்ளேன. 
இச் சுரப்பி்கள் ்ஹார்தைான்கள் என்னும் ்ளவதிப் 
்பாருட்்க்தளே உற்பத்தி ்சய்கின்றன. 

நாளமில்லா 
சுரப்பிகள்

- இருப்பி்டம்

பிட்யூட்டரி சுரப்பி - மூ்தளேயின் அடிப்பகுதி
பீனிேல் சுரப்பி - மூ்தளேயின் அடிப்பகுதி
்த்தராய்டு சுரப்பி - ்கழுத்து
்த்தமஸ் சுரப்பி - மார்புக்கூடு
்க்தணேம் - வயிற்றின் அடிப்பகுதி
அட்ரினல் சுரப்பி - சிறு நீர்கத்தின் ்ளமல்
இ ன ப் ் ப ரு க் ்க 
உறுப்பு்கள்

- இடுப்புக் குழி

6.9 கழிவு நீக்க ைண்்டலம் 
�மது உடலிலிருந்து, ்த�ட்ரென் ்கலந்்த 

்கழிவு்கள், ்கழிவுநீக்்க மண்டலம் மூலம் 
்வளி்ளேற்றப்படுகின்றது. இதில் சிறுநீர்கங்்கள், 
சிறுநீர்�ாளேங்்கள், சிறுநீர்ப்்தப, மற்றும் சிறுநீர்ப் 
புறவழி ( யூரித்ரா ) ஆகிே்தவ அடங்கும். 

நாளமில்லாச் சுரப்பி ைண்்டலம்
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சிறுநீரகம் 

சிறுநீர்கங்்கள் அவ்தர வி்த்த வடிவத்தில் அடிவயிற்றுக் குழியில் அ்தமந்துள்ளேன. சநஃப்ரான்கள் 
சிறுநீரகத்தின் சையல் அடிப்பச்ட அலகுகளாகும். இ்தவ இரத்்தத்தி்தன வடி்கட்டி சிறுநீ்தர 
உருவாக்குகின்றன.

�ாம் ஏன் நீ்தர அருந்துகி்ளறாம்? �மது உடலில் 70%  நீர் உள்ளேது. �மது மூ்தளேயில் 
உள்ளே சாம்பல் நிறப் பகுதியில் அதி்களேவு (85%) நீர் உள்ளேது. ்்காழுப்பு ்சல்்களில் 
கு்தறந்்த அளேவு (15%) மட்டு்ளம உள்ளேது. �ாம் உணவின் மூலமா்கவும், பருகும் 
நீர் மூலமா்கவும் ஒரு �ா்தளேக்கு 1.5 மு்தல் 3.5 லிட்டர் வ்தர நீர் அருந்துகி்ளறாம். 
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கழிவு நீக்க ைண்்டலம்

்த்தரப்பகுதியில் அ்தமந்துள்ளே மி்கப்்பரிே 
்தட்்தடோன திசு.

	்சரித்்தல் என்பது �ாம் உண்ணும் 
உணவின் ்பரிே மூலக்கூறு்க்தளே 
படிப்படிோ்க சிறிே மூலக்கூறு்களோ்கவும், 
்க்தரயும் ்பாருளோ்கவும் மாற்றும் 
்சேலாகும். 

	மூ்தளே மண்்தடஓட்டினால் 
பாது்காக்்கப்படுகிறது. மூ்தளே மூன்று 
பகுதி்க்தளே உ்தடேது அ்தவ 1. முன் 
மூ்தளே 2. �டு மூ்தளே 3. பின் மூ்தளே  

	உணர் உறுப்பு்கள் எனப்படுவது – 
்கண்்கள், ்சவி்கள், மூக்கு, �ாக்கு மற்றும் 
்ள்தால் ஆகும்.

நிசைவில் சகாள்க
	எலும்பு மண்டலம் உடலுக்கு வடிவம் 

்்காடுப்ப்ள்தாடு, உடலில் உள்ளே 
மிருதுவான உள்உறுப்பு்க்தளேப் 
பாது்காக்கிறது. 

	�மது உடலில் மூன்று வ்த்கோன 
்த்தச்கள் உள்ளேன. அ்தவ எலும்புத் 
்த்தச்கள், ்மன்்த்தச்கள் மற்றும் இ்தேத் 
்த்தச்கள் எனப்படும். 

	இரத்்த ஓட்டமண்டலம், இ்தேம், 
இரத்்தம் மற்றும் இரத்்தக் குழாய்்க்தளேக் 
்்காண்டுள்ளேது. 

	உ்தரவி்தானம் – மார்புக் குழியின் 

6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_6.indd   89 08/07/2022   18:29:22



90

சையல்பாட்டின் வழி ைனித 
உ்டல் அசைப்பியசல அறி்நது 

சகாள்வைா!

உரலி:
https://www.healthline.com/health/human-body-maps

இசையச்சையல்பாடு
ைனித உ்டல் அசைப்பியல் 

படி 1: கீழ்க்்காணும் உரலி / வி்தரவுக் குறியீட்்தடப் பேன்படுத்தி ‘The human body systems’ 
என்னும் இ்தணேப் பக்்கத்திற்குச் ்சல்்க. இப்்ளபாது ்ள்தான்றும் மனி்த உடல் 
உறுப்பு்களில் ஏ்ள்தனும் ஒன்்தறத் ்ள்தர்வு ்சய்்க. 

படி 2:  இப்்ளபாது ்ள்தர்வு ்சய்்த உடல் உறுப்்தபத் தி்தரயில் ்பரி்தாக்்க சுட்டியில் உள்ளே 
�்கர்த்தும் உரு்தளே / + குறியீட்்தடப் பேன்படுத்்தவும். 

படி 3: ‘Layers’ என்னும் �ழுவலில் உள்ளே வட்டத்்த்த �்கர்த்தி, உடல் உறுப்பின் பல்்ளவறு 
படலங்்க்தளே அதி்கப்படுத்தி / கு்தறத்து அறி்க. 

படி 4: ்சேல்பாட்டின் விளேக்்கத்தில் இடம்்பற்றுள்ளே மற்ற உடல் உறுப்பு்க்தளேயும் ்ள்தர்வு 
்சய்து, அவற்றின் அ்தமப்்தபயும் பணி்க்தளேயும் அறி்க. 

படி 1 படி 2

படி 3

*படங்்கள் அ்தடோளேத்திற்்கா்க மட்டு்ளம.
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மதிப்பீடு
4. மனி்த உடலிலுள்ளே மி்கப்்பரிே உணர் 

உறுப்பு  ஆகும். 

5. �ாளேமில்லா சுரப்பி்களோல் சுரக்்கப்படுகின்ற 
்ளவதிப்்பாருள்்களுக்கு  என்று 
்பேர். 

III. ைரியா (அ) தவைா எைக் கூறுக. தவைாக 
இருப்பின் ைரியாக எழுதவும்

1. இரத்்தம் எலும்பு்களில் உருவாகின்றது.

2. இரத்்த ஓட்ட மண்டலம் மனி்த உடலிலுள்ளே 
்கழிவு்க்தளே ்வளி்ளேற்றுகிறது..

3. உணவுக் குழலுக்கு இன்்னாரு ்பேர் 
உணவுப் பா்த்த.

4. இரத்்த ஓட்ட மண்டலத்திலுள்ளே மி்கச் சிறிே 
நுண்குழலுக்கு இரத்்தக் குழாய்்கள் என்று 
்பேர். 

5. மூ்தளே, ்தண்டுவடம் மற்றும் �ரம்பு்கள் 
்ளசர்ந்்த்ள்த �ரம்பு மண்டலம் ஆகும். 

IV. சபாருத்துக

1. ்காது - இ்தேத் ்த்தச
2. எலும்பு 

மண்டலம் 
- ்தட்்தடோன ்த்தச

3. உ்தர 
வி்தானம்

- ஒலி

4. இ்தேம் - நுண் ்காற்றுப்்தப்கள்
5. நு்தரயீரல்்கள் - உள்ளுறுப்புக்்க்தளேப் 

பாது்காக்கின்றது

V. கீழுள்ளவற்சை முசைபடுத்தி எழுதுக

1. இ்தரப்்தப  ்பருங்குடல் உணவுக் 
குழல்  ் ்தாண்்தட  வாய்  சிறுகுடல்               
மலக்குடல் மலவாய்.

2. சிறுநீர்ப் புறவழி  சிறுநீர் �ாளேம்  

சிறுநீர்ப்்தப 	சிறு நீர்கம்.

I. சபாருத்தைாை விச்டசயத் 
ததர்்நசதடுக்கவும்

1. மனி்தனின் இரத்்த ஓட்ட மண்டலம் 
்கடத்தும் ்பாருள்்கள்  

 அ. ஆக்சிென் 
 ஆ. சத்துப் ்பாருள்்கள்
 இ. ோர்்ளமான்்கள்
 ஈ. இ்தவ அ்தனத்தும் 

2. மனி்தனின் மு்தன்்தமோன சுவாச உறுப்பு 
 

 அ. இ்தரப்்தப   ஆ. மண்ணீரல்

 இ. இ்தேம்   ஈ. நு்தரயீரல்்கள்

3. �மது உடலில் உணவு மூலக்கூறு்கள் 
உ்தடக்்கப்பட்டு சிறிே மூலக்கூறு்களோ்க 
மாற்றப்படும் நி்கழ்ச்சி இவ்வாறு 
அ்தழக்்கப்படுகிறது. 

 அ. ்த்தசச் சுருக்்கம் ஆ. சுவாசம்

 இ. ்சரிமானம்  ஈ. ்கழிவு நீக்்கம்

II. தகாடிட்்ட இ்டத்சத நிரப்புக

1. ஒரு குழுவான உறுப்பு்கள் ்ளசர்ந்து 
உருவாக்குவது  மண்டலம் 
ஆகும். 

2. மனி்த மூ்தளே்தேப் பாது்காக்கும் எலும்புச் 
சட்ட்கத்தின் ்பேர்  ஆகும்.

3. மனி்த உடலிலுள்ளே ்கழிவுப் ்பாருட்்க்தளே 
்வளி்ளேற்றும் மு்தறக்கு 
என்று ்பேர். 
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2. கீழ்்கண்ட மனி்த ்கழிவு நீக்்க மண்டலத்தில் 
முக்கிேமான �ான்கு பா்கங்்க்தளே எழுது. 
கீழ்க்்கண்ட வினாக்்களுக்கு வி்தடேளி.

அ. ்ளமற்்கண்ட ்கழிவு நீக்்க மண்டலத்தில் 
எந்்த பா்கம் இரத்்தத்திலுள்ளே அதி்க 
உப்பு மற்றும் நீ்தர நீக்குகிறது.

ஆ. சிறுநீர் எங்கு ்ளசமிக்்கப்படுகிறது?
இ. மனி்த உடலிலிருந்து சிறுநீர் 

எந்்தக் குழல் வழிோ்க 
்வளி்ளேற்றப்படுகிறது?

ஈ. சிறுநீர்கத்திலுள்ளே சிறுநீ்தர எந்்தக் 
குழல் சிறுநீர்ப்்தபக்கு ்்காண்டு 
்சல்கிறது?

X. உயர் சி்நதசைத்திைன் விைாக்களுக்கு 
விச்டயளி

1. உ்தரவி்தானத்தில் அ்தசவு்கள் 
இல்்தல்ேனில் என்ன �டக்கும்?

2. இ்தேத்தின் இரு பா்கங்்கள் ்தடித்்த 
்த்தசச்சுவரால் பிரிக்்கப்பட்டுள்ளேன. ஏன்?

3. ்ள்கா்தடக்்காலத்தில் விேர்்தவ அதி்கமா்க 
சுரப்பது ஏன்?

4. உண்தவ விழுங்கும் ்ளபாது சில 
சமேங்்களில் விக்்கல் மற்றும் இருமல் 
ஏற்படுவது ஏன்?

VI. ஒப்புசை தருக

1. ்தமனி்கள் : இரத்்தத்்த்த இ்தேத்திலியிருந்து 
எடுத்து ்சல்ப்தவ : : : இரத்்தத்்த்த 
இ்தேத்திற்கு ்்காண்டு வருப்தவ

2. நு்தரயீரல் : சுவாச மண்டலம் : : : 

இரத்்த ஓட்ட மண்டலம்

3. ்�ாதி்கள் : ்சரிமான சுரப்பி்கள் : : 

 : �ாளேமில்லாச் சுரப்பி்கள் 

VII. மிகக் குறுகிய விச்டயளி

1. எலும்பு மண்டலம் என்றால் என்ன?

2. எபிகிளோட்டிஸ் என்றால் என்ன?

3. மூவ்த்கோன இரத்்தக்குழாய்்களின் 
்பேர்்க்தளே எழுது்க.

4. விளேக்கு்க – மூச்சுக்குழல்

5. ்சரிமான மண்டலத்தின் ஏ்ள்தனும் 
இரண்டு பணி்க்தளே எழுது்க.

6. ்கண்ணின் முக்கிே பா்கங்்களின் 
்பேர்்க்தளே எழுது்க. 

7. முக்கிேமான ஐந்து உணர் உறுப்பு்களின்  
்பேர்்க்தளே எழுது்க. 

VIII. குறுகிய விச்டயளி

1. விலா எலும்புக்கூடு பற்றி சிறு குறிப்பு 
எழுது்க.

2. மனி்த எலும்பு மண்டலத்தின் பணி்க்தளே 
எழுது்க.

3. ்கட்டுபடா்த இேங்கு ்த்தசக்கும் ்கட்டுபாட்டில் 
இேங்கும் ்த்தசக்குமுள்ளே ்ளவறுபாட்்தட 
எழுது்க.

IX. விரிவாை விச்டயளி
1. �ாளேமில்லா சுரப்பி மண்டலம் மற்றும் �ரம்பு 

மண்டலத்தின் பணி்க்தளே பட்டிேலிடு்க. 
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7 கணினியின் பாகங்கள்

அலகு

 உள்ளீட்ட்கம், ்தமேச்்சேல்கம் மற்றும் ்வளியீட்ட்கம் பற்றி அறிந்து்்காள்ளு்தல்

	 நி்தனவ்கத்தின் அலகு்கள் பற்றி அறி்தல் 

	உள்ளீட்டு, ்வளியீட்டுக் ்கருவி்க்தளேப் பற்றி அறி்தல்

	 ்கணினியின் பா்கங்்க்தளே எவ்வாறு இ்தணப்பது என்ப்த்த 
அறிந்து்்காள்ளு்தல்

 கற்்றல் நோ�ோக்கங்கள் 
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கணினி – அறிமுகம் 
பரந்து விரிந்து கிடக்கும் இந்்த பூமி்தே ஒரு 

புள்ளியில் இ்தணப்பது என்பது எளி்தான்தா? 
எளி்்தனில், அ்த்தன நி்தற்ளவற்ற இேலுமா? 
இவ்விரு வினாவுக்கும் வி்தட ஒன்்ளற, 
அது ்கணினி. ்கணினியின் உ்தவியுடன்,  
உலகின் எந்்த மூ்தலயிலிருந்தும் �ம் 
்சேல்்க்தளே எளி்தாக்்க முடியும் என்ப்த்த 
மறுப்ப்தற்கில்்தல. அவ்வாறு பரவலா்கப் 
பேன்படுத்்தப்படும் ்கணினியின் ்ள்த்தவ்தே 
�ாம் அறிந்திருப்்ளபாம். எனினும், அக்்கணினி 
எப்படி இேங்குகிறது என்ப்த்தயும் ்்தரிந்து 
்்காள்ளே ்ளவண்டுமல்லவா! ்பாதுவா்க்ளவ, 
்கணினியில் மி்க முக்கிேமான மூன்று பா்கங்்கள்  
உள்ளேன.  அம்மூன்று பா்கங்்க்தளேயும் ஒன்றா்க 
இ்தணக்கும்்ளபாது்தான்,  ்கணினி்தே  �ம்மால் 
முழு்தமோ்க இேக்்க முடியும்.  அம்மூன்று 
பா்கங்்கள் எ்தவ எ்தவ? அவற்்தற எவ்வாறு 
இ்தணக்்க ்ளவண்டும்? என்ப்த்தப்  பற்றி இனி 
விரிவா்கப் பார்க்்கலாம்.

7.1  கணினியின் பாகங்கள் 
1. உள்ளீட்ட்கம் (Input Unit)

2. ்தமேச்்சேல்கம் (CPU) 

3. ்வளியீட்ட்கம் (Output Unit) 

உள்ளீட்்டகம் (Input Unit)

்கணினிச் ்சேலாக்்கத்துக்குத் 
்தரவு்க்தளேயும் ்கட்ட்தளே்க்தளேயும் உள்ளீடு 
்சய்வ்ள்த உள்ளீட்ட்கம் (input Unit). 
அவ்வாறு ்தரவு்க்தளே உள்ளீடு ்சய்வ்தற்குப் 

பேன்படுத்்தப்படும் ்கருவி்க்தளே்ளே 
உள்ளீட்டுக்்கருவி்கள்  என்ற்தழக்கி்ளறாம்.

வி்தசப்பல்த்க (Keyboard), சுட்டி (Mouse), 
வருடி (Scanner), பட்்தடக் குறியீடு படிப்பான் 
(Barcode reader), ஒலிவாங்கி (Microphone-
Mic.),  இ்தணேப் படக்்கருவி (Web Camera), 
ஒளி ்ளபனா (Light Pen) ்ளபான்ற்தவ்தான் 
உள்ளீட்டுக்்கருவி்கள்.

்ளமற்்காணும்  உள்ளீட்டுக் ்கருவி்களில் 
வி்தசப்பல்த்கயும், சுட்டியும் மி்க 
முக்கிேமான்தவ. அவற்்தறப் பற்றி விரிவா்கக் 
்காண்்ளபாமா?

விசைப்பலசக 

மு்தலில் வி்தசப்பல்த்க்தேப் பற்றித் 
்்தரிந்து ்்காள்்ளவாம். �ாம் பேன்படுத்தும் 
எல்லா வ்த்கக் ்கணினியிலும் ்தவிர்க்்க 
முடிோ்த இடத்்த்தப் ்பறுவது வி்தசப்பல்த்க. 
ஏ்னனில் ‘எண்ணும் எழுத்தும் ்கண்்ணனத் 
்தகும்’ என்னும் கூற்று, ்மாழிக்கு மட்டுமின்றி  
்கணினிக்கும் ்பாருந்துவ்தாகும். அப்படிப்பட்ட 
எண்்தணயும் எழுத்்த்தயும் ்கணினியில் 

உள்ளீடு ்சய்வ்தற்கு வி்தசப்பல்த்க்ளே 
ஆ்தாரமாகும். அவ்வி்தசப்பல்த்கயில் இரண்டு 
வி்தமான வி்தச்கள் (்பாத்்தான்்கள் ) உள்ளேன. 
எண்்க்தளேக் ் ்காண்ட வி்தச்க்தளே  எண்வி்தச 
(Number Key) என்றும், எழுத்து்க்தளேக் ் ்காண்ட 

எழுத்து வி்தச

எண் வி்தச
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வி்தச்க்தளே எழுத்து வி்தச (alphabet key) 
என்றும் வழங்குவர்.

சுட்டி

வி்தசப்பல்த்க்தேப் ்ளபான்்ளற 
சுட்டியும் �ம் ்கணினிப் பேன்பாட்டுக்கு 
இன்றிே்தமோ்த்தாகும். ்பாதுவா்க சுட்டியில் 
இரண்டு ்பாத்்தான்்களும் அவ்விரண்டிற்கும் 
�டுவில் �்கர்த்தும் உரு்தளேயும் ்காணப்படும்.  
்கணினியில் குறிமுள்்தளே இேக்குவ்ள்த இ்தன் 
முக்கிே பணி.                                      

்ள்காப்பு்க்தளேத் திறப்ப்தற்கு வலது 
்பாத்்தா்தனயும் (right button), ்ள்காப்பு்க்தளேத் 
்ள்தர்வு ்சய்வ்தற்கும், ்ள்தர்வு ்சய்ேப்பட்ட 
்ள்காப்பு்களில் �மக்குத் ்ள்த்தவோன 
மாற்றங்்க்தளேச் ்சய்வ்தற்கு  இடது 
்பாத்்தா்தனயும் (left button) பேன்படுத்்த 
்ளவண்டும். ்கணினியின் தி்தர்தே 
்ளமலும் கீழும்  இேக்குவ்தற்கு �்கர்த்தும் 
உரு்தளே்தேயும் (scroll ball) பேன்படுத்்தலாம்.

சையச் சையலகம் (CPU – Central Processing 
Unit) 

மனி்தனின்    உட்தல  இேக்கும் 
மூ்தளே்தேப் ்ளபான்று, ்கணினியின் 
்சேல்பாடு்க்தளே இேக்குவது ்தமேச்்சேல்கம். 
இது ்கணினியின் உள்ளீட்டுக் ்கருவி்கள் 
்்காடுக்கும் உள்ளீடு்க்தளேப் (்தரவு்க்தளேப்) 
்பற்றுத் ்த்கவல்்களோ்க ்வளியீட்டுக் 

்கருவி்கள்மூலம் வழங்குகின்றது. 
இம்்தமேச்்சேல்கமானது,

1. நி்தனவ்கம் (Memory Unit)

2. ்கணி்தத் ்தருக்்கச் ்சேல்கம் 

(ALU-Arithmetic Logic Unit)

3. ்கட்டுப்பாட்ட்கம்( Control Unit)

ஆகிே  மூன்று பகுதி்க்தளேக் ்்காண்டுள்ளேது. 

கட்டுப்பாட்்டகம் (Control Unit) 

்கணினியின் எல்லாப் பகுதி்களின் 
்சேல்பாடு்க்தளேயும் ்கட்டுப்படுத்துவது 
இ்தன் பணி, ்மன்்பாருள்  வாயிலா்கக் 
்்காடுக்்கப்படும் ்கட்ட்தளே்க்தளே ஏற்று, 
அ்தற்்ள்கற்றவாறு சமிக்்தஞை்க்தளே  அனுப்பி 
்தவக்கிறது. 

கணிதத் தருக்கச் சையலகம் (ALU) 

கூட்டல், ்கழித்்தல், ்பருக்்கல், வகுத்்தல் 
்ளபான்ற எல்லாவி்தமான எண்்கணி்த, 
்தருக்்கச் ்சேல்பாடு்களும் ்கணி்தத்  ்தருக்்கச் 
்சேல்கத்தில் �்தட்பறுகின்றன. 

நிசைவகம் (Memory Unit)

மனி்தன் ்தனக்குத் ்ள்த்தவப்படும் 
்சய்தி்க்தளே,  நி்கழ்வு்க்தளேத் ்தன் 
நி்தனவ்கத்தில் ்ளசமித்து ்தவப்ப்த்தப் 
்ளபால் ்கணினியும் ்தன்னுள் ்்காடுக்்கப்படும் 
்தரவு்கள் மற்றும் ்த்கவல்்க்தளே ்ளசமித்து 
்தவக்கிறது. அ்த்தன்ளே ்கணினியின் 
நி்தனவ்கம் என்கி்ளறாம். ்கணினியில்  உள்ளே 
நி்தனவ்கத்்த்த  மு்தன்்தம நி்தனவ்கம் 
(Primary Memory), இரண்டாம் நி்தனவ்கம் 
(Secondary Memory)  என இரண்டா்கப் 
பிரிக்்கலாம். இதுமட்டுமல்லாது,  ்கணினியின் 
மற்ற ்தற்்காலி்க நி்தனவ்கத்்த்தக் 
குறுவட்டு (compact disk), விரலி (pen drive) 
்ளபான்றவற்்தறக் ்்காண்டு  ்ளமலும் 
விரிவுபடுத்்தலாம்.

வலது ்பாத்்தான்
�்கர்த்தும் உரு்தளே

இடது ்பாத்்தான்
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சவளியீட்்டகம் (Output Unit)

்தமேச் ்சேல்கத்திலிருந்து ஈரடிமானக் 
குறிப்பு்கள் (Binary signals) ்பறப்படுகின்றன. 
இக்குறிப்பு்க்தளேக் ்கணினிோனது,  
பேனருக்குக் ்்காண்டு ்சல்ல, ்வளியீட்ட்கம் 
பேன்படுகின்றது.  

்கணினித்தி்தர (Monitor), அச்சுப்்பாறி 
(Printer), ஒலி்பருக்கி (Speaker), வ்தரவி(Plotter) 
்ளபான்ற்தவ ்வளியீட்ட்கத்தின்  ்கருவி்களோ்கச் 
்சேல்படுகின்றன.

பல்்ளவறுபட்ட ்வளியீட்டுக் ்கருவி்கள் 
இருந்்தாலும், ்கணினியின் பா்கங்்களுள் ஒன்றா்க 
இ்தணந்து ்சேல்படும் ்கணினித்தி்தர மி்க 
முக்கிேமான ்வளியீட்டுக் ்கருவிோகும்.  இது   
பார்ப்ப்தற்குத் ்்தா்தலக்்காட்சி ்பட்டியின் 
தி்தர ்ளபான்்ளற இருக்கும். சுட்டி்தே 

இேக்கு்தல், வி்தசப்பல்த்கயில் ்தட்டச்சு 
்சய்்தல், படம், ்ள்களிக்்த்கச் சித்திரங்்கள் 
மற்றும் ்கா்ணாளி்க்தளே �ம் ்கண்்களுக்குக் 
்காட்சிப்படுத்துவ்ள்த ்கணினித் தி்தரயின் 
முக்கிே பணி. அடிப்ப்தடயில் இரண்டு 
வ்த்கோன ்கணினித் தி்தர்கள் உள்ளேன. 
அ்தவ,

1. CRT தி்தர ( Cathode Ray Tube)

2. TFT தி்தர  ( Thin Film Transistor) 

CRT தி்தர்க்தளேக் ்காட்டிலும் TFT 
தி்தர கு்தறந்்த அளேவில் ்வப்பத்்த்த 
்வளிப்படுத்துவ்ள்தாடு, கு்தறந்்த அளேவிலான 
இட்ளம இ்தற்குப் ்ளபாதுமான்தா்க இருக்கிறது. 
ஆ்த்கோல் ்தற்்ளபாதுள்ளே ்கணினி்களில் TFT 
தி்தரயின் பேன்பா்ளட அதி்கமிருக்கிறது.

7.2 நிசைவகத்தின் அலகுகள்
்தரவு்கள் பிட் (Bit) என்ற அல்கால் 

அளேவிடப்படுகின்றன. ஒரு பிட் என்பது 0 
அல்லது 1 என்னும் ஈரடிமான எண்்க்தளேக் 
குறிப்ப்தாகும். 

குறுவட்டில் (CD) ்ளசமிக்கும் 
்த்கவல்்க்தளே விட, 6 மடங்கு 
அதி்கமா்க DVD ்தட்டில் 
்ளசமிக்்க முடியும்.
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கணினியின் வசககள் 

்கணினிோனது அவற்றின் அ்தமப்பு, 
வடிவம், ்ளவ்கம், திறன், நி்தனவ்கம் 
்சேல்படும் மு்தற, பேன்்கள், மின்சக்தி ்ள்த்தவ 
ஆகிேவற்்தற அடிப்ப்தடோ்கக் ்்காண்டு 
வ்த்கப்படுத்்தப்படுகிறது. அவ்வ்த்கயில் 
்கணினி்தே, 

	மீக்்கணினி (Super Computer) 

	்பருமு்கக்்கணினி (Mainframe Computer)

	நுண்்கணினி அல்லது ்தனிோள் ்கணினி 
(Micro or Personal Computer) 

	குறுமு்கக்்கணினி (Mini Computer) என்று 
வ்த்கப்படுத்்தலாம்.

தனியாள் கணினியின் வசககள்  (Personal 
computers - Types)

நுண்்கணினி (Micro Computer) 
என்ற்தழக்்கப்பட்ட ்கணினி்தே்ளே ்தற்்ளபாது 
்தனிோள் ்கணினி என்று அ்தழக்கின்்ளறாம். 
இக்்கணினி்தேப்  பேன்படுத்துவ்தற்கு  எளி்தா்க 
(user friendly) இருப்ப்தால், பேனாளேர்்கள் 
மிகுதிோ்கப் பேன்படுத்துகின்றனர். ்தனிோள் 
்கணினி்களின் அளே்தவயும் ்சேல்திற்தனயும்  
்பாருத்து, அ்தவ மூவ்த்கோ்க 
வ்த்கப்படுத்்தப்பட்டுள்ளேன. 

	்ளம்தசக்்கணினி (Desktop)

	மடிக்்கணினி (Laptop)

	பல்த்கக் ்கணினி (வ்தரப்பட்டி்த்க) 
(Tablet)

7.3    கணினிசய  இசைத்தல்
உங்்கள் வீடு்களில் மின்விளேக்கு, 

மின்விசிறி  ்ளபான்ற்தவ மின்்கம்பி்கள் 
மூலம் இ்தணக்்கப்பட்டு இேங்குவ்த்தப் 
பார்த்திருப்பீர்்கள். அ்த்தப்்ளபால்ளவ, 
்கணினியின் பல்்ளவறு பா்கங்்கள், 
இ்தணப்புவடம் (connecting cable)  மூலம் 
ஒருங்கி்தணந்து ்சேல்படுகின்றன. இ்தர 
மின்சா்தன ்பாருள்்கள் ்ளபால் அன்றி, 
்கணினிோனது பல பா்கங்்களோ்க இருப்ப்தனால் 
ஒன்்ளறாடு ஒன்று இ்தணக்்கப்படும் ்ளபாது ஒரு 
முழு்தமோன இேங்கு நி்தலக்குக் ்்காண்டு 
வரப்படுகிறது. இவ்வாறு ஒருங்கி்தணந்து 
்சேல்படுவ்தா்ளல்ளே, ்கணினி்தே 
ஆங்கிலத்தில்  சிஸ்டம் (System) என்று 
அ்தழக்கி்ளறாம். 

இ்தணப்புவடம் பல்்ளவறு 
அளேவு்களில் ்காணப்படுவ்ள்தாடு, ஒவ்்ளவார் 
இ்தணப்புவடமும் ்தனிப்பட்ட பேன்பாட்்தடக் 
்்காண்டுள்ளேன. அவற்றின் ்பேர்்க்தளேயும் 
பேன்பாட்்தடயும் இனிக் ்காண்்ளபாம். 

மீக்்கணினி ்பருமு்கக்்கணினி 

்தனிோள் ்கணினி குறுமு்கக்்கணினி

்ளம்தசக்்கணினி மடிக்்கணினி

பல்த்கக் ்கணினி
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இசைப்புவ்டங்களின் வசககள்

	்கா்ணாளிப் பட வரி்தச ( VGA)
	மிகுதிறன் பல்லூட்க இ்தடமு்கப்பு (HDMI)
	்பாதுவரி்தச இ்தணப்பு (USB)
	்தரவுக்்கம்பி (Data cable) 
	ஒலி வடம் (Audio Cable)
	மின் இ்தணப்புக் ்கம்பி (Power cord)
	ஒலி வாங்கி இ்தணப்புக்்கம்பி  (Mic cable)
	ஈ்தர் வ்தல இ்தணப்புக்்கம்பி  (Ethernet 

cable)

1. ்கா்ணாளிப் பட வரி்தச 
( VGA) ்கணினியின் ்தமேச் 

்சேல்கத்்த்தத் 
தி்தரயுடன்  
இ்தணக்்க  
பேன்படுகிறது. 

2. ்பாதுவரி்தச இ்தணப்பு 
(USB)

அச்சுப்்பாறி (printer), 
வருடி (scanner), 
விரலி (pen drive),  
சுட்டி (mouse), 
வி்தசப்பல்த்க 
(keyboard), 
இ்தணேப்படக்்கருவி 
(web camera), 
திறன்்ளபசி 
(smart phone), 
்ளபான்றவற்்தறக் 
்கணினியுடன் 
இ்தணக்்கப் 
பேன்படுகிறது.

3. மிகுதிறன் பல்லூட்க 
இ்தடமு்கப்பு (HDMI)

உேர் வ்தரே்தற 
வீடி்ளோ, 
டிஜிட்டல் ஆடி்ளோ 
ஆகிேவற்்தற 
ஒ்ளர ்ள்கபிள் 
வழிோ்க எல்.இ.டி. 
்்தா்தலக்்காட்சி்கள், 
ஒளிவீழ்த்தி (projector), 
்கணினித் தி்தர  
ஆகிேவற்்தற 
்கணினியுடன் 
இ்தணக்்க HDMI 
பேன்படுகிறது.

4. ்தரவுக்்கம்பி
 (Data cable) ்கணினியின் ்தமேச் 

்சேல்கத்துடன் 
்த்கப்்ளபசி, ்த்கேடக்்கக் 
்கணினி (Tablet) 
ஆகிேவற்்தற 
இ்தணக்்க, ்தரவுக் 
்கம்பி பேன்படுகிறது.

5. ஒலி வடம் (Audio cable) ்கணினி்தே 
ஒலி்பருக்கியுடன் 
இ்தணக்்க ஒலி வடம் 
பேன்படுகிறது.

6. மின் இ்தணப்புவடம்
(Power Cord) ்தமேச்்சேல்கம், 

்கணினித்தி்தர, 
ஒலி ்பருக்கி, வருடி 
ஆகிேவற்றிற்கு  
மின் இ்தணப்்தப 
வழங்குகிறது.

7. ஒலி வாங்கி (Mic) ஒலிவாங்கி்தே 
்தமேச்்சேல்கத்துடன் 
இ்தணப்ப்தற்கு 
ஒலி வாங்கி 
இ்தணப்புவடம் 
உ்தவுகிறது.
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8. ஈ்தர் வ்தல (Ethernet)
்கணினியுடன் 
இ்தணேவழித் 
்்தாடர்்தப ஏற்படுத்்த 
ஈதர் வசல (Ethernet) 
பேன்படுகிறது.

7.4 கம்பியில்லா இசைப்புகள்
்கம்பியில்லா இ்தணப்பு்கள் என்பன, 

ஊட்தல (Blue tooth) மற்றும் அரு்க்தல (Wi-
Fi)  வாயிலா்க,  இ்தணப்புவடம் ஏதுமின்றிக் 
்கருவி்க்தளேக் ்கணினியுடன் இ்தணப்ப்தாகும்.
1. ஊ்டசல (Bluetooth)

ஊட்தல மூலம் சுட்டி, 
வி்தசப்பல்த்க ஆகிேவற்்தறக் 
்கணினியுடன் இ்தணக்்கலாம்.  
அருகில் உள்ளே  ்தரவு்க்தளேப் 
பரிமாறிக் ்்காள்ளேவும் முடியும். 

2. அருகசல (Wi-Fi)
இ்தணே வசதி்தே 
இ்தணப்புவடம் இல்லாமல் 
்பறவும், ்தரவு்க்தளேப் 
பரிமாறிக்்்காள்ளேவும் அரு்க்தல  
பேன்படுகிறது.

I. சபாருத்தைாை விச்டசயத் 
ததர்்நசதடுக்கவும்

1. உள்ளீட்டுக்்கருவி அல்லா்தது எது? 

 அ. சுட்டி  ஆ. வி்தசப்பல்த்க

 இ. ஒலி்பருக்கி ஈ. விரலி

2. ்தமேச்்சேல்கத்துடன் தி்தர்தே 
இ்தணக்கும் ்கம்பி எது?

 அ. ஈ்தர்வ ்தல (Ethernet) ஆ. வி.ஜி.ஏ. (VGA)

 இ. எச்.டி.எம்.ஐ. (HDMI) ஈ. யு.எஸ்.பி. (USB)

3. கீழ்வருவனவற்றுள் உள்ளீட்டுக்்கருவி 
எது?

 அ. ஒலி்பருக்கி ஆ. சுட்டி

 இ. தி்தரே்கம் ஈ. அச்சுப்்பாறி

4. கீழ்வருவனவற்றுள் ்கம்பி இல்லா 
இ்தணப்பு வ்த்க்தேச் ்ளசர்ந்்தது எது? 

 அ. ஊட்தல ஆ. மின்ன்தல

 இ. வி.ஜி.ஏ. (VGA) ஈ.   யு.எஸ்.பி. (USB)

5. விரலி ஒரு  ஆ்க 
பேன்படுகிறது.

 அ. ்வளியீட்டுக்்கருவி

 ஆ. உள்ளீட்டுக்்கருவி

 இ. ்ளசமிப்புக்்கருவி

 ஈ.   இ்தணப்புக்்கம்பி

மதிப்பீடு

6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_7.indd   996th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_7.indd   99 27/06/2023   11:17:0327/06/2023   11:17:03



100

II. சபாருத்துக
1. ்கா்ணாலிப் பட வரி்தச (VGA) - உள்ளீட்டுக் ்கருவி
2. அரு்க்தல - இ்தணப்புவடம் 
3. அச்சுப்்பாறி - எல்.இ.டி. (LED) ்்தா்தலக்்காட்சி
4. வி்தசப்பல்த்க - ்கம்பி இல்லா இ்தணப்பு
5. மிகுதிறன் பல்லூட்க இ்தடமு்கப்பு (HDMI) - ்வளியீட்டுக்்கருவி

III. குறுகிய விச்டயளி
1. ்கணினியின் கூறு்கள் ோ்தவ ?
2. உள்ளீட்ட்கத்திற்கும் ்வளியீட்ட்கத்திற்கும் உள்ளே ்ளவறுபாடு்கள் இரண்டு கூறு்க.
3. பல்்ளவறு இ்தணப்புவடங்்க்தளேக் கூறி, எ்தவ்ளேனும் மூன்ற்தன விளேக்கு்க.

சையல்பாடு:
(4-3-2-1 எனும் சூத்திரத்சதக் சகாண்டு கணினியிசய இசைக்கும்  சையல்பாடு.)
்கணினியின் பல்்ளவறு பா்கங்்க்தளே ஒன்்ளறாடு ஒன்று இ்தணப்ப்தன் மூலம் ஒரு ்கணினிோனது 
முழு்தமே்தடகிறது. மாணவர்்கள், கீ்ளழ ்்காடுக்்கப்பட்டுள்ளே 4- 3- 2- 1 எனும் சூத்திரத்்த்த 
பேன்படுத்தி ்கணினியின் பா்கங்்க்தளே இ்தணக்்கவும். அ்தாவது 4 ்கருவி்களோன: ்தமேச்்சேல்கம், 
்கணினித்தி்தர, வி்தசப்பல்த்க, சுட்டி இ்தவ்க்தளே  3 இ்தணப்புக் ்கம்பி்க்தளேக் ்்காண்டு 
இ்தணத்்தல். ்ளமலும் ்தமேச்்சேல்கம்  ்கணினித்தி்தர ஆகிே 2 – ற்கும் மின் இ்தணப்பு ்்காடுத்து 
1 முழு்தமோன ்கணினி்தே இேங்கு நி்தலக்குக் ்்காண்டுவரு்தல்..  
 ஒரு முழு்தமோன ்கணினி்தேச் ்சேல்பாட்டிற்குக் ்்காண்டுவருவ்தற்குத் ்ள்த்தவோன பா்கங்்கள். 
சுட்டி, வி்தசப்பல்த்க, ்கணினித்தி்தர, ்தமேச்்சேல்கம், மற்றும் இ்தவ்க்தளே இ்தணப்ப்தற்குத் 
்ள்த்தவோன இ்தணப்பு மற்றும் மின்்கம்பி்கள். 

4-3-2-1 எனும் சூத்திரத்்த்தக் ்்காண்டு ்கணினியி்தே இ்தணத்்தல் 

சுட்டி

4

3

2

1

்கா்ணாளிப் பட 
வரி்தச (VGA) 
இ்தணப்புக்்கம்பி 
(்கணினித்தி்தர)

்பாதுவரி்தச இ்தணப்பு 

(USB) இ்தணப்புக்்கம்பி  
(வி்தசப்பல்த்க)

்தமேச்்சேல்கத்திற்கு 
மின்்கம்பி இ்தணப்பு

்கணினித்தி்தரக்கு 
மின்்கம்பி இ்தணப்பு

முழு்தமோன ்கணினி

்பாதுவரி்தச இ்தணப்பு
(USB)

 இ்தணப்புக்்கம்பி (சுட்டி)

வி்தசப்பல்த்க ்கணினித்தி்தர ்தமேச்்சேல்கம்
்கருவி்கள்

இ்தணப்புக்்கம்பி்கள்

மின்்கம்பி இ்தணப்பு

முழு்தமோன இேங்குகின்ற ்கணினி
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அடிப்ப்தட அலகு - Basic Unit

அரிதிற் ்கடத்தி - Poor conductor

அரு்க்தல - Wi-Fi

அழுத்்தப்பட்ட ்காற்று - Compressed air

ஆவிோ்தல் - Vapourization

இ்தண மின் சுற்று - Parallel circuit

இேக்்க ஆற்றல் - Kinetic energy

இ்தேபு - Composition

இரத்்த ஓட்ட மண்டலம் -
Circulatory 
system

இரும்பு துருப்பிடித்்தல் - Rusting of iron

ஈ்தர் வ்தல 
இ்தணப்புக்்கம்பி - Ethernet cable

உட்்கரு மு்தலில் 
்ள்தான்றிே ்சல் - Prokaryotic cells

உட்்கரு - Nucleus

உணர்வு உறுப்பு்கள் - Sense organs

உணவு உற்பத்தி - Food production

உண்்தமோன உட்்கரு 
உ்தடே ்சல் - Eukaryotic cell

உராய்வு - Friction

உள்ளீட்ட்கம் - Input unit

உ்தற்தல் - Freezing

ஊட்தல - Bluetooth

எரி்தல் - Combustion

எரி்பாருள் - Fuel

எலும்பு மண்டலம் - Skeletal system

எளிதில் எரிேக்கூடிே - Inflammable

ஒலிஇ்தணப்பான் - Audio jack

ஒலிப்்பருக்கி - Speaker

ஒலி வடம் - Audio Cable

ஒலிவாங்கி - Microphone

ஒலிவாங்கி 
இ்தணப்புக்்கம்பி Mic cable

ஒளிச்்ளசர்க்்த்க - Photosynthesis

ஒளிப்்ளபனா - Light Pen

ஒளிவீழ்த்தி - Projector

்க்தசஇ்தழ - Flagella

்கட்டுப்பாட்ட்கம் - Control Unit

்கணி்த 
்தருக்்கச்்சேல்கம் - 

Arithmetic Logic 
Unit

்கம்பி - Cord/cable

்க்தர்பாருள் - Solute

்க்தரப்பான் - Solvent

்கழிவு நீக்்க மண்டலம் -
Excretory 
system

்கா்ணாளிப் பட வரி்தச VGA

்காற்றா்தல்கள் - Wind Mills

குமிழ்்கள் - Vacuoles

குறுமு்கக்்கணினி - Mini Computer

குறுவட்டு - Compact Disk

கூட்டு நுண்்ளணாக்கி -
Compound 
microscope

சுடர் - Flame

சுருங்கு்தல் - Contraction

சுவாச மண்டலம் -
Respiratory 
system

சுவாசம் - Respiration

்சரிமான மண்டலம் -
Digestive 
system
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்சல் உறுப்பு்கள் - Cell organelles

்த்தச மண்டலம் - Muscular system

்தரவுக்்கம்பி - Data cable

தி்தரே்கம் - Monitor

து்தண மின்்கலன் - Secondary cell

்்தாடர் மின் சுற்று - Series circuit

�ரம்பு மண்டலம் - Nervous system

�ரம்புச் ்சல் - Nerve cell

�ாளேமில்லாசுரப்பி 
மண்டலம். - Endocrine system

நி்தனவ்கம் - Memory Unit

நீள் விரிவு - Linear Expansion

நுண்்கணினி - Micro computer

பசுங்்கணி்கம் - Chloroplast

பச்்தசேம் - Chlorophyll

பட்்தடக் குறியீடு 
படிப்பான் - Barcode Reader

ப்தங்்கமா்தல் - Sublimation

பரும விரிவு - Cortical Expansion

பிளோஸ்மா சவ்வு - Plasma membrane

்பருமு்கக்்கணினி - 
Mainframe 
Computer

்தபரக்ஸ் ்கண்ணாடி - Pyrex glass

்பாதுவரி்தச இ்தணப்பு - USB

மடிக்்கணினி - Laptop

ம்தல்ளேறுபவர் - Mountaineer

மின் ஆற்றல் - Electrical energy

மின் இ்தணப்புக் ்கம்பி - Power cord

மின் ்கடத்தி்கள் - Conductors

மின் ்கல அடுக்கு - Battery

மின் சுற்று - Electrical circuit

மின்்கடத்்தா ்பாருள் - Insulators

மின்்கலன் - Cell

மிகுதிறன் பல்லூட்க 
இ்தடமு்கப்பு HDMI

மீக்்கணினி - Super Computer

மு்தன்்தம மின் ்கலன் - Primary cell

மூலக்கூறு்கள் - Molecules

மூழ்குபவர் - Diver

்ளம்தசக்்கணினி - Desktop

வருடி - Scanner

வ்தரவி - Plotter

வளிமண்டலம் - Atmosphere

விரலி - Pen drive

விரிசல் - Cracking

்வண்்கணி்கம் - Leucoplast

்வப்ப விரிவு - Thermal Expansion

்வப்பச் சமநி்தல -
Thermal 
Equilibrium

்வப்பநி்தல - Temperature

்வப்பநி்தலமானி - Thermometer

்வப்பம் ்கடத்்தல் - Heat transfer

்வப்பம் - Heat

்வளியீட்ட்கம் - Output unit

்ளவதி ஆற்றல் - Chemical energy
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அறிவிேல் 
ஆறாம் வகுப்பு - இரண்டாம் பருவம்

பாடநூல் உருவாக்்கம்

ஆ்ளலாச்தனக்குழு
குழுத்்த்தலவர் 

முசைவர் த.வி. சவங்கத்டஷ்வரன்
விஞ்ஞைானி
விஞ்ஞைான் பிரசார் அறிவிேல் மற்றும் ்்தாழில்நுட்பத்து்தற, 
புது்டல்லி.
முசைவர் ந. ராதாகிருஷ்ைன்
உ்தவிப்்ளபராசிரிேர், 
்தாவரவிேல் து்தற, ்சன்்தன பல்்க்தலக் ்கழ்கம், கிண்டி வளோ்கம், 
்சன்்தன.
மீளோய்வு
முசைவர் வி. சிவைாதவி
இ்தண்ளபராசிரிேர், 
பாரதி ம்களிர் ்கல்லூரி, ்சன்்தன.
முசைவர் தகா. ரதைஷ்
உ்தவி ்ளபராசிரிேர் (்ளவதியிேல்),
டாக்டர் அம்்ளபத்்கர் அரசு ்க்தலக்்கல்லூரி, விோசர்பாடி ்சன்்தன.
முசைவர் தகா. ராஜலட்சுமி
உ்தவிப்்ளபராசிரிேர் 
பாரதி ம்களிர் ்கல்லூரி, ்சன்்தன.
முசைவர் ைஸ்்ஹர் சுல்தாைா
து்தறத் ்த்தலவர் - விலங்கிேல் (ஓய்வு), 
மாநிலக் ்கல்லூரி, ்சன்்தன.

பாட மீளோய்வு
ந. தாைசரக் கண்ைன்
முது்க்தலப் பட்ட்தாரி ஆசிரிேர், 
்ெய்்ள்காபால் ்க்ளராடிோ ்ள்தசிே ்ளமல்நி்தலப் பள்ளி, ்தாம்பரம், ்சன்்தன.
முசைவர் சீ. ரவி காசி சவங்கட்ராைன்
்த்தல்தம ஆசிரிேர், 
அரசு ம்களிர் ்ளமல்நி்தலப் பள்ளி, ்ள்தசர் திருவண்ணமா்தல.

வல்லு�ர் மற்றும் ஒருங்கி்தணப்பாளேர்்கள்
முசைவர். து. பிரபாகரன்
உ்தவிப்்ளபராசிரிேர், 
SCERT, ்சன்்தன.
ை. ராதஜஷ்,
பட்ட்தாரி ஆசிரிேர், அரசு ்ளமல்நி்தலப் பள்ளி, 
வங்்கனூர், திருவள்ளூர்.
பாடநூல் ஆசிரிேர்்கள்
த. சபருைாள் ராஜ்
பட்ட்தாரி ஆசிரிேர், 
ஊராட்சி ஒன்றிே �டுநி்தலப்பள்ளி, மாணிக்்கமங்்கலம், 
வலங்்த்கமான் ஒன்றிேம், திருவாரூர்.
தைா. தைாகைப்பிரியா
முது்க்தல ஆசிரி்தே, 
அரசு ்ளமல்நி்தலப்பள்ளி, ்ள்காவிந்்தகுடி, திருவாரூர். 
முசைவர் தை.நா. தனுஜா
பட்ட்தாரி ஆசிரிேர், 
அரசு ்ளமல்நி்தலப் பள்ளி ்ள்தவ்ளசா்தல, நீலகிரி.
இரா. ராைன் 
பட்ட்தாரி ஆசிரிேர், 
அரசு உேர்நி்தலப் பள்ளி, ்தவோவூர், ்காஞ்சிபுரம். 
முசைவர் ந. வித்யகீதா
விரிவு்தரோளேர், 
DIET, ஆடுது்தற, ்தஞ்சாவூர்.
ை. ஆை்நதன்
பட்ட்தாரி ஆசிரிேர், 
அரசு உேர்நி்தலப்பள்ளி, ்ளசர்்தவக்்காரண்பட்டி, திண்டுக்்கல்.
ந. ைணிகண்்டன்
பட்ட்தாரி ஆசிரிேர்,
அரசு உேர்நி்தலப்பள்ளி, இராசிங்்காபுரம், ்ள்தனி.
நா. பாலுச்ைாமி
்த்தல்தம ஆசிரிேர் (ஓய்வு),
மா�ா்கராட்சி ்ளமல்நி்தலப் பள்ளி, பீல்ளமடு, ்ள்காேம்பத்தூர்.
ைா. தமிழரசி, 
முது்க்தலப் பட்ட்தாரி ஆசிரிேர் (ஓய்வு),
புனி்த ்ளொசப் ்பண்்கள் ்ளமல்நி்தலப்பள்ளி, வடு்கர்்ளபட்்தட, திருச்சி.
ை. ஷியாைளா
பட்ட்தாரி ஆசிரிேர், 
அரசு ஆதிதிராவிடர் �லத்து்தற உேர்நி்தலப் பள்ளி, புளிேந்்ள்தாப்பு, ்சன்்தன.
இர. ஆசிர் ஜூலியஸ்,
உ்தவிப் ்ளபராசிரிேர்,
மாநிலக் ்கல்வியிேல் ஆராய்ச்சி மற்றும் பயிற்சி நிறுவனம், ்சன்்தன.

இ்தணேச் ்சேல்பாடு
ஞா. தவைணி ைதகஷ்வரி,
முதுநி்தல விரிவு்தரோளேர், DIET, திரூர்.
சபா. சின்ைத்துசர,
இ்தடநி்தல ஆசிரிேர்,
ஊ.ஒ.்்தா.ப., T-சானார்பா்தளேேம், திருப்பூர்.

்க்தல மற்றும் வடிவ்தமப்பு
வ்தர்க்தல 
தகாபு ராசூதவல், முத்துக்குைார், 
பிரதைாத், தவல்முருகன், ைதியழகன்.
நிழல் வ்தரப்படம் 
தாைசர சீனிவாைன்
ஓவிேர், 
்சௌத்திரி �்கர், வளேசரவாக்்கம், ்சன்்தன.
புத்்த்க ்கட்ட்தமப்பு
தவ.ைா. ஜாண்ஸ்மித்
அட்்தட வடிவ்தமப்பு
கதிர் ஆறுமுகம்
QC
ைதைாகர் இராதாகிருஷ்ைன்
ஒருங்கி்தணப்பு
ரதைஷ் முனிைாமி
்தட்டச்சர்
மு. ைத்யா
நியூ ்பருங்்களேத்தூர், ்சன்்தன.

EMIS ்்தாழில்நுட்பக் குழு 
இரா.ைா. ைதீஸ்  
மாநில ஒருங்கி்தணப்பாளேர் ்்தாழில்நுட்பம், 
்கல்வி ்ளமலாண்்தம ்த்கவல் மு்தற்தம, 
ஒருங்கி்தணந்்த பள்ளிக்்கல்வி இேக்்க்கம். 
இரா. அருண் ைாருதி சைல்வன், 
்்தாழில்நுட்ப திட்டபணி ஆ்ளலாச்கர், 
்கல்வி ்ளமலாண்்தம ்த்கவல் மு்தற்தம, 
ஒருங்கி்தணந்்த பள்ளிக்்கல்வி இேக்்க்கம்.
க.ப. ைத்தியநாராயைா, 
்த்கவல் ்்தாழில்நுட்ப ஆ்ளலாச்கர், 
்கல்வி ்ளமலாண்்தம ்த்கவல் மு்தற்தம, 
ஒருங்கி்தணந்்த பள்ளிக்்கல்வி இேக்்க்கம்.
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