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கொதைாடக்கக் கல்வியில் அறிவியல் பாடத்லதைப் கொபாது அறிவியைாகப் 
(General Science)   பயின்ை மாணவர்கள்  தைற்போபாது ஆைாம் வகுப்பு முதைல் 

அறிவியல் பாடத்லதை நான்கு கொபரும் பிரிவுக்ளாகப் 
(Specific Science) படிக்கின்ைனர். அதைாவது 
இயற்பியல், போவதியியல், தைாவரவியல் மற்றும் 
விைங்கியல் வலகலமகளின் கீழ் அலமந்தை  
பாடங்கல்ளத் தைனித்தைனிபோய படிக்கின்ைனர். 

இப்புத்தைகம் மாணவர்கள் படிக்க, 
அறிந்துகொகாள்்ள மற்றும் ஆசிரியர்களின் உதைவியுடன் கற்கும் 

அனுபவங்கள் கொபை உதைவும் வலகயில் உள்்ளது. மாணவர்களின் 
கொசயல்பாடுகள் மற்றும் ஆசிரியர்கள்  கொசய்து காட்டி வி்ளக்குதைல் மூைமாகவும் 

பாடக்கருத்துகள் வி்ளக்கப்பட்டுள்்ளன. ஆலகயால், இப்புத்தைகமானது ஆசிரியர்களின் 
போமற்பார்லவபோயாடு மாணவர்கள் கொசய்யும் எளிய கொசயல்பாடுகல்ளக் கொகாண்டு  கற்போபாலர 
லமயப்படுத்திபோய வடிவலமக்கப்பட்டுள்்ளது.

� மூன்ைாம் பருவ அறிவியல் புத்தைகத்தில் ஆறு 
அைகுகள் உள்்ளன. 

� கணினி அறிவியலுடன் போசர்த்து ஒவ்கொவாரு 
மாதைத்திற்கும் இரு அைகுகள் வீதைம் 
அறிமுகப்படுத்தைப்பட்டுள்்ளது.

� ஒவ்கொவாரு அைகும் எளிய  கொசயல்பாடுகள் மற்றும் 
போசாதைலனகல்ளக் கொகாண்டுள்்ளன. அவற்லை ஆசிரியர்கள் கொசய்து 
காண்பித்து வி்ளக்கைாம். போதைலவப்படின்,  மாணவர்கல்ளக் கொகாண்டும் 
கொசயல்பாடுகல்ளச் கொசய்யைாம். 

� வண்ணமயமான தைகவல் வி்ளக்கப்படங்கள் (Info graphics)  மற்றும் தைகவல் துணுக்குகள் 
(Info bits) மாணவர்களின் பார்த்துக் கற்கும் திைலன அதிகரிக்கும்.

� கலைச்கொசாற்கள் மூைம் அறிவியல் கொசாற்கல்ளக் (Scientific Terms)  கற்றுக்கொகாள்்ள  
வழிவலக கொசய்யப்பட்டுள்்ளது. 

� உைக்ளாவிய  கொபாது அறிவியல் சிந்தைலனலய வ்ளர்த்துக் கொகாள்்ள  “உங்களுக்குத் 
கொதைரியுமா?”  என்ை கொபட்டிச்கொசய்திகள் கொகாடுக்கப்பட்டுள்்ளன. 

� இலணய வழிக் கற்ைல் மற்றும் QR Code முதைன்முதைைாக, ஒவ்கொவாரு அைகிலும் 
அறிமுகப்படுத்தைப்பட்டு கணினி சார்ந்தை திைன், (Digital Science Skill) போமம்பாடலடய வழிவலக 
கொசய்யப்பட்டுள்்ளது.

இப்கேோழுது	�ோம்	QR	Code	நுட்ே்த்ன்தப்	ேோடைப்	பு்த்்தக்த்தில்	ேயன்ேடு்த்்தலோம்.	
எப்ேடி?

� உங்கள் திைன் போபசியில், கூகுள் playstore /ஆப்பிள் app store கொகாண்டு QR Code 
ஸ்போகனர் கொசயலிலய பதிவிைக்கம் கொசய்து நிறுவிக் கொகாள்க.

� கொசயலிலயத் திைந்தைவுடன், ஸ்போகன் கொசய்யும் கொபாத்தைாலன அழுத்தித் திலரயில் போதைான்றும் 
போகமராலவ QR Code-இன் அருகில் கொகாண்டு கொசல்ைவும்.

� ஸ்போகன் கொசய்வதைன் மூைம்   திலரயில் போதைான்றும் உரலிலயச்(URL) கொசாடுக்க, அதைன் 
வி்ளக்கப்பக்கம் திலரயில் போதைான்றும்.

நுனழயும்	முன்

எப்ேடி	
ேயன்ேடு்த்துவது?

III
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பா்டப் தபாரு்ள்டக்கம்

மின்நூல் மதிப்பீடு

IV

அலகு தலலப்பு
பக்்க

 எண்
ெொதம்

1 காந்ெவியல் 1 ஜனவரி 

2 நீர் 15 ஜனவரி 
பிப்ரவரி

3 அன்்றா்ட வாழ்வில் போவதியியல் 35 ெொர்ச் 

4 நமது சுற்றுச்சூழல் 50 பிப்ரவரி

5 அன்்றா்ட வாழ்வில் ொவரங்கள் 73 ெொர்ச் 

6 வன்தபாருளும் தமன்தபாருளும் 87 ஏப்ரல்
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1 ்கொந்தவியல்

அைகு

 காந்தைங்கள் கண்டறியப்பட்ட வரைாற்லை அறிதைல்
	காந்தைத் தைன்லமயுலடய மற்றும் காந்தைத் தைன்லமயற்ை கொபாருள்கல்ள அலடயா்ளம் காணுதைல்
	காந்தைத்தின் வட மற்றும் கொதைன் துருவங்கல்ள போவறுபடுத்துதைல்
	காந்தைத்தின் பண்புகல்ள அட்டவலணப்படுத்துதைல்
	மின்காந்தைத் கொதைாடர்வண்டி இயங்கும் விதைத்லதை வி்ளக்குதைல்

கற்்றல்	நோ�ோக்கங்கள்
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அறிமுகம்
நீங்கள் காந்தைங்கல்ளப் பார்த்திருப்பீர்கள். 

காந்தைங்கல்ள லவத்து வில்ளயாடி 
மகிழ்ந்திருக்கிறீர்க்ளா?

ஒரு எவர்சில்வர் 
டம்்ளரினுள் சிறிய 
காந்தைத்லதை லவத்து 
எடுத்துக் கொகாள்ளுங்கள். 
நூல் போகார்க்கப்பட்ட 
லதையல் ஊசி ஒன்லை 
எடுத்துக் கொகாள்ளுங்கள். 
படத்தில் காட்டியவாறு 
நூலிலனக் லகயால் பிடித்துக் கொகாண்டு, 

டம்்ளலர ஊசிக்கு போமல் லவத்து, கொமதுவாக 
போமபோை உயர்த்தைவும். என்ன நிகழ்கிைது?

இபோதை நிகழ்லவ உங்கள் ஆசிரியர் 
கொசய்வலதை உற்று போநாக்குங்கள். என்ன 
நிகழ்கிைது?

ஊசி போமகொைழுவலதைப் பார்க்கிறீர்கள் 
அல்ைவா? ஏன் இவ்வாறு நிகழ்கிைது என 
ஊகித்து எழுதுங்கள்.

1.1 காந்ெங்கள் கண்்டறியப்ப்டல்

இந்நிகழ்லவ மக்கள் அதிசயத்துப் பார்த்தைனர். ஒவ்கொவாருவரும் தைம்மனதில் போதைான்றியலதைக் கூறினர். 
உண்லமயில் போமக்னஸின் லகத்தைடி பாலையில் ஒட்டிக்கொகாண்டதைன் காரணம் என்ன? நீ என்ன 
நிலனக்கிைாய்? ஊகித்து எழுது.
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3

உனது யூகம் சரியானதுதைான். அந்தைப்பாலை காந்தைத்தைன்லமயுலடயது. அது போமக்னஸின் லகத்தைடிலய 
மட்டுமல்ை, இரும்பாைான அலனத்துப் கொபாருள்கல்ளயும் ஈர்ப்பலதை மக்கள் கண்டறிந்தைனர். இபோதை 
போபான்ை பாலைகள் உைகின் பை பகுதிகளில் கண்டறியப்பட்டன. 
காந்தைத்தைன்லமயுலடய இப்பாலைகள் சிறுவன் போமக்னஸின் கொபயரால்
‘போமக்னட்’ என்றும், அதைன் தைாதுக்கள் ‘போமக்னல்டட்’ என்றும் அலழக்கப்பட்டன. 
இப்பாலைகள் கண்டறியப்பட்ட 'கொமக்னீசியா' என்ை ஊரின் கொபயராலும் 
இப்கொபயர் வந்திருக்கைாம் எனக் கருதைப்படுகிைது.

காந்தைத்தைன்லமயுலடய தைாது போமக்னலடட் என்று அலழக்கப்படுகிைது. 
இலவ இயற்லகயான பாலைகள் என்பதைால் ஒரு குறிப்பிட்ட வடிவம் 
இவற்றிற்குக் கிலடயாது. போமக்னலடட்  இயற்லகக் காந்ெம் எனப்படுகிைது. 
காந்தைங்கள் திலசயிலன அறியப் பயன்படுவதைால் இலவ வழிகாட்டும் கற்கள் எனவும் 
அலழக்கப்படுகின்ைன.

1.2 காந்ெங்களின் பைவிெ வடிவங்கள்
இரும்புத்துண்டுகல்ளக் காந்தைமாக்கும் முலைலய மனிதைன் அறிந்தை பின்னர் பை வடிவங்களில் 

காந்தைங்கள் கொசய்யப்பட்டு, பயன்படுத்தைப்படுகின்ைன. மனிதைனால் தையாரிக்கப்பட்ட இத்தைலகய காந்தைங்கள் 
தசயற்லகக் காந்ெங்கள் என அலழக்கப்படுகின்ைன.

சட்ட காந்தைம், ைாட காந்தைம், வல்ளய காந்தைம் மற்றும் காந்தை ஊசி ஆகியலவ கொபாதுவாகப் 

பயன்படுத்தைப்படும் கொசயற்லகக் காந்தைங்கள் ஆகும்.

நீள்போகா்ள வடிவம் உருல்ள வடிவம்வட்்ட வடிவம்
நீள்போகா்ள வடிவம், வட்ட வடிவம் மற்றும் உருல்ள வடிவிலும் காந்தைங்கள் கிலடக்கின்ைன. 

1.3 காந்ெத்ென்லமயுள்்ள மற்றும் காந்ெத்ென்லமயற்்ற தபாருள்கள்
காந்தைத்தைால் ஈர்க்கப்படக்கூடிய கொபாருள்கள் காந்ெத்ென்லமயுள்்ள தபாருள்கள் எனப்படுகின்ைன. 

இரும்பு, போகாபால்ட், நிக்கல் போபான்ைலவ காந்தைத்தைன்லம உள்்ள கொபாருள்கள் ஆகும்.

சட்்ட காந்ெம் ைா்ட காந்ெம் வல்ளய காந்ெம் காந்ெ ஊசி

போமக்னல்டட் ொது
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காந்தைத்தைால் ஈர்க்கப்படாதை கொபாருள்கள் காந்ெத் 
ென்லமயற்்ற தபாருள்கள் எனப்படுகின்ைன. 
காகிதைம், கொநகிழி  போபான்ை கொபாருள்கள் 
காந்தைத்தைன்லம அற்ை கொபாருள்கள் ஆகும்.

1.4 காந்ெத் துருவங்கள்
இரும்பு த்துகள்கல்ள ஒரு காகிதைத்தில் 

எடுத்துக்கொகாள்்ளவும். ஒரு சட்டகாந்தைத்லதை 
அதைன்போமல் கிலடயாக லவத்து, சிைமுலை 
இரும்புத்துகள்களுக்குள் புரட்டவும். தைற்போபாது 
சட்டகாந்தைத்லதை எடுத்துப்பாருங்கள்.

என்ன பார்க்கிறீர்கள்? சட்டகாந்தைத்தின் 
எந்தைப்பகுதியில் இரும்புத்துகள்கள் அதிகம் 
ஒட்டிக் கொகாண்டுள்்ளன? 

சட்டகாந்தைத்தின் எந்தைப் பகுதியில் 
இரும்புத்துகள்கள் மிகக் குலைவாக 
ஒட்டியுள்்ளன அல்ைது ஒட்டபோவயில்லை?

 
காந்தைத்தின் எந்தைப் பகுதியில்  இரும்புத்துகள்கள் 

அதிகம் ஒட்டியுள்்ளனபோவா அப்பகுதிலய 
காந்தைத்தின் துருவங்கள் என்கிபோைாம்.

தசயல்பாடு 1 : உங்கள் சுற்றுப்புைத்தில் 
உங்களுக்குக் கிலடக்கும் பல்போவறு 
கொபாருள்களின் அருபோக ஒரு காந்தைத்திலன 
எடுத்துச் கொசன்று பார்க்கவும். என்ன 
நிகழ்கிைது? உற்று போநாக்கி எழுதுங்கள்.  

காந்தைத்தைால் ஈர்க்கப்படும் கொபாருள்கள் :

காந்தைத்தைால் ஈர்க்கப்படாதை கொபாருள்கள்:

எவற்ைால் ஆன கொபாருள்கள் காந்தைத்தைால் 
ஈர்க்கப்படுகின்ைன ?

காந்தைங்கல்ளக் கொகாண்டு கொசய்யப்படும் 
பரிபோசாதைலனகளுக்கு உங்களுக்கு 
இரும்புத்துகள்கள் அதிகம் போதைலவப்படும். 
ஒரு காந்தைத்லதை மணலில் நன்கு 
போதைாய்த்து எடுத்தைால் இரும்புத்துகள்கள் 
காந்தைத்போதைாடு ஒட்டிக்கொகாண்டு வருவலதை 
நீங்கள் பார்க்கைாம். மணல் 
கிலடக்கவில்லைகொயனில் களிமண் 
போபான்ைவற்றிலும் முயற்சிக்கைாம்.

இரும்புத்துகள்கள் இல்லைகொயனில் சிறிய 
இரும்புத்துண்டுகல்ளப் பயன்படுத்தைைாம். 
அதைலனச் சிறிது சிறிதைாக போசகரித்து 
போசாதைலனக்குப் பயன்படுத்தைைாம்.
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காந்ெத்தின் ஈர்ப்புவிலச காந்ெத்தின் இரு 
முலனகளிலும் அதிகமாக இருக்கி்றது, இந்ெ  
இரு முலனகல்ளயும் காந்ெத்தின் துருவங்கள் 
என அலழக்கிபோ்றாம்.

உங்களிடம் ைாட வடிவ காந்தைபோமா, அல்ைது 
பிை வடிவிைான காந்தைங்கபோ்ளா இருப்பின் 
அவற்றின் துருவங்கல்ளயும் இந்தை 
கொசயல்பாட்டின் மூைம் கண்டறிய முயைவும். 

1.5 காந்ெங்கல்ளக் தகாண்டு 
 திலசயறிெல்.

சட்டகாந்தைத்தின் நடுவில் ஒரு நூலைக் 
கட்டி அதைலனத் கொதைாங்கவிடவும். காந்தைம் எந்தைத் 
திலசயில் ஓய்வுநிலைக்கு வருகிைது எனப் 
பார்க்கவும்.

காந்தைம் ஓய்வுநிலைக்கு வரும் திலசக்கு 
இலணயாக (அதைாவது சட்டகாந்தைத்திற்கு 
இலணயாக) ஒரு போகாட்டிலன ஒரு 
அட்லடயிபோைா அல்ைது போமலசயிபோைா வலரந்து 
கொகாள்ளுங்கள். 

காந்தைத்லதை கொமதுவாகத் திருப்பி மறுபடியும் 
அது ஓய்வுநிலைக்கு வரும் வலர 
காத்திருக்கவும். இதுபோபால் மூன்று அல்ைது 
நான்கு முலை மறுபடியும் கொசய்து பார்க்கவும்.

ஒவ்கொவாரு முலையும் காந்தைம் அபோதை 
திலசயில்தைான் ஓய்வுநிலைக்கு வருகிைதைா? 

எந்தை திலசயில் அது ஒவ்கொவாரு முலையும் 
ஓய்வுநிலைக்கு வருகிைது?

கொதைாங்கவிடப்பட்ட காந்தைம் எப்கொபாழுதும் 
வடக்கு-கொதைற்கு திலசயிபோைபோய ஓய்வுநிலைக்கு 
வருவலதைக் காணைாம். வடக்போக போநாக்கும் 
முலன காந்தைத்தின் வ்டதுருவம் எனவும், 
கொதைற்போக  போநாக்கும் முலன காந்தைத்தின் 
தென்துருவம் எனவும் அலழக்கப்படுகிைது.

ெல்டயின்றி தொங்க வி்டப்பட்டுள்்ள காந்ெமானது  
எப் தபாழுதும் வ்டக்கு-தெற்கு திலசயிபோைபோய  
ஓய்வு நிலைக்கு வரும். 

காந்தைத்தின் திலசகாட்டும் 
பண்பு பை ஆண்டுக்ளாக 
திலசலய அறியப் 
ப ய ன் ப டு த் தை ப் ப ட் டு 

வருகிைது. ஏைத்தைாழ 800 ஆண்டுகளுக்கு 
முன்பு சீனர்கள் காந்தை கற்கல்ளக் கட்டி 
கொதைாங்கவிட்டால், அலவ வடக்கு – கொதைற்கு 
திலசயிபோைபோய ஓய்வுநிலைக்கு வருவலதைக் 
கண்டறிந்தைனர். காந்தைத்தைன்லமயுலடய 
கற்கல்ளக் கொகாண்டு திலசகாட்டும் 
கருவிகள் கொசய்து பயன்படுத்தினர். 

சீன மாலுமிகள் தைங்கள் படகுகளிலும் 
கப்பல்களிலும் இத்தைலகய கற்கல்ளக் 
கொகாண்டு,  புயல்காைங்களிலும், மூடுபனி 
காைங்களிலும் திலசலய அறிந்து 
பாதுகாப்பான கடல் பயணங்கல்ள 
போமற்கொகாண்டனர்.
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1.6 காந்ெ திலசகாட்டும் கருவி
காந்ெ திலசகாட்டும் கருவி என்பது 

திலசயறிய உெவும் ஒரு காந்ெ ஊசிப்தபட்டி 
ஆகும்.  தைலடயின்றி சுழலும் வலகயில் ஒரு 
காந்தை ஊசி இதைன் லமயத்தில் 
கொபாருத்தைப்பட்டுள்்ளது. காந்தை ஊசியின் வட 
முலன குறியிடப்பட்டு காண்பிக்கப்பட்டுள்்ளது.

கப்பல்கள் மற்றும் விமானங்களில் காந்தை 
திலசகாட்டும் கருவி கொபாதுவாக 
பயன்படுத்தைப்படுகிைது. மலைபோயறுபவர்கள் 
தைாங்கள் திலசமாறி போவறு இடத்திற்குச் 
கொசல்ைாமலிருக்க இலதை அவசியம் எடுத்துச் 
கொசல்கின்ைனர்.

காந்ெ ஊசிலயப் பயன்படுத்தி உங்க்ளால் 
போமற்கு திலசலயக் கண்்டறிய இயலுமா? காந்தை 
திலசகாட்டும் கருவிலய எவ்வாறு 
பயன்படுத்துவது என உங்கள் ஆசிரியரிடம் 
போகட்டு அறிந்து கொகாள்்ளவும்.

1.7 காந்ெங்களின் ஈர்ப்பும், விைக்கமும்
இரண்டு சட்டக்காந்தைங்கல்ள 

எடுத்துக்கொகாள்்ளவும். படத்தில் காட்டியுள்்ளவாறு 
நான்கு முலைகளிலும் லவத்துப் பார்க்கவும். 
நீங்கள் என்ன காண்கிறீர்கள்? 

எப்கொபாழுது காந்தைங்கள் ஒன்லைகொயான்று 
ஈர்க்கின்ைன?

எப்கொபாழுது காந்தைங்கள் ஒன்லைகொயான்று 
விைக்குகின்ைன?

காந்ெங்களின் எதிதரதிர் துருவங்கள் (S-N,
N-S) ஒன்ல்றதயான்று ஈர்க்கின்்றன. ஒத்ெ 
துருவங்கள் (N-N, S-S) ஒன்ல்றதயான்று 
விைக்குகின்்றன. 

தசயல்பாடு 2 : காந்ெங்கல்ள    
  உருவாக்குபோவாமா?

கொசயற்லகக் காந்தைங்கள் தையாரிக்கப் பை 
முலைகள் உள்்ளன. அதில் ஓர் எளிய 
முலைலய பற்றிப் பார்ப்போபாம்.

ஓர் ஆணி அல்ைது சிறிய இரும்புத்
துண்லட போமலேயின் மீது லவக்கவும். ஒரு 
சட்டகாந்தைத்தின் ஒரு முலனலய ஆணி/
சிறிய இரும்புத்துண்டின் ஒரு 
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1.8 காந்ெங்கள்    
 அவற்றின்

காந்ெத்ென்லமலய
 இழந்து விடுமா?
 எப்தபாழுது?

கொவப்பப்படுத்தும் கொபாழுபோதைா, 
உயரத்திலிருந்து கீபோழ போபாடும்கொபாழுபோதைா, 
சுத்தியால் தைட்டும் கொபாழுபோதைா காந்தைங்கள் 

கொவப்பப்படுத்துதைல்

சுத்தியால் தைட்டுதைல்

கீபோழ போபாடுதைல்

முலனயிலிருந்து மறுமுலன வலர ஒபோர 
திலசயில் போதைய்க்கவும். போதைய்க்கும்போபாது 
திலசலயபோயா, காந்தை முலன லயபோயா 
மாற்ைாமல் போதைய்க்க போவண்டும். 30 அல்ைது 
40 முலை இபோதைபோபால் கொசய்யவும்.

ஆணி / இரும்புத்துண்டு காந்தைமாக 
மாறி உள்்ளதைா? என்பலதைக் கண்டறிய 
அதைன் அருகில் சிை குண்டூசிகள் அல்ைது 
இரும்புத்துகள்கல்ளக் கொகாண்டு கொசல்ைவும். 
அலவ காந்தைமாக்கப்பட்ட ஆணி / 
இரும்புத்துண்டால் ஈர்க்கப்படுகின்ைனவா? 
என்பலதைக் கவனிக்கவும். இல்லைகொயனில் 
இபோதை முலைலயப் பின்பற்றி மறுபடியும் 
கொசய்து பார்க்கவும்.

லகபோபசி, குறுந்தைகடு, 
கணினி போபான்ைவற்றிற்கு 
அருகில் காந்தைங்கல்ள 
லவத்தைால், காந்தைங்கள் 

அதைன் காந்தைத்தைன்லமலய இழந்து 
விடும். அந்தைப் கொபாருள்களும் பாதிப்புக்கு 
உள்்ளாகும்.

அவற்றின் காந்தைத்தைன்லமலய இழந்து 
விடுகின்ைன.

6th Science_IIIrd Term Tamil Book_Unit_1.indd   76th Science_IIIrd Term Tamil Book_Unit_1.indd   7 29-09-2023   17:55:5029-09-2023   17:55:50



8

தசயல்பாடு 3: காந்ெ திலசகாட்டிலய உருவாக்குபோவாமா!

 நீங்கள் கொசயல்பாடு - 2 இல் காந்தைமாக்கிய காந்தை ஊசிலய இரு ஸ்லடபோராஃபோபாம் 
(கொதைர்போமாபோகால்) பந்துகளில் கொசருகி, அதைலன குவல்ளயிலுள்்ள நீரில் மிதைக்க 
விடவும். காந்தை ஊசி வடக்கு - கொதைற்கு திலசயில் ஓய்வு நிலைக்கு வருகிைதைா? 

எனச் சரிபார்க்கவும்.

குறிப்பு: உங்களிடம் கொதைர்போமாபோகால் பந்துகள் 
இல்லைகொயனில் காய்ந்தை இலைலயபோயா, 
கார்க் துண்லடபோயா பயன்படுத்தைைாம்.

1.9 காந்ெங்கல்ளப் பாதுகாத்ெல்
காந்தைங்கல்ளச் சரியான முலையில் பாதுகாக்கவில்லை 

என்ைாலும் கூட அலவ தைமது காந்தைத்தைன்லமலய இழந்து 
விடுகின்ைன. 

சட்டகாந்தைங்கல்ளக் காந்தைத்தைன்லம இழந்து விடாமல் பாதுகாக்க, இரண்டு சட்டகாந்தைங்களின் 
எதிகொரதிர் முலனகள் ஒன்லைகொயான்று பார்ப்பது போபால் இலணயாக லவத்து, அவற்றிற்கு இலடயில் 
ஒரு மரக்கட்லடலய லவக்கவும். இரண்டு போதைனிரும்புத் துண்டுகல்ள காந்தைங்களின் முலனகளுக்குக் 
குறுக்போக படத்தில் உள்்ளது போபால் லவத்து சட்டகாந்தைங்கல்ளப் பாதுகாக்க போவண்டும்.

ைாட வடிவ காந்தைத்தின் முலனகளுக்குக் குறுக்போக ஒரு போதைனிரும்புத் துண்லட லவத்துப் 
பாதுகாக்க போவண்டும்.

1.10 காந்ெங்களின் பயன்பாடுகள்
நமது நலடமுலை வாழ்வில் காந்தைங்கள் அடங்கிய பல்போவறு கருவிகல்ளப் பயன்படுத்துகிபோைாம். 
கீழ்க்காணும் கொபாருள்களில் காந்தைங்கள் எவ்விதைம் பயன்படுகின்ைன என உங்கள் நண்பர்களுடன் 
விவாதிக்கவும்.

ஒலிப்பான்கள்

கொபாம்லமகள்

அலைபோபசி உலைகள் குண்டூசித் தைாங்கிகள் மின் காந்தைத்தூக்கிகள்

காந்தை திலசகாட்டிகள் கொபன்சில் கொபட்டிகள் குளிர்சாதைனப்கொபட்டி ஸ்டிக்கர்கள்

மின்போமாட்டார்கள் கதைவுகளின் தைாழ்ப்பாள் லபகள்

போதைனிரும்புத் துண்டு

மரக்கட்லட
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இந்தை வில்ளயாட்டுப் கொபாருள் 
உங்களுக்குப் பிடித்திருந்தைதைா? மின்காந்தைத் 
கொதைாடர்வண்டிகளும் இபோதை தைத்துவத்தின் 
அடிப்பலடயில்தைான் இயங்குகின்ைன. 
இதைலனப் பற்றிக் போகள்விப்பட்டிருக்கிறீர்க்ளா?

மின்காந்தைத் கொதைாடர்வண்டிக்கு மிதைக்கும் 
கொதைாடர்வண்டி என்ை கொபயரும் உண்டு. பைக்கும் 
கொதைாடர்வண்டி எனவும் இது அலழக்கப்படுகிைது. 
டீசல், கொபட்போரால் போபான்ை எரிகொபாருள்கல்ளப் 
பயன்படுத்தைாமல், நாம் போமபோை குறிப்பிட்ட காந்தை 
ஈர்ப்பு மற்றும் விைக்கு விலசகல்ளக் கொகாண்டு 
இந்தை அதிபோவக கொதைாடர்வண்டி இயங்குகிைது.

1 .1 1 இன்ல்றய அறிவியல் – ப்றக்கும் இரயில்
காந்தைங்களின் ஒத்தை துருவங்கள் ஒன்லைகொயான்று விைக்கும் 
என்பது நமக்குத் கொதைரியும். படத்தில் காட்டியவாறு இரண்டு சட்ட 
காந்தைங்கல்ள லவக்கவும். நீங்கள் என்ன காண்கிறீர்கள்? 

காந்தைங்களின் விைக்கு விலசலயக் கொகாண்டு நாம் காந்தைப் 
கொபாருள்கல்ள தூக்கி நிறுத்தை முடியும். காந்தைத் தூக்குதைலைப் 
புரிந்து கொகாள்்ள ஒரு வில்ளயாட்டுப் கொபாருள் கொசய்து மகிழ்போவாமா?

1

4

3

2

5
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மின்காந்தை கொதைாடர் 
வண்டி எவ்வாறு 
போவலை கொசய்கிைது?

மி ன் க ா ந் தை த் 
கொ தை ா ட ர் வ ண் டி யி ல் 
மின்காந்தைங்கள் பயன்படுகின்ைன. இவற்றின் 
வழிபோய மின்சாரம் பாயும்போபாது மட்டுபோம 
காந்தைத்தைன்லம கொபறுகின்ைன. மின்சாரத்தின் 
திலச மாறும்போபாது இதைன் துருவங்களும் 
மாறுகின்ைன. கொதைாடர்வண்டியின் அடியிலும், 
தைண்டவா்ளத்திலும் உள்்ள காந்தைங்களின் ஒத்தை  
துருவங்கள் ஒன்லைகொயான்று விைக்குவதைன் 
காரணமாக இத்கொதைாடர்வண்டிகள்  
தைண்டவா்ளத்திலிருந்து 10  கொசமீ உயரத்தில் 
அந்தைரத்தில் நிலைநிறுத்தைப்படுன்ைன. காந்தைத்தின் 
ஈர்ப்பு விலசலயயும், காந்தைத்தின் 
விைக்குவிலசலயயும் பயன்படுத்தி காந்தைப் 
கொபாருள்கல்ள நகர்த்தை முடியும் என உனக்குத் 
கொதைரியுமல்ைவா? தைண்டவா்ளத்தின் 
பக்கவாட்டிலும், கொதைாடர்வண்டியின் கீபோழ 
பக்கவாட்டிலும் உள்்ள காந்தைங்களினால் இந்தைத் 
கொதைாடர்வண்டி முன்போனாக்கி கொசலுத்தைப்படுகிைது. 
மின்போனாட்டத்தின் மூைம் இக்காந்தைங்கல்ள 
நம்மால் கட்டுப்படுத்தை முடியும். 

இத்கொதைாடர்வண்டியில் சக்கரம் போபான்ை 
அலசயும் கொபாருள்கள் இல்லைகொயன்பதைால் 
உராய்வு விலச கிலடயாது. அதைனால் மணிக்கு 
300 கிமீ போவகத்திற்கு போமல் எளிதைாகச் 
கொசல்ைைாம். இலவ மணிக்கு 600 கிமீ போவகம் 
வலர கூட  கொசல்லும் திைன் உலடயலவ.  
உராய்வு இல்லைகொயன்பதைால் இலவ கொசல்லும் 
போபாது அதிக சத்தைம் போகட்பதில்லை. குலைந்தை 
மின்சாரபோம போபாதுமானது. சுற்றுச்சூழலுக்கும் 
இலவ உகந்தைலவ.

பை நாடுகளில் இது கொதைாடர்பான முயற்சிகள் 
போமற்கொகாள்்ளப்பட்டாலும், சீனா, ேப்பான், 
கொதைன்கொகாரியா போபான்ை நாடுகளில் மட்டுபோம 
தைற்போபாது நலடமுலையில் பயணிகள் 
போபாக்குவரத்திற்குப் பயன்படுகிைது. 

இந்தியாவிலும் இது கொதைாடர்பான சாத்தியக் 
கூறுகல்ள அரசு ஆராய்ந்து வருகிைது. 

சாொரண தொ்டர்வண்டிக்கும் மின்காந்ெ 
தொ்டர்வண்டிக்கும் உள்்ள போவறுபாடுகல்ளப் 
பட்டியலிடுங்கள்.

நிலனவில் தகாள்க
	காந்தைத்தைன்லமயுலடய தைாது போமக்னலடட் 

என்று அலழக்கப்படுகிைது. போமக்னலடட்  
இயற்லகக் காந்தைம் எனப்படுகிைது. 

	மனிதைனால் தையாரிக்கப்பட்ட காந்தைங்கள் 
கொசயற்லகக் காந்தைங்கள் என 
அலழக்கப்படுகின்ைன.

	காந்தைத்தைால் ஈர்க்கப்படக்கூடிய கொபாருள்கள் 
காந்தைத்தைன்லம உள்்ள கொபாருள்கள் 
எனப்படுகின்ைன. 

	காந்தைத்தைால் ஈர்க்கப்படாதை கொபாருள்கள் காந்தைத் 
தைன்லமயற்ை கொபாருள்கள் எனப்படுகின்ைன. 

	தைலடயின்றி கொதைாங்க விடப்பட்டுள்்ள 
காந்தைமானது எப்கொபாழுதும் வடக்கு-கொதைற்கு 
திலசயிபோைபோய ஓய்வுநிலைக்கு வரும். 

	வடக்போக போநாக்கும் முலன வடதுருவம், 
கொதைற்போக போநாக்கும் முலன கொதைன்துருவம் 
ஆகும்.

	காந்தை திலசகாட்டும் கருவி என்பது திலசயறிய 
உதைவும் ஒரு காந்தை ஊசிப்கொபட்டி ஆகும்.

	காந்தைத்தின் எதிகொரதிர்துருவங்கள் (N-S, S-N) 
ஒன்லைகொயான்று ஈர்க்கின்ைன. ஒத்தை 
துருவங்கள் (N-N, S-S) ஒன்லைகொயான்று 
விைக்குகின்ைன. 

	கொவப்பப்படுத்தும் கொபாழுபோதைா, உயரத்திலிருந்து 
கீபோழ போபாடும்கொபாழுபோதைா, சுத்தியால் தைட்டும் 
கொபாழுபோதைா காந்தைங்கள் அவற்றின் 
காந்தைத்தைன்லமலய இழந்து விடுகின்ைன.
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காந்தை உரலி:
http://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/electricity_

electromagnetism_interactive/bar_magnet_magnetic_field_lines.htm

காந்ெம்

படி  1: கீழ்க்காணும் உரலி / விலரவுக் குறியீட்லடப் பயன்படுத்தி கொசயல்பாட்டின் பக்கத்திற்குச் 
கொசல்ைவும்.

படி 2: பக்கத்தில் சட்ட காந்தைம் மற்றும் காந்தை முள் போதைான்றும். சுட்டிலயப் பயன்படுத்தி, காந்தை 
ஊசிலயச் சட்ட காந்தைத்லதைச் சுற்றி இழுக்கவும். காந்தை புைன்கல்ளச் சுற்றி ஊசிலய 
நகர்த்தும் போபாது ஏற்படும் காந்தை புைங்களின் வரிகல்ள உற்று போநாக்குக.

படி 3: திலரயின் கீழ் உள்்ள Navigation Icon என்னும் குறிலயச் கொசாடுக்கியதும், சட்ட 
காந்தைத்லதைச் சுற்றி காந்தை ஊசிகள் போதைான்றும். சுட்டிலயக் கொகாண்டு சட்ட காந்தைத்லதை 
நகர்த்தும் போபாது காந்தை ஊசிகளின் மாற்ைங்கல்ள உற்று போநாக்குக.

படி 4: திலரயின் கீழ் உள்்ள  ‘field lines’ என்பலதைச் கொசாடுக்கி, காந்தை புைங்களின் வரிகல்ளப் 
பார்க்க.

*படங்கள் அலடயா்ளத்திற்காக மட்டுபோம.

தசயல்பாட்டின் வழி காந்ெ 
துருவங்களின் பண்புகல்ளயும் 

காந்ெ  புைங்கல்ளயும் 
அறிபோவாமா! 

படி 1

படி 3

படி 2

படி 4

இலணயச் கொசயல்பாடு
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I. தபாருத்ெமான வில்டலயத் 
போெர்ந்தெடுக்கவும்

1. காந்தைத்தைால் ஈர்க்கப்படும் கொபாருள்.

 அ. மரக்கட்லட ஆ. ஊசி

 இ. அழிப்பான் ஈ. காகிதைத்துண்டு

2. மாலுமி திலசகாட்டும் கருவிகல்ள 
முதைன்முதைலில் கொசய்து பயன்படுத்தியவர்கள்.

 அ. இந்தியர்கள் ஆ. ஐபோராப்பியர்கள்

 இ. சீனர்கள் ஈ. எகிப்தியர்கள்

3. தைங்குதைலடயின்றி கொதைாங்கவிடப்பட்ட 
காந்தைம் எப்கொபாழுதுபோம 
திலசயில்தைான் நிற்கும்

 அ. வடக்கு-கிழக்கு

 ஆ. கொதைற்கு-போமற்கு

 இ. கிழக்கு-போமற்கு 

 ஈ. வடக்கு-கொதைற்கு

4. காந்தைங்கள் தைன் காந்தைத்தைன்லமலய 
இழக்கக்காரணம்

 அ. பயன்படுத்தைப்படுவதைால்

 ஆ. பாதுகாப்பாக லவத்திருப்பதைால்

 இ. சுத்தியால் தைட்டுவதைால்

 ஈ. சுத்தைப்படுத்துவதைால்

5. காந்தை ஊசிப்கொபட்டிலயப் பயன்படுத்தி 
 அறிந்து கொகாள்்ளமுடியும்.

 அ. போவகத்லதை ஆ. கடந்தை கொதைாலைலவ

 இ. திலசலய ஈ. இயக்கத்லதை

II. போகாடிட்்ட இ்டங்கல்ள நிரப்புக.

1. கொசயற்லகக்காந்தைங்கள் , 
,   ஆகிய 

வடிவங்களில் தையாரிக்கப்படுகின்ைன.

2. காந்தைத்தைால் ஈர்க்கப்படும் கொபாருள்கள்
 எனப்படுகின்ைன.

3. காகிதைம்  கொபாரு்ளல்ை.

4. பழங்காை மாலுமிகள், திலசலயக் 
கண்டறிய தைங்கள் கப்பல்களில் ஒரு சிறிய

 கட்டித் கொதைாங்க 
விட்டிருந்தைனர்.

5. ஒரு காந்தைத்திற்கு எப்கொபாழுதும் 
 துருவங்கள் இருக்கும்

III சரியா? ெவ்றா? ெவத்றனில் சரிதசய்து 
எழுதுக.

1. உருல்ள வடிவ காந்தைத்திற்கு ஒபோர ஒரு 
துருவம் மட்டுபோம உண்டு.

2. காந்தைத்தின் ஒத்தை துருவங்கள் 
ஒன்லைகொயான்று விைக்கும்.

3. காந்தைத்திலன இரும்புத்துகள்களுக்கு 
அருபோக கொகாண்டு கொசல்லும் போபாது அதிக 
அ்ளவிைான துகள்கள் காந்தைத்தின் 
லமயப்பகுதியில் ஒட்டிக்கொகாள்கின்ைன.

4. காந்தை ஊசியிலனப் பயன்படுத்தி கிழக்கு 
மற்றும் போமற்கு திலசகல்ளக் கண்டறிய 
முடியும்.

5. இரப்பர் ஒரு காந்தைப் கொபாருள்.

IV. தபாருத்துக
1. காந்தை திலசகாட்டி - அதிக காந்தை 

வலிலம
2. ஈர்ப்பு - ஒத்தை 

துருவங்கள்
3. விைக்குதைல் - எதிகொரதிர் 

துருவங்கள்
4. காந்தை துருவங்கள் - காந்தை ஊசி

மதிப்பீடு
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V. தபாருத்ெமில்ைாெலெ வட்்டமிட்டுக் 
காரணம் கூறுக.

1.  இரும்பு ஆணி, குண்டூசி, இரப்பர்குழாய், 
ஊசி.

2. மின்தூக்கி, தைானியங்கிப் படிக்கட்டு, 
மின்காந்தை இரயில், மின்பல்பு.

3. கவர்தைல், விைக்குதைல், திலசகாட்டுதைல், 
ஒளியூட்டுதைல்.

VI. பின்வரும் ப்டங்களில் இரு சட்்டகாந்ெங்கள் 
அருகருபோக காட்்டப்பட்டுள்்ளன. பின்வரும் 
வார்த்லெகல்ளப் பயன்படுத்தி ஒவதவாரு 
முல்றயும் என்ன நிகழும் எனக்கூறு.  
[ஈர்க்கும், விைக்கும், திரும்பி ஒட்டிக் 
தகாள்ளும்]

VII. நிரப்புக.

VIII. சிறு வினாக்கள்
1. காந்தை துருவங்களின் ஈர்க்கும் மற்றும் 

விைக்கும் தைன்லம குறித்து எழுதுக.

2. பள்ளி ஆய்வுக்கூடத்தில் உள்்ள சிை 
காந்தைங்கள் அவற்றின் காந்தைத்தைன்லமலய 
இழந்திருப்பதைாக அவற்லைப் பரிபோசாதிக்கும் 
போபாது கொதைரியவருகிைது. எந்தை 
காரணங்க்ளால் அலவ தைமது 
காந்தைத்தைன்லமலய இழந்திருக்கக்கூடும். 
மூன்று காரணங்கல்ளக் கூறு.

IX.  தநடுவினா
1. உன்னிடம் ஓர் இரும்பு ஊசி தைரப்படுகிைது. 

அதைலன நீ எவ்வாறு காந்தைமாக்குவாய்?
2. மின்காந்தை கொதைாடர்வண்டி எவ்வாறு 

இயங்குகிைது?
X. உயர்சிந்ெலன வினாக்களுக்கு 

பதிைளிக்கவும்
1. உன்னிடம் துருவங்கள் குறிக்கப்படாதை 

ஒரு காந்தைமும், சிறிது இரும்புத்தூளும் 
தைரப்படுகிைது. இதைலனக் கொகாண்டு

 அ. காந்தைத்தின் துருவங்கல்ள எவ்வாறு 
 கண்டறிவாய்?

 ஆ. காந்தைத்தின் எந்தைப் பகுதியில் 
  அதிக அ்ளவு இரும்புத்தூள்கள் ஒட்டிக் 

கொகாள்கின்ைன? ஏன்?
2. படம்- ‘அ’ மற்றும் ‘ஆ’ ஆகியலவ இரு 

சட்டகாந்தைங்கல்ளக் குறிக்கின்ைன. அலவ 
ஒன்லைகொயான்று ஈர்க்கின்ைன எனில், 
சட்டகாந்தைம் ‘ஆ’ வின் துருவங்கல்ளக் 
கண்டறிந்து குறிக்கவும்.

3. ஒரு கண்ணாடி குவல்ள / முகலவயில் 
நீலர எடுத்துக் கொகாள்்ளவும். அதில் சிை 
குண்டூசிகல்ளப் போபாடவும். நீருக்குள் 
லகலய விடாமல் நீங்கள் போபாட்ட 
குண்டூசிகல்ள கொவளியில் எடுக்க 
போவண்டும். அதைற்கு நீங்கள் என்ன 
கொசய்வீர்கள்?

N S N S

N

N

S

N

N

S

S

S

N

S

N

S

N S

N S

NS

NS

(a) (b)

(c)

(d)

(e)

(f)

படம் - அ படம் - ஆ
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2 நீர்

அைகு

	நீரின் மூைங்கள் மற்றும் பயன்பாட்டிற்குக் கிலடக்கக்கூடிய நீரிலனப் பற்றிய 
தைகவல்கல்ள அறிந்து கொகாள்ளுதைல்

	நீரின் இலயபு பற்றியும், நீர் சுழற்சி பற்றியும் புரிந்து கொகாள்ளுதைல்
	நீரிலன போசமிக்கும் வழிகல்ளப் பரிந்துலரக்கும் திைன்கல்ளப் கொபறுதைல்
	புவியில் உயிர் வாழத் போதைலவயான நீரின் முக்கியத்துவத்லதை உணர்ந்து 

கொகாள்ளுதைல்
	நீலர போசமிக்கும் முயற்சிகல்ள போமற்கொகாள்ளுதைல்.

 கற்்றல்	நோ�ோக்கங்கள் 
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அறிமுகம் 
புவியில் காணப்படும் உயிர்வாழ்வதைற்குத் 

போதைலவயான அடிப்பலடப் கொபாருள்களில் நீர் 
ஒரு முக்கியமான கொபாரு்ளாகும். நீரானது 
உயிர்களின் பரிணாம வ்ளர்ச்சியிலும் உயிர்கள் 
நிலை கொபற்று வாழ்வதிலும் முக்கிய பங்கு 
வகிக்கிைது.  நீர் இல்ைாமல் இப்புவியில் உயிர் 
வாழ்லவப் பற்றி கற்பலன கொசய்துபார்ப்பது 
மிகவும் கடினமாகும். நீரானது நமது புவியின் 
கொவப்பநிலைலய ஒழுங்குபடுத்துகிைது. போமலும், 
உயிரினங்களின் உடல் கொவப்பநிலையிலன 
சமமாகப் போபணுவதிலும் நீர் முக்கிய 
பங்காற்றுகிைது. 

2.1 நாம் நீரிலன எங்கிருந்து 
 தபறுகிபோ்றாம்?

நமது அன்ைாட கொசயல்க்ளான சலமத்தைல், 
குளித்தைல், துணிகல்ளத் துலவத்தைல், 
பாத்திரங்கல்ளக் கழுவுதைல் போபான்ை பை 
கொசயல்பாடுகளுக்கு நீர் மிகவும் அவசியமாகும். 

நாம் நம்லமச் சுற்றியுள்்ள பல்போவறு 
மூைங்களில் இருந்து நீரிலனப் கொபறுகிபோைாம். 
கிணறுகள், கால்வாய்கள், நீர்த்போதைக்கங்கள், 
கு்ளங்கள், ஆறுகள், நீர்த்கொதைாட்டிகள், ஆழ்துல்ளக் 
கிணறுகள் போபான்ைலவ கிராமங்களுக்கும், 
நகரங்களுக்கும் முக்கிய நீர் ஆதைாரங்க்ளாக 
வி்ளங்குகின்ைன.

உங்கள் கிராமம் அல்ைது நகரத்தில் 
காணப்படும் நீர் ஆதைாரங்கல்ளப் பட்டியலிடுக.

உதைாரணமாக,   ராமு தைங்கள் வீட்டின் 
சலமயல் அலையிலும் குளியல் அலையிலும் 
குழாய்கள் மூைம் நீர் வருவதைாகக் கூறுகிைான். 
சங்கர் தைான் குளிப்பதைற்கு காலையிலும் 
மாலையிலும் அடிகுழாயிலிருந்து நீரிலனப் 
கொபறுவதைாகக் கூறுகிைான். ராோ அவனது 
தைாயார் தினமும் அதிகாலையில் எழுந்து 
அருகில் உள்்ள கு்ளத்திலிருந்து நீரிலன எடுத்து 

வருவதைாக கூறுகிைான். உங்கள் வீட்டிற்கு 
பயன்படும் நீரிலன எங்கிருந்து கொபறுகிறீர்கள்?  

2.2  நீர் புவியில் எங்கு, எவவாறு 
காணப்படுகி்றது? 

இயற்லகயில் நீரானது மூன்று 
நிலைகளில் காணப்படுகிைது. அலவ திண்மம், 
நீர்மம் மற்றும் வாயு நிலையாகும்.

திண்ம நிலை (பனிக்கட்டி) இது 
உயரமான மலைகளிலும் பனிப்பாலைகளிலும் 
துருவப்பிரபோதைசங்களிலும் பனிக்கட்டியாகவும் 
மூடுபனியாகவும் காணப்படுகிைது.

திரவ நிலை (நீர்) கொபருங்கடல்கள், கடல்கள், 
ஏரிகள், ஆறுகள்  மற்றும் நிைத்தைடியில் நீரானது 
திரவ நிலையில் காணப்படுகிைது.

வாயு நிலை (நீராவி) நம்லமச் சுற்றி 
காணப்படும் காற்றில் நீராவி வாயுநிலையில் 
காணப்படுகிைது.

2.3 நீரின் பரவல்
புவியின் கொமாத்தை 

பரப்ப்ளவில் நான்கில் மூன்று 
பங்கு நீர் சூழ்ந்துள்்ளது 
என்பதைலன நாம் அறிபோவாம். 
பூமியில் உள்்ள கொமாத்தை 
நீரின் 97% கொபருங்கடல்களிலும், கடல்களிலும் 
காணப்படுகிைது.

கடலில் கிலடக்கும் நீரிலன நம்மால் 
குடிக்க இயலுமா?

கடல் நீரானது உப்பு நீராகும். ஆனால் நாம் 
அன்ைாட வாழ்வில் பயன்படுத்தும் நீரானது 
உப்பு நீர் அல்ை.  அதைலன நாம் நன்னீர் 
என அலழக்கிபோைாம். கு்ளங்கள், குட்லடகள், 
ஆறுகள், ஆழ்துல்ளக் கிணறுகள் மற்றும் 
வீடுகளில் காணப்படும் குழாய்களில் கிலடக்கும் 
நீர் கொபாதுவாக நன்னீராகும்.
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புவியில் காணப்படும் நீரின் அ்ளவிலன 
100% எனக் கொகாண்டால், நமக்கு கிலடக்கும் 
நன்னீரின் அ்ளவு எவ்வ்ளவு என்பதைலனக் 
காண்போபாம்.

கீபோழ கொகாடுக்கப்பட்டுள்்ள வட்ட 
வி்ளக்கப்படத்திலனக் (Pie chart) காண்க.

வட்ட வி்ளக்கப்படத்திலிருந்து நாம் 
பின்வரும் தைகவல்கல்ளப் கொபறுகிபோைாம்.

புவியில் காணப்படும் நீரில் 97 % நீரானது 
உப்புநீராகும்.  நன்னீரின் அ்ளவு கொவறும் 3 % 
ஆகும். அவற்றிலும் ஒரு பகுதி துருவங்களில் 
பனிப்படிவுகள் மற்றும் பனியாறுக்ளாகவும் 
உள்்ளதைனால் அந்நீரிலனயும் நம்மால் 
பயன்படுத்தை இயைாது.

தமாத்ெம் 3% உள்்ள நன்னீரானது பின்வருமாறு 
பரவி உள்்ளது. 

துருவ பனிப்படிவுகள், பனியாறுகள் 68.7% 

நிைத்தைடி நீர் 30.1% 

மற்ை நீர் ஆதைாரங்கள் 0.9% 

போமற்பரப்பு நீர் 0.3% 

தமாத்ெ போமற்பரப்பு நீரான 0.3% பின்வருமாறு 
பரவியுள்்ளது. 

ஏரிகள் 87%

ஆறுகள் 2% 

சதுப்பு நிை நீர் 11%

தசயல்பாடு 1 : தவவபோவறு மூைங்களில் 
இருந்து தப்றக்கூடிய நீரின் சார்ப்ளவு:    

 ஒரு 20 லிட்டர் வாளி நீரிலன 
எடுத்துக் கொகாள்போவாம். போமலும், ஒரு 500 
மி.லி குவல்ள, ஒரு 150 மி.லி டம்்ளர் 
மற்றும் 1 மி.லி போதைக்கரண்டி (ஸ்பூன்) 
ஆகியவற்றிலன எடுத்துக்கொகாள்போவாம். 20 
லிட்டர் அ்ளவுள்்ள வாளியின் கொகாள்்ள்ளவு 
புவியில் உள்்ள கொமாத்தை நீரின் அ்ளலவக் 
குறிப்பதைாக லவத்துக்கொகாள்போவாம்.

 இப்கொபாழுது 20லி வாளியில் இருந்து 
ஒரு 500 மி.லி குவல்ள அ்ளவு எடுத்தைால், 
அது பூமியில் உள்்ள கொமாத்தை நன்னீரின் 
அ்ளவிலனக் குறிக்கும். வாளியில் மீதைமுள்்ள 
நீர் கடல்கள் மற்றும் கொபருங்கடல்களில் 
காணப்படும் நீரின் அ்ளவிலனக் குறிக்கும். 
இது மனிதை பயன்பாட்டிற்கு உரியது அல்ை. 
குவல்ளயில் உள்்ள நன்னீரில் மலைகள், 
பனியாறுகள், பனிப்படிவுகள் ஆகியவற்றில் 
காணப்படும் நீரும் அடங்கியுள்்ளதைால்  
இதுவும் மனிதைனின் போதைலவக்கு 
முழுவதுமாகப் பயன்படுவதில்லை. 

 பிைகு குவல்ளயில் இருந்து ஒரு 150 
மி.லி அ்ளவுள்்ள டம்்ளரில் நீலர எடுக்கவும். 

வட்ட வி்ளக்க வலரபடத்திலிருந்து 
புவியில் நமது பயன்பாட்டிற்கொகன மிகக் 
குலைந்தை அ்ளவிைான நீபோர கிலடக்கின்ைது  
என்பதைலனயும், அதைலன பாதுகாப்பதைன் 
அவசியத்திலனயும் நாம் புரிந்து கொகாள்்ளைாம். 
அல்ைவா?
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 2.4 நீரின் இலயபு
நீர் என்பது ஒளிபுகும் தைன்லம கொகாண்ட சுலவயற்ை, மணமற்ை மற்றும் 

நிைமற்ை ஒரு போவதிப்கொபாரு்ளாகும். 

 இரு ல�ட்ரேன் அணுக்கள் ஓர் ஆக்ஸிேன் அணுவுடன் இலணந்து நீர்  
மூைக்கூறு உருவாகின்ைது. நீரின் மூைக்கூறு வாய்ப்பாடு H2O ஆகும்.

இது புவியில் உள்்ள கொமாத்தை நிைத்தைடி நீரின் 
அ்ளவிலனக் குறிக்கிைது. இறுதியாக அந்தை 
டம்்ளர் நீரிலிருந்து போதைக்கரண்டியில் ஒரு 
கால்பங்கு நீரிலன எடுக்கவும். இதுபோவ 
பூமியில் உள்்ள கொமாத்தை ஆறுகள், ஏரிகள் 
மற்றும் கு்ளங்களில் உள்்ள போமற்பரப்பு 
நீராகும். 

 இ ச் கொ ச ய ல் ப ா ட் டி லி ரு ந் து 
உைகொகங்கிலும்  பயன்பாட்டிற்கு என  உள்்ள 
கொமாத்தை நீரின் அ்ளவு மிகக் குலைவாகபோவ 
உள்்ளது என்பதைலன அறியைாம். எனபோவ 
நாம் நீரிலன மிகுந்தை கவனத்துடன் 
லகயா்ள போவண்டுமல்ைவா?

 நீரானது மண்ணில் 
உள்்ள உப்புகள் மற்றும் 
தை ா து ப் கொ ப ா ரு ள் க ல ்ள 
தைன்னுடன் கலரத்து 

எடுத்துச் கொசல்கிைது. இந்தை உப்புகளும், 
தைாதுக்களும் கடல்கள் மற்றும் 
கொபருங்கடல்களில் இைட்சக்கணக்கான 
ஆண்டுக்ளாக படிந்து வருகிைது. கடலின் 
அடியில் காணப்படும் எரிமலைகளும் கடல் 
நீருடன் உப்பிலன போசர்க்கின்ைன. 
அதிக அ்ளவு கலரகொபாருள் கலரந்துள்்ள 
நீரிலன நம்மால் பயன்படுத்தைபோவா அல்ைது 
பருகபோவா இயைாது. இத்தைலகய நீரிலன 
நாம் உப்பு நீர் என அலழக்கிபோைாம்.

தசயல்பாடு 2 : இச்கொசயல்பாட்டிற்கு சாதைாரண உப்பு, மணல், சுண்ணக்கட்டித்தூள், கரித்தூள் மற்றும் 
காப்பர் சல்போபட்டிலன எடுத்துக்கொகாள்்ளவும். உரிய இடத்தில்    கொசய்யவும்.

பின்வரும் அட்்டவலணலய நிரப்புக:

தபாருள் நீரில் கலரகி்றது நீரில் கலரயவில்லை
சாதைாரண உப்பு
மணல்
சுண்ணக்கட்டித்தூள்
கரித்தூள் 
காப்பர் சல்போபட்

இச்கொசயல்பாட்டில் சாதைாரண உப்பு மற்றும் காப்பர் சல்போபட் ஆகியலவ முழுவதும் நீரில் கலரவபோதைாடு 
தைங்களின் நிைம் மற்றும் பண்புகல்ள நீருக்கு அளிக்கின்ைன. ஆனால் மணல், சுண்ணக்கட்டித் 
தூள் மற்றும் கரித்தூள் ஆகியலவ நீரில் கலரயவில்லை.
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நீரின் புை இலயபு இடத்திற்கு இடம் 
மாறுபடுகின்ைது. நீர் சிை இடங்களில் 
கொதைளிவாகவும், சிை இடங்களில் கைங்கிய 
நிலையிலும், சிை இடங்களில் ஆக்ஸிேன் 
குலைந்தும், சிை இடங்களில் ஆக்ஸிேன் 
நிலைந்தும், சிை இடங்களில் நன்னீராகவும், சிை 
இடங்களில் உவர்ப்பாகவும் காணப்படுகின்ைது. 
நீரில் கைந்துள்்ள உப்பின் அ்ளவிலனப் 
கொபாறுத்து, நீரானது – நன்னீர், உவர்ப்பு 
நீர் மற்றும் கடல் நீர் என மூன்று முக்கிய 
வலகக்ளாகப் பிரிக்கப்படுகிைது. 

நன்னீரில் குலைந்தைபட்சம் 0.05% 
கொதைாடங்கி அதிகபட்சமாக 1% அ்ளவுள்்ள உப்புகள் 
கலரந்திருக்கும். உவர்ப்பு நீரில் அதிகபட்சமாக 
3% வலரயில் உப்புகள் கலரந்தை நிலையில் 
இருக்கும். கடல் நீரில் 3 சதைவீதைத்திற்கு 
போமற்பட்ட அ்ளவில் உப்புகள் கலரந்துள்்ளன. 
கடல்நீரானது அதிக்ளவு கலரகொபாருள்கல்ளக் 
கொகாண்டுள்்ளது. போசாடியம் குபோ்ளாலரடு, 
கொமக்னீசியம் குபோ்ளாலரடு மற்றும் கால்சியம் 
குபோ்ளாலரடு போபான்ை உப்புகள் கடல்நீரில் 
கலரந்துள்்ளன.

2.5 நீர் சுழற்சி
சூரிய கொவப்பத்தின் 

க ா ர ண ம ா க 
நீரானது ஆவியாகி 
வளிமண்டைத்திற்குச் 
கொசல்கிைது. வளிமண்டைத்தில் காணப்படும் 
நீராவியானது போமகமாக மாறுகிைது. 

போமகங்களில் உள்்ள நீரானது புவிக்கு மலழ 
அல்ைது பனி வடிவில் மீண்டும் வருகிைது. 
இந்தை இயற்லக நிகழ்வின் மூைம் நீரானது 
தூய்லமயாக்கப்படுகிைது.

இதைலன நாம் நீர் சுழற்சி என்கிபோைாம்.இது 
ஒரு கொதைாடர் நிகழ்வாகும். நீர் சுழற்சியானது 
மூன்று நிலைகல்ளக் கொகாண்டுள்்ளது. அலவ 
ஆவியாெல், ஆவி சுருங்குெல் மற்றும் மலழ 
தபாழிெல் ஆகும். இந்தை நீர் சுழற்சியிலன நாம் 
ல�ட்ராைாஜிக்கல் சுழற்சி (Hydrological Cycle) 
என்றும் அலழக்கிபோைாம்.

தசயல்பாடு 3 :  நீர் கலரயும் உப்புகல்ள 
தகாண்டுள்்ளது

ஒரு பீங்கான் கிண்ணத்தில்  
சிறிதை்ளவு நீரிலன எடுத்துக்கொகாண்டு 
கொவப்பப்படுத்தைவும். நீர் முழுவதும் ஆவியாகும் 
வலர கொதைாடர்ந்து கொவப்பப்படுத்தைவும். பிைகு 
கொவப்பப்படுத்துவதைலன நிறுத்தி பீங்கான் 
கிண்ணத்திலன உற்றுபோநாக்கவும். 
பீங்கான் கிண்ணத்தின் பரப்பில் நீவிர் 
காண்பது என்ன?  

பீங்கான் கிண்ணத்தில் 
சிை திண்மப் கொபாருள்கள் 
ப டி ந் தி ரு ப் ப ல தை க் 
காணைாம். நீரில் 
க ல ர ந் து ள் ்ள 
உப்புகளினால் இந்தை 
படிதைல் ஏற்பட்டுள்்ளது. இச்கொசயல்பாட்டின் 
மூைம் நீரில் உப்புகள் கலரந்துள்்ளலதை 
அறியைாம்.

குறிப்பு: காய்ச்சி வடித்தை நீலரபோயா, 
தூய்லமயாக்கியிலிருந்து கொபைப்பட்ட 
நீலரபோயா, மீள் சவ்வூடு பரவல் 
தூய்லமயாக்கினியில் இருந்து கொபைப்பட்ட 
நீலரபோயா இச்கொசயல்பாட்டிற்கு பயன்படுத்தை 
போவண்டாம்.

கொபாதுவான வளிமண்டை 
அழுத்தைத்தில் நீரானது 0o 
கொசல்சியஸ் கொவப்பநிலையில் 
பனிக்கட்டியாக உலைகிைது. 

ஒவ்கொவாரு வருடமும் மார்ச் 22 ஆம் போதைதி 
உைக நீர் தினமாகக் கொகாண்டாடப்படுகிைது.
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ஆவியாெல் :  கடல்கள், கு்ளங்கள் மற்றும் 
ஆறுகள் போபான்ை நீர் நிலைகளில் காணப்படும் 
நீரானது சூரிய கொவப்பத்தின் காரணமாக 
ஆவியாகிைது.
ஆவி சுருங்குெல் : வளிமண்டைத்தில் 

ஆவியாதைலின் காரணமாக நுலழந்தை 
நீராவியானது காற்றில் போமபோை கொசல்ைச்கொசல்ை 
குளிர்ச்சியலடந்து மிக நுண்ணிய 
நீர்திவலைக்ளாக மாறி போமகங்கல்ள வானில் 
உருவாக்குகின்ைன.
மலழதபாழிெல் : இைட்சக்கணக்கான மிக 
நுண்ணிய நீர்திவலைகள் ஒன்போைாகொடான்று 
போமாதி கொபரிய நீர்திவலைக்ளாக 
மாறுகின்ைன.  போமகங்கல்ளச் சுற்றியுள்்ள 
காற்ைானது குளிர்ச்சியலடயும்போபாது இந்தை நீர் 
மலழயாகபோவா அல்ைது பனியாகபோவா புவிலய 
வந்தைலடகின்ைது.
நீங்கள் நீராவிப்போபாக்கு என்பெலனப்பற்றி 
அறிந்திருக்கிறீர்க்ளா?

தைாவரங்களின் இலைத்துல்ளகள் 
வழியாக நீரானது ஆவியாக  கொவளிபோயறுவபோதை 
நீராவிப்போபாக்கு எனப்படும்.

 நீர் சுழற்சியின் காரணமாக இயற்லகயில் 
எப்கொபாழுதும் நீர் மூன்று நிலைகளிலும் 
காணப்படுகிைது. ஏரிகள், ஆறுகள் மற்றும் 

தசயல்பாடு 4 : ஓர் ஈரத் துணியிலன 
கொவயிலில் உைர்த்தைவும்.சிறிது போநரம் கழித்து 
உற்று போநாக்கவும். துணியில் இருந்தை ஈரம் 
எங்கு கொசன்ைது? 

நீரானது சூரிய கொவப்பத்தின் காரணமாக 
ஆவியாகி வளிமண்டைத்திற்குள் கொசன்ைது.

நிைம்
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கொபருங்கடல்களில் உள்்ள நீரானது 
ஆவியாகி நீராவியிலன உருவாக்குகின்ைது. 
மலழநீரானது நீரின் திரவ வடிவமாகும்.
மலைச்சிகரங்களிலும், துருவங்களிலும் 
காணப்படும் பனிப்படிவுகள் மற்றும் 
பனிப்பாலைகளிலும் நீர் திண்ம வடிவில் 
காணப்படுகிைது. 

இவவுைகம் முழுவதும் நீரிலனப் 
பயன்படுத்தினாலும் நீரின் இம்மூன்று 
நிலைகளும் புவியில் காணப்படும் நீரின் 
அ்ளவிலன மாற்்ற இயைாவண்ணம்  
நிலையாக லவத்துள்்ளன. 

நமது வளிமண்டைத்தில் நீராவி இருப்பலதை 
நாம் எவ்வாறு அறியைாம்?

பின்வரும் போசாதைலனயிலனச் கொசய்போவாம்.

2.6 இயற்லக நன்னீர்  ஆொரங்கள்
மூன்று வலகயான இயற்லக நன்னீர் 

ஆொரங்கள் புவியில் காணப்படுகின்்றன.

போமற்பரப்பு நீர் 

புவியின் போமற்பரப்பில் காணப்படும் நீர் 
போமற்பரப்பு நீர் எனப்படும். ஆறு, ஏரி, நன்னீர், 
சதுப்புநிை நீர் போபான்ைலவ போமற்பரப்பு நீர் 
ஆதைாரங்க்ளாகும்

உல்றந்ெ நீர்

துருவங்களில் உள்்ள பனிப்படிவுகள் 
மற்றும் பனியாறுகளில் நீர் உலைந்தை நிலையில் 
காணப்படும். பூமியில் உள்்ள கொமாத்தை நன்னீரில் 
கொபரும்ளவு, அதைாவது 68.7%  உலைந்தை 
நிலையில் காணப்படுகிைது.

நிைத்ெடி நீர்

புவிப்பரப்பின் கீபோழ மண்ணில் 
நிலைந்திருக்கும் அல்ைது மண்ணில் 
கொசறிந்திருக்கும் நீர் நிைத்தைடி நீர் எனப்படும்.  
நீரூற்றுகள், கிணறுகள், ஆழ்துல்ளக் 
கிணறுகள், அடிகுழாய்கள் போபான்ைலவ மூைம் 
நாம் நிைத்தைடி நீரிலனப் கொபறுகிபோைாம். 

தசயல்பாடு 5 : நீராவி நீராக மாறுெல்

ஒரு குவல்ளயில் பாதிய்ளவு நீலர 
எடுத்துக் கொகாள்்ளவும். குவல்ளயின் 
கொவளிப்பகுதியிலன ஒரு தூய துணியினால் 
துலடக்கவும். நீரில் சிறிது பனிக் 
கட்டிகல்ளப் போபாடவும். ஓரிரு நிமிடங்கள் 
கொபாறுத்திருக்கவும். குவல்ளயின் 
கொவளிப்பகுதியிலன உற்று போநாக்கவும். 
குவல்ளயின் கொவளிப்பகுதியில்  
நீர்திவலைகள் எங்கிருந்து  வந்தைன? 
பனிக்கட்டிகல்ளக் கொகாண்ட நீரின் குளிர்ந்தை 
பகுதியானது அதைலனச் சுற்றியுள்்ள 
காற்றிலன குளிரச் கொசய்கிைது. அதைன்மூைம் 
காற்றிலுள்்ள நீராவி சுருங்கி  குவல்ளயின் 
கொவளிப்பகுதியில் நீர்திவலைகல்ள 
உருவாக்கியுள்்ளது. இதைன் மூைம் 
வளிமண்டைத்தில் நீராவி உள்்ளதைலன 
நாம் அறியைாம்.
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இமயமலை

 இமயமலை பனிப்படிவுகள், 
பனிப்பாலைகள் மற்றும் 

பனியாறுகல்ளக் கொகாண்டுள்்ளது. 
ஆசியாவின் முக்கிய ஆறுகளில் பத்து 
கொபரிய ஆறுகள் இமயமலையில் இருந்து 
கொதைாடங்கிப் பாய்கின்ைன. ஏைக்குலைய 
நூறு போகாடி மக்களின் வாழ்வாதைாரமான 
நீர்த்போதைலவலய இவ்வாறுகள் பூர்த்தி 
கொசய்கின்ைன. 

மண்

மணல் மற்றும் களிமண்

மணல் மற்றும் களிமண்

நீர்

நீர்

நீர்
களிமண்

நீர் ஊடுருவாப் பால்றகள்
(சுண்ணாம்புக் கல்)

மணல் மற்றும் சரல்ள

நிைத்ெடி நீர்

2.7 நீர் பாதுகாப்பு
புவியில் காணப்படும் நீரின் அ்ளவு 

மாற்ைத்திற்கு உட்படாமல் எப்போபாதும் ஒபோர 
மாதிரியாகபோவ உள்்ளது. ஆனால் அந்நீரிலன 
உபபோயாகிக்கும் தைாவரங்கள், விைங்குகள் 
மற்றும் மனிதைர்களின் எண்ணிக்லக நாளுக்கு 
நாள் அதிகரித்துக்கொகாண்போட உள்்ளது. இதைலன 
நாம் நீர்ப் பற்ைாக்குலை என அலழக்கிபோைாம்.

நீர்ப் பற்ைாக்குலைக்கான காரணங்கள் 
யாலவ?

போமலும் தெரிந்து தகாள்க: நீரின் கனஅ்ளலவ 
லிட்டர் மற்றும் மில்லி லிட்டர் போபான்ை 
அைகுக்ளால் அ்ளக்கைாம். காைன் என்பதும் 
நீரின் கன அ்ளவிலன அ்ளக்கக்கூடிய 
அைகாகும். 
ஒரு காைன் என்பது 3.785 லிட்டர் ஆகும்.
நீர்த்போதைக்கங்களில் உள்்ள நீரின் 
அ்ளவிலன TMC/Feet என்ை அைகால் 
அ்ளக்கப்படுகின்ைது. அலணக்கட்டுகளில் 
இருந்து திைக்கப்படும் நீரின் அ்ளவு 
கியூசக் (கன அடி/விநாடி) என்ை அைகால் 
அ்ளக்கப்படுகிைது.
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நீலரப் பாதுகாப்பெற்கான வழிமுல்றகள்

நீலரப் பாதுகாப்பதைற்கொகன பின்பற்ைப்படும் 
முதைன்லமயான இரு வழிமுலைகள்

1. நீர் போமைாண்லம

நீர் போமைாண்லம பின்வரும் 
காரணிகல்ளக் கொகாண்டுள்்ளது

அ. மக்களிலடபோய நீர்நிலைகளில் 
கழிவுகல்ள கொவளிபோயற்றுவதினால் 
ஏற்படும் பாதிப்புகல்ளப் பற்றிய 
விழிப்புணர்விலன ஏற்படுத்துதைல்.

ஆ. நீரிலனத் தூய்லமப்படுத்தி 
மறுசுழற்சிக்கு உட்படுத்துதைல்

இ. விவசாயத்தில் அதிகப்படியான 
உரங்கள் மற்றும் பூச்சிக்கொகால்லிகளின் 
பயன்பாட்டிலனக் குலைப்பதைன் 
மூைம் நிைத்தைடி நீர் மாசுபாட்டிலனக் 
குலைத்தைல்.

ஈ. காடுகல்ளப் பாதுகாத்தைல்

உ. கொசாட்டு நீர்ப்பாசனம், கொதைளிப்பு நீர் பாசனம் 
போபான்ை நவீன நீர்ப்பாசன முலைகல்ள 
விவசாயத்தில் பயன்படுத்துவதைன் மூைம் 
பாசனத்திற்கு நீரிலன சிக்கனமாகப் 
பயன்படுத்துதைல்.

2. மலழநீர் போசகரிப்பு

மலழநீரிலன போநரடியாகச் போசகரித்தைல் 
மற்றும் பயன்படுத்துதைபோை மலழநீர் போசகரிப்பு 
எனப்படும். 

மலழநீர் போசகரிப்பில் இரண்டு முலைகள் 
காணப்படுகின்ைன.

அ. மலழ எங்கு தபாழிகி்றபோொ 
அவவி்டத்திபோைபோய போசகரித்ெல்.

உதைாரணமாக கட்டிடங்களின் 
போமல்தை்ளத்திலிருந்து வரும் மலழ நீரிலன 
போசகரித்தைல். 

நீர்ப் பற்்றாக்குல்றக்கான முென்லமயான 
காரணங்கள்

1. மக்கள் கொதைாலகப் கொபருக்கம்

2. சீரான மலழ கொபாழிவின்லம

3. நிைத்தைடி நீர்மட்டம் குலைதைல்

4. நீர் மாசுபடுதைல்

5. நீரிலன கவனக்குலைவாக 
லகயாளுதைல்

நாம் நீர்ப் பற்ைாக்குலையிலிருந்து 
நம்லமப் பாதுகாத்துக் கொகாள்்ள கவனமான 
வழிமுலைகல்ளப் பின்பற்ை போவண்டும். 
இல்லைகொயனில் இப்புவியில் உயிரினங்கள் 
வாழ இயைாதை சூழல் ஏற்படும். நீரிலனக் 
கவனமாகவும், சிக்கனமாகப் பயன்படுத்தி 
அதைலன வருங்காை தைலைமுலையினருக்காகப் 
பாதுகாத்தைலைபோய நாம் நீர்ப் பாதுகாப்பு 
என்கிபோைாம்.

 நீர்வாழ் விைங்குகள்

ப னி க் க ா ை ங் க ளி ல் , 
குளிர்ந்தை நாடுகளில் 
ஏரிகள் மற்றும் கு்ளங்கள் 

குளிர்ச்சியலடந்து நீரின் போமற்பரப்பில் 
திண்மநிலை பனிப்படைங்கள் 
உருவாகின்ைன. இருந்தைபோபாதிலும் 
பனிப்படைத்திற்கு கீழ் வசிக்கும் நீர்வாழ் 
விைங்குகள் இைப்பதில்லை. ஏகொனனில் 
மிதைக்கும் பனிப்படைமானது ஒரு பாதுகாப்புப் 
படைமாக கொசயல்பட்டு நீரிலிருந்து கொவப்பம் 
கொவளிபோயறுவதைலன அனுமதிப்பதில்லை. 
எனபோவ நீரின் போமற்பரப்பு மட்டுபோம 
குளிர்ச்சியலடந்து பனியாக மாறுகின்ைது. 
இக்காரணங்கள் நீர்வாழ் விைங்குகளுக்கு 
சாதைகமாக அலமந்து அலவ உயிர்வாழ 
உதைவுகின்ைன.
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பாத்திரங்கல்ளக் கழுவுதைல், வீடுகல்ளயும் கொபாது 
இடங்கல்ளயும் தூய்லமயாக லவத்திருத்தைல், 
போதைாட்டங்களுக்கு நீர் பாய்ச்சுதைல் போபான்ை பிை 
பணிகளுக்கும் நீர் பயன்படுகிைது.

விவசாயம் : பயிர் உற்பத்தி, கால்நலட 
வ்ளர்ப்பு ஆகிய பணிகளிலும், விவசாய 
கொபாருள்கள் மற்றும் பண்லணப் கொபாருள்கள் 
உற்பத்தியிலும் நீர் முக்கியப் பங்கு வகிக்கிைது.

ஆ. ஓடும் மலழநீரிலன போசகரித்ெல்

உதைாரணமாக மலழநீர் அதிகம் பாய்ந்து 
வரும் பகுதிகளில் நீர்த்போதைக்கங்கள் அலமத்து 
போசகரித்தைல்.

2.8 நீரின் முக்கியத்துவம்
மனிெ உ்டல் தசயல்பாட்டில் நீரின் பங்கு: 

உடலியக்கச் கொசயல்பாடுகல்ள நிகழ்த்தைவும், 
உடல் கொவப்பநிலைலய சீராகப் பாதுகாக்கவும், 
உடலில் உள்்ள உறுப்புகள், திசுக்கள் மற்றும் 
கொசல்கள்  நன்கு கொசயல்படவும் நீர் மிகவும் 
அவசியம் ஆகும். மனிதை உடல் உறுப்புகளின் 
சீரான கொசயல்பாட்டிற்கு நாள் ஒன்றிற்கு 
சராசரியாக  இரண்டு முதைல் மூன்று லிட்டர் 
நீர் போதைலவப்படுகிைது. உணவு கொசரிப்பதைற்கும், 
உடலில் இருந்து கழிவுப் கொபாருள்கல்ள  
கொவளிபோயற்றுவதைற்கும் நீர்  அவசியமாகும்.

வீடுகளில் நீர் பயன்பாடு :  மனிதைர்கள் உயிர் 
வாழ நீர் அவசியமாகும். போமலும் சலமத்தைல், 
குளித்தைல், துணிகல்ளத் துலவத்தைல், 

சதுப்பு நிைங்கள் என்பலவ 
ஈரப்பதைம் நிலைந்தை 
காடுகள் ஆகும். அலவ 
கொபரிய ஆறுகல்ளச் 

சார்ந்போதைா அல்ைது கொபரிய ஏரிகளின் 
கலரகளிபோைா காணப்படும். சதுப்பு நிை 
நீர் நன்னீராகபோவா, உவர்ப்பு நீராகபோவா 
அல்ைது கடல் நீராகபோவா இருக்கைாம். 
உயிரினங்களுக்கு நன்னீலரயும், 
ஆக்ஸிேலனயும் அளிப்பதில் சதுப்பு 
நிைங்கள் முக்கிய பங்கிலன வகிக்கின்ைன.
சிதைம்பரத்திலன அடுத்தை பிச்சாவரம் சதுப்பு 
நிைக்காடுகள், முத்துப்போபட்லட சதுப்பு 
நிைக்காடுகள், கொசன்லனயில் உள்்ள 
பள்ளிக்கரலண சதுப்புநிைம், காஞ்சிபுரத்தில் 
உள்்ள கொசம்பரம்பாக்கம் சதுப்புநிைம் 
ஆகியன தைமிழ்நாட்டில் உள்்ள சிை சதுப்பு 
நிைங்க்ளாகும்.

கூவம் ஒரு முகத்துவாரம்!

நீர் நிலைகள், கடலைச் 
சந்திக்கும் ஈர நிைங்களுக்கு 
முகத்துவாரம் என்று கொபயர். 

இது நிைத்திலிருந்து நன்னீரும் கடலிலிருந்து 
உப்பு நீரும் சந்திக்கும் இடமாகும். சிை 
தைனித்தைன்லமயான தைாவர மற்றும் விைங்கு 
வலககளுக்கு உலைவிடமாக முகத்துவாரம் 
அலமகிைது.
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தொழில்துல்ற : கொதைாழிற்சாலைகளில் கொபாருள்கள் உற்பத்தியின் அலனத்து நிலைகளிலும் 
நீர் பயன்படுகிைது. கொபாருள்களின் உற்பத்தியில் நீரானது மூைப் கொபாரு்ளாக, கலரப்பானாக, 
பயன்படுவபோதைாடு அல்ைாமல் மின்சாரத் தையாரிப்பிலும் நீர் முக்கியப் பங்கு வகிக்கிைது.

2.9 நீர் விநிபோயாகம்
உள்்ளாட்சி அலமப்புகளின் மூைம் வீடுகளுக்கு நீர் விநிபோயாகம் கொசய்யப்படுவலதை நாம் அறிபோவாம். 

சிை பகுதிகளில் ஆறுகள், ஏரிகள் மூைமாகவும், நிைத்தைடி நீர் மூைமாகவும் கொபைப்பட்ட நீரானது, 
சுத்திகரிக்கப்பட்டு விநிபோயாகிக்கப்படுகிைது. நீர் விநிபோயாகம் மற்றும் சுத்திகரிக்கும் அலமப்பின் மாதிரி 
அருகிலுள்்ள படத்தில் காண்பிக்கப்பட்டுள்்ளது.

தசயல்பாடு 6 : ஒரு குடும்பம் ஒரு நாளில் தசைவிடும் நீரிலனக் கணக்கி்டல்.

தசயல்பாடு நீர் பயன்பாடு (லிட்்டரில்)
பல் துைக்குதைல்
குளித்தைல்
துணிகல்ளத் துலவத்தைல்
கழிவலைப் பயன்பாடு
சலமத்தைல்
பாத்திரங்கள் கழுவுதைல்
தைலரயிலன சுத்தைம் கொசய்தைல்
பிை போதைலவகள்
ஒரு நாளில் அக்குடும்பம் பயன்படுத்திய நீரின் கொமாத்தை அ்ளவு

நீரில்றக்கும் 
போமாட்்டார்
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நிலனவில் தகாள்க
	மனிதைன் உள்ளிட்ட அலனத்து 

விைங்கினங்களும், தைாவரங்களும் உயிர் 
வாழ இன்றியலமயாதை பகுப்பாக உள்்ளது 
நீராகும்.

	உைகில் உள்்ள கொமாத்தை நீரின் 
அ்ளவில் 97% நீர் கடல்கள் மற்றும் 
கொபருங்கடல்களிபோைபோய உள்்ளது. 

	உைகம் முழுவதிலும் 3% நன்னீபோர 
உள்்ளது. அதுவும் பனிப்படிவுகளிலும், 
பனிப் பாலைகளிலும் உலைந்துள்்ளது.

ெண்ணீர் வீணாவலெத் ெவிர்ப்போபாம்
உமது வீட்டிபோைா அல்ைது பள்ளியிபோைா ஒழுகும் 

தைண்ணீர்க் குழாய் இருப்பின், அதைன் அடியில் ஒரு காலி 
வாளியிலன லவத்து நீலரச் போசகரிக்கவும். ஒரு வாளி 
நிரம்பும் காைத்திலனக் கணக்கிட்டுக் கொகாண்டு, நீரின் 
அ்ளலவயும் கணக்கிட்டுக் குறித்துக் கொகாள்்ளவும். ஒரு 
வாளி நீர் நிரம்பும் போநரத்லதைக் கணக்கிட்டபின், ஒரு 
நாளில் வீணாகும் நீலர கணக்கிடைாம். 

இக்கணக்கீட்டின் மூைம் உைகம் முழுவதும் 
உள்்ள ஒழுகும் குழாய்களில் வீணாகும் நீலர உம்மால் 
உத்போதைசிக்க முடிகிைதைா? மிகவும் அரிதைான நீர் எவ்வ்ளவு 
வீணாகிைது என அறிந்து கொகாள்ளுங்கள்.

	ஏரிகள், ஆறுகள், குட்லடகள் ஆகிய 
அலனத்திலுமாக 0.3% நீர் மட்டுபோம 
போமற்பரப்பு நீராக உள்்ளது.

	மண்ணில் உள்்ள ஈரம் நிைத்தைடியில் நீர் 
இருப்பலதைக் குறிக்கிைது.  

	இயற்லகயில் நீராவிப்போபாக்கு, ஆவியாதைல், 
ஆவி சுருங்குதைல் மற்றும் மலழ கொபாழிதைல் 
ஆகியவற்றின் கொதைாடர்ச்சியான நிகழ்விற்கு 
நீர் சுழற்சி என்று கொபயர்.

 புவிப்பரப்பின் கீபோழ மண்ணில் 
நிலைந்திருக்கும் அல்ைது மண்ணில் 
கொசறிந்திருக்கும் நீர் நிைத்தைடி நீர் எனப்படும்.  
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லவாய்சியர் மாசாரின் கல்லூரியில் வவதியியல், 
தாவரவியல், வானவியல் மற்றும் கணிதமும் பயின்்ார். 
தனது தந்தயின் விருபபத்திற்வகற்ப சட்டபபடிபபும் 
பயின்்ார். 

லவாய்சியர்
1743-1794

லவாய்சியர் பாய்வலயின் ஆய்்வத் 
துல்லியமாகச் சசய்ய விரும்பினார். 
லவாய்சியர் சவளிககாற்றுபபுகா 
குடு்வயில் இரும்புத்தக்்ட ்வத்து 
சவபபபபடுத்தினார். 

1771 ல் வமரி அன்வன என்பவ்ர 
மணநது சகாண்டார். 

வமரி அன்வன வடிவ்மத்த துல்லியமான 
அளவீடடுக கருவிகள் இல்லாமல் 
லவாய்சியர் ஆய்வுக்ள  
வமற்சகாணடு  
இருகக முடியாது. 

குடு்வயில் உள்ள இரும்பு தகட்்ட 
நிறுத்துபபார்த்த வபாது அதன் நி்் 
கூடியிருநதது.

குடு்வ்ய வலசாக தூககும்வபாது 
காற்று வவகமாக உள்வள நு ் ழநதது.

பாய்வல

நாம் நி்்்யத் 
துல்லியமாக அளவி்ட 

வவணடும்.
ஒரு வவதிவி்னயின் ஆரம்பத்தில் சபாருள்களின்நி்்யும், 
இறுதியில் சபாருள்களின் நி்்யும் ஒன்்ாகத்தான் இருகக 
வவணடும்.  எனவவ சபாருள்க்ள ஆககவும் முடியாது 
அழிககவும் முடியாது. வவதிவி்ன சகாணடு சபாருள்களின் 
வவதிய்மப்ப நாம் மாற்்லாம். 

ஆனால் எனக்கு  
போவதியியல் தைான்  

அதிகம் பிடிக்கிைபோதை!

ஆம்! நான் எதிர்பார்த்தபடிவய சமாத்த 
அ்மபபின் இறுதி நி்்யும் ஆரம்ப 
நி்்யும் ஒன்்ாக இருககி்து! 

லவாய்சிய்ரப வபாலவவ இநத 
கணடுபிடிபபுகளில் அவரது ம்னவி வமரி 
அன்வனவுககும் பங்குணடு.  

காற்றில் உள்ள ஆகசிஜன்தான் இநத 
எ்்ட அதிகரிபபுககு காரணமாக இருகக 
வவணடும்.  ஆகசிஜன் தி்டப சபாருளாக 

மாறிய பி்கு குடு்வயில் காற்றின் 
அழுத்தம் கு்்நது வபாயிருககவவணடும். 

இரும்புத் தைகலட எரித்தைபின் அதைன் 
எலட அதிகமாக இருக்கிைது.

நோவதியியலில்	ஒரு	புரட்சி
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போமலும் ஓர் ஆச்சரியம் ைவாய்சியருக்கு 
காத்திருந்தைது. 

லவாய்சியர் நீரானது   ் ஹடரஜனும், 
ஆகசிஜனும் இ்ணநது உருவானது 

என நிருபித்தார். 

நீரும் அடிப்பலடப் கொபாருள் அல்ை.

நீரும் காற்றும் அடிப்பலடப் கொபாருள்கள் 
அல்ை என நிறுவியதைன் கொதைாடர்ச்சியாக 

பஞ்சபூதைம் என்ை கருத்து அடிபட்டுப் 
போபானது. கொபாருள்கள் கொவவ்போவறு 

தைனிமங்களின் அணுக்க்ளால் 
ஆக்கப்பட்டு இருக்கின்ைன என்ை 

கருத்து எழுந்தைது. 

ஆம். இது இககுடு்வயிலுள்ள 
ஆகசிஜனின் அளவாகத்தான் இருகக 
வவணடும்.

ைவாய்சியரின் ஆய்வுகள் காற்று ஒரு 
கைலவ என நிருபித்தைன. 

போவதியியலின் புதிய சகாப்தைம் துவங்கியது,

1789 ஆம் ஆண்டு  
இவர் கொவளியிட்ட

Elements of Chemistry 
எனும் புத்தைகம் தைற்காை போவதியியலுக்கு 

அடிப்பலடயாக அலமந்தைது.

என்ன இது? இநதக குடு்வயில் 
ஆய்வு சசய்யும் வபாது சிறிய தகவ்டா 

அல்லது சபரிய தகவ்டா எ்தச் 
சூ்டாககினாலும் நி்் இரணடு கிராம் 

மடடுவம அதிகரிககி்து.
ஆகசிஜன் தீர்நது வபானபின் 

வவதிவி்ன நின்று வபாகி்து. நி்் 
அதிகரிபபும் த்்டபடுகி்து.  

 ஆய்வுகல்ளப் பைமுலை கொசய்து, காற்றில் 
ஆக்சிேனின் அ்ளவு 20 சதைவீதைமாக 

இருக்க போவண்டும் என முடிவு கொசய்தைார்.

சுவாசிககும் வபாது ஆகசிஜ்ன உள்ளிழுத்து கார்பன்்்ட ஆக்ச்்ட சவளிவிடுகிவ்ாம். 
துருபபிடிககும்வபாதும், சபாருள்கள் எரியும்வபாதும் இவதவபான்் ஆகசிஜவனற்்ம்தான் நிகழ்கி்து எனவவ 

நமது சுவாசித்தலானது சமதுவாக எரியும் நிகழ்விற்குச் சமமானது எனக கூறினார்.

என்ன இது ? காற்று ஓர் 
அடிப்பலடப் கொபாருள் 

இல்லையா?

நவீன போவதியியல் 
புரட்சிலய ஏற்படுத்தியவர்  

என  ைவாய்சியர் 
போபாற்ைப்படுகிைார்.
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நீர் உரலி:
https://www.educationsoutheastwater.com.au/resources?audience=&keywords

=&topic=&yearLevel=&type=online-game

இலணயச்தசயல்பாடு
நீர்

படி  1: கீழ்க்காணும் உரலி / விலரவுக் குறியீட்லடப் பயன்படுத்தி கொசயல்பாட்டின் பக்கத்திற்குச் 
கொசல்ைவும்.

படி 2: வில்ளயாட்டுகல்ளக் கொகாண்ட பக்கம் போதைான்றும். ‘Melbourne water cycle’ என்னும் 
முதைல் வில்ளயாட்லடச் கொசாடுக்கி, “Play the Melbourne water game” என்பலதைச் கொசாடுக்கி 
வில்ளயாட்லடத் கொதைாடங்கவும். 

படி 3: அறிவுலரகளின் படி, வழிகாட்டும் விலசகல்ளப் பயன்படுத்தி வில்ளயாடவும். நீர் 
பயன்பாட்டின் படிகல்ளயும் நீரின் மறுசுழற்சி முலையிலனயும் உற்று போநாக்குக. 

படி 4: இயற்லக நீர் சுழற்சி மற்றும் நீர் மூைங்கள் போபான்ைலவகல்ள அறிய மற்ை இரண்டு 
வில்ளயாட்டுகல்ள வில்ளயாடவும்.

*படங்கள் அலடயா்ளத்திற்காக மட்டுபோம.

இயற்லகயிலிருந்து எடுக்கப்படும் 
நீரானது வீட்டிற்கு உள்போ்ள வரும் 

போபாதும்  தவளிபோய தசல்லும் போபாதும் 
என்ன நிகழ்கி்றது என்பலெ 

அறிபோவாமா! 

படி 1

படி 3

படி 2

படி 4

6th Science_IIIrd Term Tamil Book_Unit_2.indd   30 27-09-2023   18:34:00



31

மதிப்பீடு
5. வீட்டில் நீர் சுத்திகரிப்பின் கொபாழுது 

கொபரும்ளவு உவர்ப்பு நீர் கொவளிபோயறுகிைது. 
கொவளிபோயறிய உவர்ப்பு நீரிலன மீ்ளப் 
பயன்படுத்தும் சிைந்தை வழி யாகொதைனில் 

..

 அ. கொவளிபோயறிய நீலர ஆழ்துல்ள  
 கிணற்ைருபோக விட்டு கசிய லவக்கைாம்.

 ஆ. அந்நீலர கொசடிகளுக்கு நீரூற்ை 
 பயன்படுத்தைைாம். 

 இ. கொவளிபோயறிய நீலர கொகாதிக்க லவத்து, 
 பின் குளிர லவத்துப் பருகைாம். 

 ஈ. அதில் அதிகமான உயிர் சத்துக்கள் 
 இருப்பதைால் அதைலன சலமயலுக்குப் 
 பயன்படுத்தைைாம். 

II. போகாடிட்்ட இ்டத்லெ நிரப்புக

1. இயற்லகயாகக் கிலடக்கும் நீரில் 
சதைவீதைம் நீர் மனிதைனின் பயன்பாட்டிற்காக 
உள்்ளது.

2. நீர் ஆவியாக மாறும் நிகழ்விற்கு  
என்று கொபயர்.

3. நீபோராட்டம் மற்றும் நீர் விநிபோயாகத்திலன 
முலைப்படுத்தும் கொபாருட்டு ஆற்றின் 
குறுக்போக கட்டப்படுகிைது. 

4. ஆறுகளில் பாயும் நீரின் அ்ளவு   
காைங்களில் கொபரும்ளவு அதிகமாக 
இருக்கும்.

5. நீர் சுழற்சியிலன  என்றும் 
அலழக்கைாம். 

III. சரியா (அ) ெவ்றா எனக் கூறுக. ெவ்றாக 
இருப்பின் சரியாக எழுெவும்

1. ஆறுகள், ஏரிகள் மற்றும் கு்ளங்களில் 
காணப்படும் நீர் மனிதைகுைத்தின் 
பயன்பாட்டிற்கு ஏதுவானதைாக இல்லை.

  I. தபாருத்ெமான வில்டலயத் 
போெர்ந்தெடுக்கவும்

1. உைகில் உள்்ள கொமாத்தை நீரில் 97% 
 ஆகும். 

 அ. நன்னீர் 
 ஆ. தூயநீர்
 இ. உப்பு நீர்  
 ஈ. மாசலடந்தை நீர்

2. பின்வருவனவற்றுள் எது நீர்சுழற்சியின் 
ஒரு படிநிலை அல்ை?

 அ. ஆவியாதைல் 

 ஆ. ஆவி சுருங்குதைல்

 இ. மலழ கொபாழிதைல் 

 ஈ. காய்ச்சி வடித்தைல்

3. பின்வரும் முலைகளுள் நீராவியிலன 
வளிமண்டைத்தினுள் போசர்ப்பது எது?

 I. நீராவிப்போபாக்கு II. மலழகொபாழிதைல் 
 III. ஆவி சுருங்குதைல் IV. ஆவியாதைல்
 அ. II மற்றும் III ஆ. II மற்றும் IV 
 இ. I மற்றும் IV ஈ. I மற்றும் II

4. நன்னீரில் சுமார் 30% நீர் எங்போக 
காணப்படுகிைது?

 அ. பனி ஆறுகள் 
 ஆ. நிைத்தைடி நீர்
 இ. மற்ை நீர் ஆதைாரங்கள் 
 ஈ. போமற்பரப்பு நீர்
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7. வளிமண்டைத்தின் உயர் அடுக்குகளில் 
காற்று குளிர்வாக இருக்கும்

8. தூசுப் கொபாருள்களுடன் இலணந்து 
மிதைக்கும் இந்தை நீர்த் திவலைகள் 
இலணந்து போமகங்க்ளாக உருவாக்கும்.

VI. ஒப்புலம ெருக
1. மக்கள் கொதைாலகப் கொபருக்கம் : நீர் 

பற்ைாக்குலை :: மறு சுழற்சி :  

2.  நிைத்தைடி நீர் :  :: போமற்பரப்பு நீர் : 
ஏரிகள்

VII.  மிகக் குறுகிய வில்டயளி
1. ஏபோதைனும் நான்கு நீர் மூைங்கல்ளக் 

குறிப்பிடவும். 
2. நகரங்களிலும், கிராமங்களிலும் உள்்ள 

மக்களின் பல்போவறு போதைலவகளுக்கான 
நீர் எவ்வாறு கொபைப்படுகிைது?

3. குளிர்சாதைனப் கொபட்டியில் லவத்து 
குளிரூட்டப்பட்ட ஒரு முகலவ நீரிலன 
கொவளிபோய எடுத்து ஒரு போமலசயில் 
லவக்கவும். சிறிது போநரத்திற்கு பின்னர் 
அந்தை பாட்டிலைச் சுற்றி கு்ளம்போபால் நீர் 
போதைங்கியிருக்கும் ஏன்?

4. அன்ைாடம் நாம் போமகங்கல்ளக் 
காண்கிபோைாம். ஆனால், மலழ கொபாழிவு 
அன்ைாடம் நிகழ்வதில்லை. ஏன்?

5. நீர் பனிக்கட்டியாகக் காணப்படும் இடங்கள் 
யாலவ? 

6. ஆர்க்டிக் மற்றும் அண்டார்க்டிக் பகுதியில் 
உள்்ள நீர்வாழ் விைங்குகள் எவ்வாறு 
உயிர் வாழ்கின்ைன?

7. மலழநீர் போசகரிப்பின் வலககள் யாலவ?

VIII.  குறுகிய வில்டயளி
1. போமற்பரப்பு நீரிலன நிைத்தைடி நீரிலிருந்து 

போவறுபடுத்தைவும்.

2. நீபோராட்டம் நிைப்பரப்லப சந்திக்கும் இடம் 
கடல் ஆகும். 

3. சூரிய கொவப்பத்தைால் மட்டுபோம ஆவியாதைல் 
நிகழும்.

4. குளிர்வித்தைைால் புற்களின் மீது பனி 
உருவாகும்.

5.  கடல் நீரிலன போநரடியாகப்  பாசனத்திற்குப் 
பயன்படுத்தைைாம்.

IV. தபாருத்துக

1. கொவள்்ளம் - ஏரிகள்
2. போமற்பரப்பு நீர் - ஆவியாதைல்
3. சூரிய ஒளி - நீராவி
4. போமகங்கள் - துருவங்கள்
5. உலைந்தை நீர்  - அதிக்ளவு மலழ

V. கீழ்வரும் வாக்கியங்கல்ள சரியான 
வரிலசயில் எழுதுக 

1. இந்தை ஆவியானது குளிர்வலடந்து சிறு 
நீர்த் துளிக்ளாக ஆகிைது.  

2. நீர்த் துளிகள் ஒன்ைாக இலணந்து கொபரிய 
நீர்த்துளிகள் ஆகிைது.

3. சூரியனின் கொவப்பமானது புவி மீதும், 
கொபருங்கடல்கள், ஏரிகள், ஆறுகள் மற்றும் 
பிை நீர் நிலைகளின் மீதும் கொசயல்பட்டு 
நீராவியாகிைது.

4. கொபரிய நீர்த்துளிகளின் எலட 
அதிகமாவதைால், காற்ைால் அந்தை 
நீர்த்துளிகல்ள சுமந்து கொசல்ை இயைாமல் 
மலழயாகப் கொபாழிகிைது.

5. மரங்களில் உள்்ள இலைகளின் 
மூைம் நீராவிப்போபாக்கு நலடகொபற்று 
வளிமண்டைத்தினுள் நீராவியாகச் 
போசர்கிைது.

6. போமகங்கல்ளச் சுமந்தை கொவப்பக் காற்று 
போமபோை போபாகிைது.
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2. “நீர் போசமிப்பு” என்ை தைலைப்பில் சிை 
வாசகங்கல்ள உமது நலடயில் எழுதைவும்.

3. புவியின் பரப்பில் சுமார் 71% நீர் 
நிலைந்துள்்ளது எனில் தைண்ணீர் 
பற்ைாக்குலை ஏற்படுவது சாத்தியமா? 
காரணம் கூறுக. 

4. கழிவு நீலர ஆறுகளிபோைா, கடலிபோைா 
சமன்படுத்தைாமல் கொவளிபோயற்ைக் கூடாது. 
இக்கூற்றிக்குத் தைகுந்தை வி்ளக்கம் 
அளிக்கவும்.

5. இந்தியாவில் நீர் பற்ைாக்குலை 
ஏற்படுவதைற்கான காரணங்கல்ள 
கொதைளிவுப்படுத்தைவும். 

IX.  விரிவான வில்டயளி
1. குடிநீர் என்பது யாது? அதைன் பண்புகல்ளப் 

பட்டியலிடவும்.
2. இந்தியாவின் நீர் மனிதைன் யார்? 

இலணயத்தின் உதைவியுடன் அவர் 
உருவாக்கிய நீர் போமைாண்லமத் 
திட்டங்கள் பற்றியும், அவர் கொபற்ை விருதுகள் 
பற்றியும் ஒரு குறிப்பிலன எழுதைவும்.

3. மலழ நீர் போசகரிப்பு என்ைால் என்ன? 
வீடுகளில் மலழநீர் போசகரிப்பு 
எவ்வாறு நிகழ்கிைது என்பதைலன சிை 
வாக்கியங்களில் குறிப்பிடவும். 

X. உயர் சிந்ெலனத்தி்றன் வினாக்களுக்கு 
வில்டயளி

1. ஒரு நிைப்பகுதியில் ஏரிபோயா, கு்ளபோமா 
காணப்படவில்லை. அப்பகுதியில் 
போமகங்கள் உருவாதைல் நிகழுமா?

2. கண்ணாடிலய துலடப்பதைற்கு 
கொபரும்பாலும் தைங்கள் மூச்சு காற்லை அதைன் 
போமல் கொசலுத்தி துலடப்பார்கள். கண்ணாடி 
எவ்வாறு ஈரமாகிைது?

XI. குறுக்தகழுத்துப் புதிர்
போமலிருந்து கீழ்
1. நீலரச் போசமிக்கும் ஒரு முலை.
2. கடல் நீரில் இருந்து நீராவிலயப் கொபறும் 

முலை.
6. அலணகளில் போதைங்கியுள்்ள நீர்  

தையாரிக்கப் பயன்படுகிைது. 
இ்டமிருந்து வைம்
3. இயற்லகயில் கிலடக்கும் மிகப் கொபரிய 

அ்ளவிைான உவர்ப்பு நீர்  ஆகும். 
4. கொவயில் காைங்களில், உடலிலிருந்து 

அதிக்ளவில்  நீர்  ஆக 
கொவளிபோயறும்.

5. தைாவரங்களில்  நலடகொபற்று, நீர் 
சுழற்சியில் பங்கு கொபறுகிைது.

XII. (1) வலரப்டத்திலன உற்றுபோநாக்கி 
பின்வரும் வினாக்களுக்கு 
வில்டயளிக்கவும்

 அ.  மீனில் எத்தைலன சதைவீதைம் நீர் 
உள்்ளது?

 ஆ.  எந்தை உணவுப் கொபாருள் தைன்னகத்போதை 
அதிக்ளவு நீரிலனக் கொகாண்டுள்்ளது 
எனக் குறிப்பிடவும்.

 இ.  எந்தை உணவுப் கொபாருள் 
தைன்னகத்போதை குலைந்தை அ்ளவு 
நீரிலனக் கொகாண்டுள்்ளது எனக் 
குறிப்பிடவும்.
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 ஈ. மனிதை உடலில்   சதைவீதை அ்ளவு நீர் உள்்ளது.

 உ. நீர்ப்போபாக்கு ஏற்பட்ட காைங்களில் ஒருவர் வலரபடத்தில் காணப்படும் எந்தை உணவுப் 
 கொபாருல்ள எடுத்துக்கொகாள்்ளைாம் என்று குறிப்பிடவும். 

     (2) பின்வரும் ெமிழ்நாடு வலரப்டத்தில்  ஆண்டு சராசரி  மலழதபாழிவு  குறிப்பி்டப்பட்டுள்்ளது.   
அெலன உற்றுபோநாக்கி கீழ்க்கண்்ட வினாக்களுக்கு வில்டயளிக்கவும் 

 அ. தைமிழ்நாட்டின் எந்தை மாவட்டங்களில் ஆண்டு மலழகொபாழிவு குலைவான அ்ளவு உள்்ளது 
எனக் கண்டறிந்து எழுதைவும்.

 ஆ. தைமிழ்நாட்டின் எந்தை மாவட்டங்களில் ஆண்டு மலழகொபாழிவு மிதைமான அ்ளவு உள்்ளது எனக் 
கண்டறிந்து எழுதைவும்.

 இ. தைமிழ்நாட்டில் அதிக்ளவு ஆண்டு மலழகொபாழிவிலனப் கொபறும் மாவட்டங்கள் எலவ?
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3 அன்றொட வொழ்வில் வவதியியல்

அைகு

	அன்ைாட வாழ்வில் அறிவியலின் முக்கியத்துவத்லதைப் புரிந்து கொகாள்ளுதைல்
	போசாப்பு மற்றும் சைலவத்தூள் தையாரித்தைல் பற்றி புரிந்து கொகாள்ளுதைல் 
	உரங்களின் வலககள் மற்றும்  அதைன் பயன்கள் பற்றி அறிந்து கொகாள்ளுதைல் 
	சிகொமண்ட், ஜிப்சம், எப்சம் மற்றும் பாரிஸ் சாந்து பற்றி கொதைரிந்து 

கொகாள்ளுதைல்
	பீனால் மற்றும் ஒட்டும் கொபாருள்களின் பயன்பாட்டிலன அறிந்து 

கொகாள்ளுதைல்

 கற்்றல்	நோ�ோக்கங்கள் 

Ü¡ø£ì 
õ£›M™ 
«õFJò™

¬
è

è¿
¾‹ Fóõ

‹

õ
£ê¬

ù FóMò‹

ª
è
£²õˆF ²¼

œ

ðŸ
ð¬

ê

ñê£ô
£

«ê£Š¹

à
óƒ

è
œ

ñ¼‰¶èœ

6th Science_IIIrd Term Tamil Book_Unit_3.indd   356th Science_IIIrd Term Tamil Book_Unit_3.indd   35 29-09-2023   18:04:1629-09-2023   18:04:16



36

அறிமுகம் 
இயற்பியல் மற்றும் போவதியியல் 

மாற்ைங்கள் பற்றி நாம் படித்திருக்கின்போைாம். 
பின்வரும் பட்டியலிலிருந்து எலவ இயற்பியல் 
மாற்ைங்கள் மற்றும் போவதியியல் மாற்ைங்கள் 
என உங்க்ளால் அலடயா்ளம் காண முடியுமா?

	ஒரு குச்சி இரு துண்டுக்ளாக உலடதைல்
	காகிதைம் எரிதைல்
	காகிதைம் சிறிய துண்டுக்ளாதைல்
	சர்க்கலரயானது நீரில் கலரதைல்
	கொபட்போரால் அல்ைது LPG வாயுலவ எரித்தைல்
	போதைநீர் தையாரித்தைல்
	நீர் கொகாதித்து ஆவியாதைல்
	குளிர்காைத்தில் போதைங்காய் எண்கொணய் 

உலைதைல்
இயற்பியல் மற்றும் போவதியியல் 

மாற்ைங்களுக்கிலடபோயயான முக்கிய 
போவறுபாட்டிலனக் காணமுடிகிைதைா? காகிதைத்லதை 
இரு துண்டுக்ளாக கொவட்டினாலும், கிலடப்பலவ 
இரண்டும் காகிதைத் துண்டுகபோ்ள. ஆனால் 
காகிதைத்லதை எரிக்கும்போபாது அங்போக காகிதைம் 
இல்லை. அதைற்குப் பதிைாக சாம்பலும், புலகயும் 
மட்டுபோம காற்றுடன் கைந்துள்்ளது.

போவதியியல் மாற்்றம் என்பது ஒரு கொபாருள் 
புதிய கொபாருல்ள உருவாக்கும் நிகழ்வு ஆகும், 
இயற்பியல் மாற்்றம் என்பது கொபாருள்களின் 
வடிவம்,  அ்ளவு  மற்றும்  பருமனில் மட்டும் 
ஏற்படும் மாற்ைமாகும். பருப்கொபாருளின் 
நிலையானது நீர்மத்திலிருந்து வாயுவாகவும் 
அல்ைது நீர்மத்திலிருந்து திண்மமாக 
மாறினாலும் அப்கொபாருளின் தைன்லம மாைாமல் 
இருக்கும்.

கீழ்க்கண்ட போசாதைலனலய நாம் 
கொசய்யைாமா? நீரில் ஒரு சிட்டிலக மஞ்சல்ளச் 
போசர்க்கும்போபாது நீரானது மஞ்சள் நிைமாக 

மாறுகின்ைது. ஒரு பீக்கரில் சிறிதை்ளவு போசாப்பு 
நீலர எடுத்துக்கொகாள். அதில் சிறிதை்ளவு 
மஞ்சள்தூல்ளச் போசர். இப்கொபாழுது என்ன 
நிகழ்கின்ைது? கலரசலில் ஏதைாவது 
நிைமாற்ைம் ஏற்படுகின்ைதைா? மஞ்சள் 
நிைமாகபோவ உள்்ளதைா? அல்ைது போவறு 
நிைத்திற்கு மாறுகின்ைதைா?

உன் வீட்டில் உள்்ள மற்ை திரவங்களில் 
மஞ்சள்தூல்ளச் போசர்த்து என்ன நிகழ்கின்ைது 
என்று கொசய்துபார். புளிக்கலரசலில் மஞ்சள் 
துால்ளச் போசர்த்து  முயற்சித்துப் பார்க்கவும். 
வீட்டிலனத் தூய்லமப்படுத்தும் திரவங்களிலும் 
போசர்த்துப் பார். நிைமாற்ைம் நிகழ்கின்ைதைா? 

போவதியியைா்ளர்கள்   மஞ்சல்ள      இயற்லக 
நி்றங்காட்டி என்று அலழக்கின்ைார்கள். இதைன் 
மூைம் ஒரு கலரசல் அமிைத்தைன்லம வாய்ந்தைதைா, 
காரத்தைன்லம வாய்ந்தைதைா என நம்மால் 
அலடயா்ளம் காணமுடியும்.

நம்முல்டய அன்்றா்ட தசயல்பாடுகளில் 
போவதியியல் எவவாறு முக்கியத்துவம் 
வாய்ந்ெது என்பலெக் கண்்டறிய கீழ்க்கண்்ட 
வினாக்களுக்கு உங்கள் ஆசிரியரின் 
துலணபோயாடு வில்டகல்ளக் கண்டுபிடியுங்கள்.

	பால்   தையிராக   எவ்வாறு  
மாற்ைமலடகின்ைது? 

	கொசம்புப் பாத்திரத்தில் இருக்கக்கூடிய 
கலைலய எவ்வாறு அகற்ைைாம்? 
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	 புதியதைாக தையாரிக்கப்பட்ட இட்லி மாவின் 
இட்லி சற்று கடினமாகவும், பலழய மாவில் 
தையாரிக்கப்பட்ட இட்லி மிருதுவாகவும் 
இருப்பதைற்குக் காரணம் என்ன?

	இரும்பு எவ்வாறு துருப்பிடிக்கின்ைது?
	கொவள்ல்ளச் சர்க்கலரலய (ஜீனி) 

சூபோடற்றும்கொபாழுது ஏன் கருப்பாக 
மாறுகின்ைது?

போமற்கண்ட வினாக்களுக்கான 
விலடகல்ளத் கொதைரிந்துகொகாள்வதைன் மூைம் 
நம்லமச்  சுற்றி நடக்கக்கூடிய போவதியியல் 
மாற்ைங்கல்ள நாம் புரிந்துகொகாள்்ள முடியும்.

அன்ைாட வாழ்வில் போவதியியல் 
மாற்ைங்கல்ள நாம் பைவிதைங்களில் 
பயன்படுத்துகிபோைாம். போவதியியல் என்பது 
பருப்கொபாருள்களின் அடிப்பலடக் கூறுகள், 
அலமப்பு, பண்புகள் மற்றும் அவற்றில் 
ஏற்படும் மாறுதைல்கல்ளப் பற்றிப் படிக்கும் 
அறிவியல் பிரிவு ஆகும். போவதியியலின் சிைப்பு 
என்னகொவனில், அது பருப்கொபாருள்களின் 
அடிப்பலடத் துகள்க்ளான அணுக்கள் மற்றும் 
மூைக்கூறுகளின் பண்லபயும், அவற்றின் 
போசர்க்லகயால் ஏற்படும் வில்ளவுகல்ளயும் 
நமக்கு எளிலமயாக வி்ளக்குகின்ைது. 

நம்லமச் சுற்றியுள்்ள அலனத்துப் 
பருப்கொபாருள்கல்ளயும் நாம் 
போவதிப்கொபாருள்க்ளாகக் கருதை முடியும். நாம் 
அருந்தும் நீர்  (H

2
O) ல�ட்ரேனும், ஆக்சிேனும் 

இலணந்தை ஒரு போவதிப்கொபாரு்ளாகும். 
நாம் சலமயலுக்குப் பயன்படுத்தும் உப்பு 
(NaCl) போசாடியமும், குபோ்ளாரினும் இலணந்தை 
ஒரு போவதிப்கொபாருள். நமது உடல்கூட பை 
போவதிப்கொபாருள்க்ளால் கட்டலமக்கப்பட்டபோதை!

இட்லி மாவில் பாக்டீரியாக்கள் நிகழ்த்தும் 
கொநாதித்தைல் எனும் போவதிமாற்ைத்தின் 
காரணமாகபோவ, இட்லி மாவு புளித்து, நம்மால் 
மிருதுவான இட்லி தையாரிக்க முடிகிைது. 

நாம் சலமக்கும்போபாது உணவுப்கொபாருள்கள் 
பல்போவறு போவதிமாற்ைங்களுக்கு உள்்ளாவதைன் 
காரணமாகபோவ, அவற்றின் நிைத்திலும், 
மணத்திலும், சுலவயிலும் விரும்பத்தைக்க 
மாற்ைங்கள் ஏற்படுகின்ைன.

போவதிமாற்ைங்கல்ளப் பயன்படுத்தி நாம் 
சிை கொபாருள்கல்ள உருவாக்க முடியும். 

த வ ங் க ா ய த் ல ெ 
நறுக்கும்போபாது கண்களில் 
எரிச்சலு்டன் கண்ணீரும் 
வருவது ஏன்? 

கொவங்காயத்திலன நறுக்கும் போபாது 
நம்மில் பைருக்கு கண்களில் எரிச்சலுடன் 
கண்ணீர் வருவதைற்கான காரணம், அதைன் 
கொசல்களில் கொபாதிந்துள்்ள புபோராப்போபன் 
ெயால் S-ஆக்லஸைடு எனும் போவதிப்கொபாருள் 
ஆகும். இது எளிதில் ஆவியாகக்கூடியது 
(Volatile). கொவங்காயத்லதை கொவட்டும்போபாது, 
சிை கொசல்கள் சிலதைந்து இந்தை போவதிப் 
கொபாருள் கொவளிப்படும். எளிதில் ஆவியாகி 
உடபோன கண்கல்ளச் கொசன்ைலடந்து, 
எரிச்சல் ஏற்படுத்தி கண்ணீலரத் தூண்டும். 
கொவங்காயத்லதை நசுக்கினால் கூடுதைல் 
கொசல்கள் உலடந்து, இந்தை போவதிப்கொபாருள் 
அதிகமாக கொவளிப்படும். எனபோவ, இன்னும் 
அதிகமாக கண்ணீர் வரும். தவங்காயத்லெ 
நீரில் நலனத்து நறுக்கும்போபாது நமக்கு 
எரிச்சல் குல்றகின்்றது. ஏன்?
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போசாப்பு மூைக்கூறுகளுக்கு இரண்டு 
முலனகள் உண்டு. ஒன்று நீர் விரும்பும் பகுதி 
மற்கொைான்று நீர் தவறுக்கும் பகுதி, நீர் கொவறுக்கும் 
மூைக்கூறுகள் துணியிலுள்்ள அழுக்கு மற்றும் 
எண்கொணய்ப் கொபாருல்ள போநாக்கியும், நீர் 
விரும்பிகள் நீர் மூைக்கூறுகல்ள போநாக்கியும் 
கொசல்கின்ைன. துணி துலவக்கும்போபாது 
ஏரா்ளமான மூைக்கூறுகள் அழுக்குப் பகுதிலய 
சுற்றி வட்டமிட்டு அழுக்லக நீக்குகின்ைன. 
இறுதியில் அழுக்கு மூைக்கூறுகள் நீரில் 
மிதைந்து அடித்துச் கொசல்ைப்படுகின்ைன. துணி 
கொவளுக்கப்படுகிைது.

பின்வரும் கொசயல்பாட்டின் மூைம் நாபோம 
எளிலமயான முலையில் போசாப்பிலனத் 
தையாரிக்க முடியும்.

உதைாரணமாக நாம் அன்ைாடம் பயன்படுத்தும் 
போசாப்புகள், உரங்கள், கொநகிழிகள் மற்றும் 
சிகொமண்ட் போபான்ைலவ இயற்லகயாகக் 
கிலடக்கும் சிை கொபாருள்கல்ள 
போவதிமாற்ைங்களுக்கு உட்படுத்தி 
தையாரிக்கப்பட்டலவ ஆகும்.

இப்பாடத்தில் நாம் போசாப்புகள், உரங்கள், 
சிதமண்ட், ஜிப்சம், எப்சம், பாரிஸ் சாந்து, 
பீனால், ஒட்டும் தபாருள்கள் போபான்ைலவ 
தையாரிக்கப்படும் விதைம் பற்றியும், அவற்றின் 
பயன்பாடுகள் பற்றியும் பார்க்கைாம்.

3.1 போசாப்புகள் மற்றும் சைலவத்தூள்
இரண்டு வலகயான 

போசாப்புகல்ள நாம் 
ப ய ன் ப டு த் து கி போ ை ா ம் . 
ஒன்று குளியல் போசாப்பு, 
மற்கொைான்று சைலவ 
போசாப்பு. அதுமட்டுமல்ைாமல் 
அதிக்ளவு கலைகல்ளயுலடய துணிகல்ள 
கொவளுப்பதைற்கு சைலவத்தூல்ளப் 
பயன்படுத்துகிபோைாம். தசயல்பாடு 2 : போசாப்பு ெயாரித்ெல் 

போெலவப்படும் தபாருள்கள் : 35 மி.லி நீர்,  
10 கி. போசாடியம் ல�ட்ராக்லசடு, 60 மி.லி. 
போதைங்காய் எண்கொணய். 
தசய்முல்ற
போசாப்பு தையாரிக்கக்கூடிய இடத்தில் 
பலழய கொசய்தித்தைால்ள விரித்துக்கொகாள்.

தசயல்பாடு 1 : உங்கள் நண்பர்களுடன் 
கைந்தைாபோைாசித்து உங்கள் பள்ளியிலும், 
வீட்டிலும் தினசரி பயன்படுத்தைக்கூடிய சிை 
போவதிப்கொபாருள்கல்ளப் பட்டியலிடுக.
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பைவிதை பயன்பாடுகளுக்கான 
தைனித்தைனியான போசாப்புகள், பல்போவறு 
போவதி மூைப்கொபாருள்கல்ளக் கொகாண்டு 
தையாரிக்கப்படுகின்ைன. பின்வரும் 
கொசயல்பாட்டிலனச் கொசய்து நீங்கள் இதைலனப் 
பற்றி அறியைாம்.

3.2 உரங்கள்
தைாவரங்களின் வ்ளர்ச்சிக்கு நீர், சூரியஒளி, காற்று மட்டுமல்ைாது சிை ஊட்டச்சத்துக்களும் 

போதைலவப்படுகின்ைன. தைாவரங்கள் தைங்களுக்குத் போதைலவயான ஊட்டச்சத்துக்கல்ள மண்ணிலிருந்து 
கொபறுகின்ைன என நமக்குத் கொதைரியும். 

தைாவரங்களின் வ்ளர்ச்சிக்கு பைவலகயான ஊட்டச்சத்துக்கள் போதைலவப்படுகின்ைன. அவற்றுள் 
லநட்ரஜன் (N), பாஸ்பரஸ் (P), தபாட்்டாசியம் (K)  ஆகியலவ தைாவரங்களுக்குத் போதைலவயான மூன்று 
முக்கிய ஊட்டச்சத்துக்கள் ஆகும். இலவ முென்லம ஊட்்டச்சத்துக்கள் என்று அலழக்கப்படுகின்ைன.

நாம் கொபாதுவாகப் பயிரிடும் சிை பயிர்கள் மண்ணிலிருந்து எவ்வ்ளவு சத்துக்கல்ள 
எடுத்துக்கொகாள்கின்ைன எனப் பின்வரும் அட்டவலண பட்டியலிடுகிைது.

பயிர்கள் வில்ளச்சல் 
(த�க்போ்டருக்கு)

(கி.கி) போொராயமாக

லநட்ரஜன்
(கி.கி)

பாஸ்பரஸ்
(கி.கி)

தபாட்்டாசியம்
(கி.கி)

அரிசி 2,240 34 22 67
போசா்ளம் 2,016 36 20 39
கரும்பு 67,200 90 17 202

நிைக்கடலை 1,904 78 22 45

கண்ணாடிக் குவல்ளயில் நீலர 
நிரப்பு. அதைனுடன் 10 கி. போசாடியம் 
ல�ட்ராக்லசலடச் போசர்த்து குளிர 
லவக்க  போவண்டும். பின் அதைனுடன்  
60மி.லி போதைங்காய் எண்லணலய சிறிது 
சிறிதைாக போசர்த்து, கைக்கி கொகாண்போட 
இருந்தைால் இக்கலரசல் கூழ்மமாகி 
கொகட்டித்தைன்லம கொபறும். பின் இதைலன 
சிறிய காலித் தீப்கொபட்டியில் ஊற்றி உைர 
லவத்தைால் கிலடப்பது போசாப்பாகும். 
இந்தை போசாப்லபக் கொகாண்டு உங்கள் 
லகக்குட்லடலய துலவத்துப் பார்க்கவும்.

தசயல்பாடு 3 : நம் வீட்டில் பயன்படுத்தும் 
பைவலகயான போசாப்பு கட்டியின் 
போமல் உலைகல்ளச் போசகரித்து 
அதில் குறிப்பிடப்பட்டிருக்கும், மூைப் 
கொபாருள்கல்ளக் கொகாண்டு பின்வரும்  
அட்டவலணலய நிரப்புக

வ. 
எண்

போசாப்பின் கொபயர் மூைப்கொபாருள்கள்

1. குளியல் போசாப்பு
2. துணி துலவக்கும் 

போசாப்பு
3. குழந்லதைகளுக்கான 

குளியல் போசாப்பு
4. கழிவலை சுத்தைம் 

கொசய்யும் கொபாருள்கள்
5. வீட்டுத் தைலரலய 

சுத்தைம் கொசய்யும் 
திரவங்கள்

அறிவன: இதைன்மூைம் போசாப்பினுள் 
இருக்கும் மூைப்கொபாருள்கல்ளப் கொபாறுத்து 
போசாப்பின் தைன்லம போவறுபடும் என்பலதை 
அறியைாம்.
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	ஒரு நிைத்தில் கொதைாடர்ந்து பயிர்கொசய்யும் போபாது, அம்மண்ணில் உள்்ள ஊட்டச்சத்துக்களுக்கு 
என்ன நிகழும்?

 

	நாம் எவ்வாறு இந்தை ஊட்டச்சத்துக்கல்ள மண்ணிற்கு திருப்பி அளிப்பது?

 

பயிர்களுக்குத் போதைலவயான ஒன்று அல்ைது அதைற்கு அதிகமான ஊட்டச்சத்துக்கல்ள அளிப்பதைற்கு 
மண்ணில் போசர்க்கப்படும் கரிம மற்றும் கனிமப் கொபாருள்கல்ள நாம் உரங்கள் என்கிபோைாம்.

தைாவரங்களுக்கு அளிக்கப்படும் உரங்கல்ள இரண்டு வலகயாகப் பிரிக்கைாம். அலவ கனிம 
மற்றும் கரிம வலக உரங்க்ளாகும்.

கரிம உரங்கள்

நுண்ணுயிரிக்ளால் கொதைாகுக்கப்பட்ட தைாவர 
மற்றும் விைங்குக் கழிவுகள் அலனத்தும் இயற்லக 
அல்ைது கரிம உரங்கள் எனப்படும். இந்தை வலக 
உரங்கல்ள நாம் எளிலமயாகத் தையாரித்துப் 
பயன்படுத்தை முடியும். இந்தை வலகயான உரங்கள் 
சிக்கனமானலவ. (எ.கா) மண்புழு உரம், தொழு 
உரம்.

கனிம உரங்கள்

மண்ணில் இயற்லகயாகக் கிலடக்கும் கனிமப் 
கொபாருள்கல்ளக் கொகாண்டு, கொதைாழிற்சாலைகளில் 
போவதிமாற்ைத்திற்குட்படுத்தி தையாரிக்கப்படும் உரங்கள் 
கனிம உரங்கள் என அலழக்கப்படுகின்ைன. (எ.கா) 
யூரியா, சூப்பர் பாஸ்போபட், அம்போமானியம் சல்போபட் 
மற்றும் தபாட்்டாசியம் லநட்போரட்.

கீழ்க்காணும் பட்டியல் கனிம உரங்களில் அடங்கியுள்்ள சத்துக்கல்ளப் பட்டியலிடுகிைது.

உரத்தின் தபயர் லநட்ரஜன்(%) பாஸ்பரஸ் (%)  தபாட்்டாசியம் (%)

யூரியா 46 0 0

சூப்பர் பாஸ்போபட் 0 8-9 0

அம்போமானியம் சல்போபட் 21 0 0

கொபாட்டாசியம் லநட்போரட் 13 0 44
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3.3 சிதமண்ட் 
பண்லடய காைத்தில் வீடுகல்ளக் 

கட்ட சுண்ணாம்புக் கைலவகளும், 
மண் மற்றும் மரக்கட்லடகளும் 
பயன்படுத்தைப்பட்டன. ஆனால் தைற்போபாது 
வீடுகள் முதைல் கொபரிய அலணக்கட்டுகள்,  
மற்றும் பாைங்கள் கட்டுவதைற்கு சிகொமண்ட் 
பயன்படுகிைது. இயற்லகயில் கில்டக்கக்கூடிய 
சுண்ணாம்புக்கல், களிமண் மற்றும் ஜிப்சம் 
ஆகிய ொது உப்புகல்ளக் கைந்து அலரப்பென் 
மூைம் சிதமண்ட் ெயாரிக்கப்படுகி்றது.

சிகொமண்டுடன் நீர் போசர்க்கும்கொபாழுது 
சிை நிமிடங்களில் அது கொகட்டிப்படுகிைது. 
சிகொமண்ட் தையாரிக்கும்போபாது இறுதியாக 
அத்துடன் சிறிதை்ளவு ஜிப்சம் போசர்க்கப்படுகின்ைது. 
ஜிப்சமானது முக்கிய பங்கு வகிக்கின்ைது. 
சிகொமண்டின் கொகட்டிப்படும் போநரத்லதை 
தைாமதைமாக்குகின்ைது.

நாம் 50 கிபோைாகிராம் யூரியாவிலனப் 
பயன்படுத்தும் போபாது, அட்டவலணயின்படி 
23 கிபோைாகிராம் லநட்ரேன் (46 சதைவீதைம்) 
மண்ணில் போசர்க்கப்படுகிைது.

	அம்போமானியம் சல்போபட்டில் எத்தைலன 
சதைவீதைம் லநட்ரேன் உள்்ளது?

 50 கிபோைாகிராம் கொபாட்டாசியம் லநட்போரட் 
உரமிட்டால், எவ்வ்ளவு கொபாட்டாசியம் 
மண்ணில் போசர்க்கப்படும்?

 இங்கிைாந்து நாட்லடச் 
போசர்ந்தை போோசப் ஆஸ்பிடின் 
என்பவர் 1824 ஆம் 
ஆண்டு முதைன்முதைலில் 

சிகொமண்லடக் கண்டுபிடித்தைார். இது 
இங்கிைாந்து நாட்டில் உள்்ள போபார்ட்போைண்ட் 
என்னும் இடத்தில் கிலடக்கும் சுண்ணாம்புக் 
கல்லின் தைன்லமலய ஒத்திருந்தைதைால் 
போபார்ட்போைண்ட் சிகொமண்ட் என்று 
அலழக்கப்படுகிைது.

 மண்புழுக்கள் உயிரி 
கழிவுகள் அலனத்லதையும் 
உணவாக உண்டு கொசரித்து 
கொ வ ளி போ ய ற் று கி ன் ை ன . 

இத்தைலகய மண், கொசழிப்பான தைாவர 
வ்ளர்ச்சிக்கு உதைவுகிைது. இவ்வாறு மண்புழு 
விவசாயத்திற்குப் பல்போவறு வலககளில் 
உ தை வு வ தை ா ல்  
இது உழவனின் 
நண்பன் எனவும் 
அலழக்கப்படுகிைது.

தசயல்பாடு 4 : உனது ஊரில் உள்்ள 
வயல்கொவளிகல்ளப் பார்லவயிடு. 
அங்கு பயிரிடப்படும் பயிரிலனயும், 
பயன்படுத்தைப்படும் உரங்கல்ளயும் 
பட்டியலிடுக.

வ. எண் பயிரின்தபயர் உரங்களின் 
தபயர்

1.
2.
3.

சிகொமண்ட்

சிகொமண்ட்
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3.4 ஜிப்சம்
ஜிப்சம் என்பது இயற்லகயில் 

கிலடக்கக்கூடிய ஒரு மிருதுவான, கொவள்ல்ள 
அல்ைது சாம்பல் நிை கனிமப்கொபாரு்ளாகும். 
இதைன் போவதிப்கொபயர்  கால்சியம் சல்போபட் ல்ட 
ல�ட்போரட். மூைக்கூறு வாய்ப்பாடு - CaSO4 .  
2H

2
O. 

பயன்கள்
	உரமாகப் பயன்படுகிைது.
	சிகொமண்ட் தையாரிக்கப் பயன்படுகிைது
	பாரீஸ் சாந்து தையாரிப்பில் பயன்படுகிைது.

தசயல்பாடு 5 : ஒபோர அ்ளவிைான மூன்று 
குவல்ளகல்ள எடுத்துக்கொகாள்க. அதைற்கு 
A,B,C என கொபயரிடுக. ஒவ்கொவான்றிலும் 
இரண்டு போதைக்கரண்டி சிகொமண்லட 
எடுத்துக்கொகாள். முதைல் குவல்ள Aயில் ஒரு 
போதைக்கரண்டி நீரும், இரண்டாவது குவல்ள 
Bயில் இரண்டு போதைக்கரண்டி நீரும், 
மூன்ைாவதில் மூன்று போதைக்கரண்டி நீலரச் 
போசர்க்கவும். 

சிறிது போநரம்கழித்து எந்தை குவல்ளயில் 
உள்்ள சிகொமண்ட் முதைலில் கொகட்டித் 
தைன்லமயலடகின்ைது? குவல்ளயின் 
அடிப்பகுதிலய கொதைாடும்போபாது குளிர் 
அல்ைது கொவப்பத்லதை உணர்கிைாயா. ஏன்? 
இந்தைச் கொசயல்பாட்டிலிருந்து சிகொமண்ட் 
விலரவாக கொகட்டித்தைன்லம அலடவதைற்கு 
சரியான அ்ளவில் நீலரச் போசர்க்கபோவண்டும் 
என்பது நமக்குத் கொதைளிவாகின்ைது.

சிதமண்டின் பயன்கள்

காலர, கற்காலர, வலுவூட்்டப்பட்்ட 
காலர போபான்ை பை விதைங்களில் சிகொமண்ட் 
பயன்படுத்தைப்படுகிைது.

காலர

காலர என்பது சிகொமண்ட்டும், மணலும் 
நீருடன் கைந்தை கைலவ ஆகும். வீடுகளில் 
சுவர்கள் கட்டுவதைற்கும், அவற்றின் போமபோை 
பூசுவதைற்கும் தைலர போபாடுவதைற்கும் காலர 
பயன்படுகிைது.

கற்காலர (கான்கிரீட்)

சிகொமண்ட், மணல், ேல்லிக்கற்கள், 
நீர் போசர்ந்தை கைலவபோய கற்காலர ஆகும். 
கட்டடங்கள், பாைங்கள், அலணக்கட்டுகள் 
கட்டுவதைற்கு இது பயன்படுகிைது.

வலுவூட்்டப்பட்்ட காலர (Reinforced Cement 
Concrete)

இரும்புக்கம்பிகள் அல்ைது எஃகு 
வலைகல்ளக் கற்காலரபோயாடு போசர்த்துப் 
கொபைப்படுவபோதை வலுவூட்டப்பட்ட காலரயாகும். 
இந்தைக் காலர மிகவும் வலுவானதைாகவும் 
உறுதியானதைாகவும் இருக்கும். இது 
அலணக்கட்டுகள், பாைங்கள், வீட்டின் 
போமல்தை்ளம் மற்றும் தூண்கள் கட்டுவதைற்குப் 
பயன்படுகிைது. இலதைக்கொகாண்டு கொபரிய 
குடிநீர்த் கொதைாட்டிகள், குழாய்கள் மற்றும் கழிவு 
நீர் வடிகால்கல்ளயும் அலமக்கின்ைார்கள்.
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3.5 எப்சம்
எப்சம் என்பது 

தமக்னீசியம் சல்போபட் 
த�ப்்டா ல�ட்போரட்
எனும் உப்பாகும். 
இதைன்  மூைக்கூறு 
வாய்ப்பாடு - 
MgSO4 . 7H

2
O. இது 

பல்போவறு வலககளில் 
நமக்குப் பயன்படுகின்ைது.

பயன்கள்

	மருத்துவத்துலையில், மனிதைனின் 
மன அழுத்தைத்லதைக் குலைக்கும் 
அலமதிபடுத்திக்ளாக எப்சம்  
பயன்படுகின்ைது.

	மனிதைத் தைலச மற்றும் நரம்பு மண்டைத்லதை 
சீராக்குகின்ைது.

	போதைால் போநாய்கல்ளத்  தீர்க்கும் களிம்புகளில் 
பயன்படுகின்ைது.

	விவசாயத்தில் தைாவரங்களின் வ்ளர்ச்சிலய 
ஊக்குவிக்கப் பயன்படுகிைது.

3.6 பாரிஸ் சாந்து
பாரிஸ் சாந்து 

ஒரு மிக நுண்ணிய 
கொவள்ல்ளப் கொபாடியாகும் 
(கால்சியம் சல்போபட் த�மி 
ல�ட்போரட்). இதைன் 
மூைக்கூறு வாயப்பாடு 
CaSO4, ½H

2
 O. 

பாரிஸ் சாந்து தையாரிக்கப் பயன்படும் 
ஜிப்சம், பிரான்ஸ் நாட்டின் தைலைநகர் பாரிஸில் 
அதிக்ளவில் கிலடப்பதைால் இது பாரிஸ் சாந்து 
என அலழக்கப்படுகிைது. ஜிப்சத்திலன 
கொவப்பப்படுத்தும் கொபாழுது, பகுதிய்ளவு நீர்ச்சத்து 
கொவளிபோயறி பாரிஸ் சாந்து தையாரிக்கப்படுகிைது. 

பயன்கள்

	கரும்பைலகயில் எழுதும் கொபாருள் 
தையாரிக்க பயன்படுகின்ைது.

	அறுலவச் சிகிச்லசயில் எலும்பு 
முறிவுகல்ளச் சரிகொசய்யப் பயன்படுகின்ைது.

	சிலைகள் வார்ப்பதைற்கு பயன்படுகின்ைது.

	கட்டுமானத்துலையில் பயன்படுகின்ைது.

3.7 பீனால் 
உனது வீட்டில் கழிவலைலயச் சுத்தைம் 

கொசய்யும்போபாது வாளியில் சிறிதை்ளவு எண்கொணய் 
போபான்ை கலரசலை ஊற்றி சுத்தைம் கொசய்வலதை 
கவனித்திருக்கிைாயா? அது என்ன எனத் 
கொதைரியுமா? அது பீனால் எனப்படும் ஒரு வலக 
போவதிப்கொபாரு்ளாகும். 

பீனால் என்பது கார்பாலிக் அமிைம் 
எனப்படும் கரிம அமிைமாகும். பீனாலின் 
மூைக்கூறு வாய்பாடு - C

6
H

5
OH. இது வீரியம் 

குலைந்தை அமிைமாகும். இது ஆவியாகும் 
தைன்லமயுள்்ள, கொவண்லம நிைப் படிக 
திண்மமாகும்.

பினாலின் கலரசல் நிைமற்ைதைாக 
இருப்பினும், மாசு காரணமாக இ்ளம் சிவப்பு 
நிைக் கலரசைாக மாற்ைமலடகிைது. 
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பிலணக்கப்பட்டு பிரிக்க முடியாதைவாறு 
அலமகிைது. ஒட்டுப்கொபாருள் என்பது பலச, 
பிசின்  போபான்ைவற்லைக் குறிக்கும் கொபாதுவான 
கொசால் ஆகும். 

நல்டமுல்ற அனுபவம்

உனது மிதிவண்டி எப்போபாதைாவது 
பஞ்சர் ஆனபோபாது, பஞ்சர் ஒட்டுவலதை 
கவனித்திருக்கின்ைாயா? அவர் பஞ்சரானப் 
பகுதிலய மணற்தைாள் கொகாண்டு சுத்தைம் கொசய்து 
கொசாரகொசாரப்பாக்குகிைார். பின்னர் கொபாருத்தைமான 
அ்ளவு டயர்/டியூபிலன எடுத்துக்கொகாண்டு, 
இருபகுதிகளிலும் தைகுந்தை பலசயிலனத் தைடவி, 
போதைலவயான அ்ளவு அழுத்தைம் கொகாடுத்து 
முழுலமயாக உைரலவக்கிைார். அவர் ஏன் 
அழுத்தைம் கொகாடுக்கிைார்? அழுத்தைம் கொகாடுப்பதைன் 
மூைம் இரு பகுதிகளின் ஈர்ப்புத்திைன் 
அதிகரித்து முலையான ஒட்டுதைல் உறுதி 
கொசய்யப்படுகிைது.

ஒட்டும் தபாருள்களின் வலககள்

ஒட்டும் கொபாருள்கல்ள இரண்டு 
வலகக்ளாகப் பிரிக்கைாம். அலவ இயற்லக 
மற்றும் கொசயற்லக ஒட்டும் கொபாருள்க்ளாகும். 
நீரில் கலரக்கப்பட்ட ஸ்டார்ச் இயற்லக 
ஒட்டுப்கொபாருளுக்கு எடுத்துக்காட்டாகும். 
இவற்லை பரப்பின் மீது பூசி கொபாருள்கல்ள 
ஒட்டைாம். பஞ்சர் கலடயில் பயன்படுத்தும் 
ஒட்டும் கொபாருள் ஒரு வலக கொசயற்லக ஒட்டும் 
கொபாரு்ளாகும்.

மனிதைத் போதைாலில் பட்டால் எரிச்சலூட்டும் 
தைன்லம கொகாண்டது. இது கொதைாழிற்சாலைகளில் 
தையாரிக்கப்படும் பை கொபாருள்களுக்கு மிகவும் 
அவசியமான மூைப்கொபாரு்ளாகும்.

குலைந்தை அடர்வுலடய பீனால் கலரசல் 
வ ா ய் கொ க ா ப் ப ளி ப் ப ா ன ா க வு ம் , 
கிருமிநாசினியாகவும் வீடுகளில் 
கழிவலைலயச் சுத்தைம் கொசய்யவும்  
பயன்படுகிைது. பீனால் நுண்ணுயிரிகல்ளக் 
கொகால்வதைால், அறுலவ சிகிச்லசயில் 
கிருமிநாசினியாக உபபோயாகப்படுகிைது.  

3.8 ஒட்டும் தபாருள்கள்
 உனது புத்தைகத்தின் 
ஒரு தைாள்  தைற்கொசயைாகக் 
கிழிந்தைால் நீ என்ன 
கொசய்வாய்? உடபோன ஒட்டும் 
நாடா (cello tape) எடுத்து ஒட்டலவப்பாய் 
அல்ைவா!  அந்தை கொநகிழித்தைாள் ஏன் ஒட்டுகிைது 
என்று சிந்தித்து பார்த்திருக்கின்ைாயா? 
அந்தை கொநகிழியின் மீது ஏபோதைா பலசபோபான்ை 
ஒன்று உள்்ளது என்பது கொதைாட்டுப் பார்க்கும் 
போபாது கொதைரிகிைது. இது குறித்து எப்போபாதைாவது 
உனது நண்பர் அல்ைது ஆசிரியரிடம் 
போகட்டிருக்கிைாயா? அந்தைப்  பலச போபான்ை 
கொபாருபோ்ள ஒட்டும் தபாருள் எனப்படும். 

ஒட்டும் தபாருள் என்்றால் என்ன? ஒரு 
பரப்பின் மீபோதைா அல்ைது இரண்டு கொவவ்போவறு 
கொபாருள்களின் பரப்பின் மீபோதைா பூசப்படும் 
ஒரு வலகயான பலச போபான்ை கொபாருபோ்ள 
ஒட்டும் தபாருள்  எனப்படும்.  பரப்புகள்   
ஒன்றின்   மீது   ஒன்று கொதைாடுமாறு 
அழுத்தும் போபாது பிலணக்கப்பட்டு இலடபோய 
உள்்ள இலடதை்ளத்தில் ஈர்ப்புவிலச மூைம் 
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ஒட்டும்கொபாருள்கல்ள அவற்றின் 
பயன்கல்ளப் கொபாறுத்து பைவாறு 
வலகப்படுத்தைைாம். அவற்றுள் சிை பலசக்ளாக, 
திரவங்க்ளாக, துகள்க்ளாக, நாடாக்க்ளாக 
உள்்ளன. 

சிை ஒட்டும்கொபாருள்கல்ள அலவ 
ஒட்டும் விதைங்கல்ளப் கொபாறுத்து சூடான 
நிலையில் உருகுபலவ, சூடான நிலையில் 
விலனபுரிபலவ, கொவப்பத்தைால் இறுகுபலவ, 
அழுத்தைத்தைால் ஒட்டுபலவ எனப் பை வலகக்ளாக 
வலகப்படுத்தைைாம்.

நிலனவில் தகாள்க
	தைாவர எண்கொணய் அல்ைது விைங்குக்  

கொகாழுப்பிலன அடர் போசாடியம் 
ல�டிராக்லசடு கலரசலுடன் 
போசர்த்து குளிர லவக்கும்போபாது போசாப்பு 
கிலடக்கிைது.

	உரங்கள் தைாவர வ்ளர்ச்சிக்கு 
உதைவுகின்ைன.

	மண்புழு உரம் ஊட்டச்சத்துமிக்கது மற்றும் 
நிைத்திற்கு நன்லம பயக்கக்கூடியது. 

	சுண்ணாம்புக்கல், களிமண் மற்றும் 
ஜிப்சம் ஆகியவற்லை கைந்து சிகொமண்ட் 
தையாரிக்கப்படுகின்ைது. 

	எலும்பு முறிவிலனச் சரிகொசய்யப்  பாரிஸ் 
சாந்து பயன்படுகிைது. 

	நீர்த்தை பீனால் சுத்தைம் கொசய்யும் 
கொபாரு்ளாகவும், கிருமி நாசினியாகவும் 
மற்றும் வாய்க்கொகாப்பளிப்பானாகவும் 
பயன்படுகின்ைது.

	ஒரு பரப்பின் மீபோதைா அல்ைது இரண்டு 
கொவவ்போவறு கொபாருள்களின் பரப்பின் மீபோதைா 
பூசி அவற்லை ஒட்டுவதைற்கு பயன்படும் 
கொபாருபோ்ள ஒட்டும் கொபாரு்ளாகும். 
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வாழ்க்லகக்கான சத்துக்கள் உரலி:
http://seedsurvivor.com/agrium-games/Feeding%20the%20Future/

இலணயச்தசயல்பாடு
வாழ்க்லகக்கான சத்துக்கள்

படி  1: கீழ்க்காணும் உரலி / விலரவுக் குறியீட்லடப் பயன்படுத்தி ‘ Nutrients for life ’  
கொசயல்பாட்டின் பக்கத்திற்குச் கொசல்ைவும்.

படி 2: இப்கொபாழுது குறிப்பு உதைவி சா்ளரத்தின் இடது போமற்புரம் உள்்ள ‘ x ‘ என்பலதை கொசாடுக்கி  
போநரடியாக கொசயல்பாட்டிலன கொதைாடங்கைாம்  அல்ைது ‘ Next ‘  என்பலதை கொசாடுக்கி  
வழிகாட்டும் குறிப்புகல்ள  அறியைாம்.

படி 3:  திலரயில் ஒரு வயல் , தைாவரத்திற்கு போதைலவயான ஊட்டச்சத்துகள் குறிக்கப்பட்ட நான்கு 
சிறு சதுரங்கள் மற்றும் நான்கு அ்ளவிகள் ஆகியவற்றின் படங்கள் தைரப்பட்டிருக்கும்.

படி 4: சுட்டியின் உதைவியால்  ஊட்டச்சத்துகள் குறிக்கப்பட்ட சதுரத்திலன இழுத்து வயலின் மீது 
கொபாருத்தைவும். அ்ளவியின் குறிமுள் பச்லச நிைத்தில் இருந்தைால் தைாவரங்கள் அலனத்து 
சத்துகல்ளயும் சரியான அ்ளவில் கொபற்றிருக்கின்ைன என்பலதை அறியைாம்.

*படங்கள் அலடயா்ளத்திற்காக மட்டுபோம.

தசயல்பாட்டின் மூைம் 
ொவரங்களுக்குத் போெலவயான 

ஊட்்டச்சத்துக்கல்ளப் பற்றி 
அறிபோவாமா!

படி 1

படி 3

படி 2

படி 4
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5. இயற்லக ஒட்டும்கொபாருள் 
இருந்து தையாரிக்கப்படுகின்ைது

 அ. புரதைங்களில்  ஆ. கொகாழுப்புகளில் 
இ. ஸ்டார்ச்சில்  ஈ. லவட்டமின்களில்

II. போகாடிட்்ட இ்டங்கல்ள நிரப்புக
1. கொவங்காயம் நறுக்கும்போபாது நம் கண்களில் 

கண்ணீர்வரக் காரணமான வாயு 
 ஆகும்.

2. போசாப்பு தையாரிக்க நீர், போதைங்காய் 
எண்லணய் மற்றும் 
போதைலவப்படுகின்ைது.

3. உழவனின் நண்பன் என 
அலழக்கப்படுவது  ஆகும்.

4. சுற்றுச்சூழலுக்கு உகந்தைலவ 
உரங்கள் ஆகும்

5. இயற்லக பலசக்கு உதைாரணம் 
 ஆகும்.

III. சரியா (அ) ெவ்றா எனக் கூறுக. ெவ்றாக 
இருப்பின் சரியாக எழுெவும்

1. கொசறிவூட்டப்பட்ட பீனால் கிருமிநாசினியாக 
பயன்படுகின்ைது.

2. ஜிப்சம் மருத்துவத் துலையில் அதிக்ளவு 
பயன்படுகின்ைது.

3. ஜிப்சத்லதை சூடுபடுத்துவதைன் மூைம் 
பாரிஸ்சாந்து கிலடக்கின்ைது.

4. ஒட்டும்கொபாருள் என்பது இரு 
கொபாருள்கல்ள ஒன்போைாகொடான்று பிரிக்கப் 
பயன்படுகின்ைது.

5. NPK என்பது தைாவரங்களுக்கான 
முதைன்லமச் சத்துக்கள் ஆகும்.

IV. தபாருத்துக
1. போசாப்பு  - C6H5 OH 
2. சிகொமண்ட் - CaSO4.2H

2
O

3. உரங்கள் - NaOH 
4. ஜிப்சம் - RCC 
5. பீனால் - NPK

மதிப்பீடு

I. தபாருத்ெமான 
வில்டலயத் 
போெர்ந்தெடுக்கவும்

1. போசாப்புக்களின் முதைன்லம மூைம் 
 ஆகும்.

 அ. புரதைங்கள்   

 ஆ. விைங்கு கொகாழுப்பும் தைாவர
 எண்லணயும் 

 இ.  மண்ணிலிருந்து பிரிக்கப்பட்ட 
போவதிப்கொபாருள்கள்       

 ஈ. நுலர உருவாக்கி

2. கொவப்ப நிகழ்வின் மூைம் கொகாழுப்பு அல்ைது 
எண்லணலய போசாப்பாக மாற்றுவதைற்கு 

  கலரசல் பயன்படுகிைது. 

 அ. அம்போமானியம் ல�ட்ராக்லசடு    
ஆ. போசாடியம் ல�ட்ராக்லசடு   

 இ. ல�ட்போராகுபோ்ளாரிக் அமிைம்  
 ஈ. போசாடியம் குபோ்ளாலரடு
3. சிகொமண்டில் ஜிப்சம் போசர்க்கப்படுவதைற்கான 

காரணம்  ஆகும்.
 அ. விலரவாக கொகட்டித்தைன்லமயலடய 
 ஆ. கொகட்டிப்படும் தைன்லமலய தைாமதைப்படுத்தை    
 இ.  கடினமாக்க
 ஈ. கைலவலய உருவாக்க 

4. பீனால் என்பது .

 அ. கார்பாலிக் அமிைம் 
 ஆ. அசிட்டிக் அமிைம் 
 இ. கொபன்போசாயிக் அமிைம்                                
 ஈ. ல�ட்போராகுபோ்ளாரிக் அமிைம்
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V. கீழ்வரும் வாக்கியங்கல்ள சரியான 
வரிலசயில் எழுதுக

1. பின் இதைலன சிறிய காலித்தீப்கொபட்டியில் 
ஊற்றி உைர லவத்தைால் கிலடப்பது 
போசாப்பாகும்.

2. கண்ணாடிக் குவல்ளயில் சிறிதை்ளவு நீலர 
நிரப்பவும்.

3. பின் அதைனுடன் போதைங்காய் எண்லணலய 
சிறிது சிறிதைாக கைந்து, கைக்கி கொகாண்போட 
இருந்தைால் இக்கலரசல் கூழ்மமாகி 
கொகட்டித்தைன்லம கொபறும். 

4. அதைனுடன் அடர் போசாடியம் 
ல�ட்ராக்லசலடச் போசர்த்து குளிர 
லவக்கவும்.

5. இந்தை போசாப்பின் மூைம் உங்கள் 
லகக்குட்லடலயத் துலவக்க 
முயற்சிக்கவும்.

6. போசாப்பு தையாரிக்கக்கூடிய இடத்தில் பலழய 
கொசய்தித்தைால்ள விரித்துக்கொகாள்்ளவும்.

VI. ஒப்புலம ெருக
1. யூரியா: கனிம உரம் : : மண்புழு உரம்: 

2. : இயற்லக ஒட்டும்கொபாருள் : : 
 கொசபோைா போடப் : கொசயற்லக ஒட்டும்கொபாருள்: 

VII. மிகக் குறுகிய வில்டயளி
1. போசாப்பில் அடங்கியுள்்ள மூைப்கொபாருள்கள் 

யாலவ?
2. போசாப்பில் உள்்ள இரு கொவவ்போவறு வலக 

மூைக்கூறுகள் என்கொனன்ன?
3. கனிம உரங்களுக்கு உதைாரணம் தைருக.
4. பீனாலின் மூன்று இயற்பியல் 

பண்புகல்ளக் கூறுக.
5. பாரிஸ் சாந்தின் பயன்கல்ள விவரிக்கவும்.
6. சிகொமண்டில் கைந்துள்்ள மூைப்கொபாருள்கள் 

யாலவ?

7. சிகொமண்ட் தையாரிப்பில் ஜிப்சம் எதைற்காகப் 
பயன்படுகிைது?

VIII. குறுகிய வில்டயளி
1. மண்புழு ஏன் உழவனின் நண்பன் என்று 

அலழக்கப்படுகின்ைது?
2. சிகொமண்ட் தையாரிக்கும் முலைலய 

விவரிக்கவும்.
3. ஜிப்சத்தின் பயன்கல்ளக் கூறுக.
IX. விரிவான வில்டயளி
1. வலுவூட்டப்பட்ட சிகொமண்ட் காலர 

மற்றும் அதைன் பயன்பாடுகல்ளப் பற்றி 
விவரிக்கவும். 

2. போசாப்பு எவ்வாறு தையாரிக்கப்படுகின்ைது?
X. உயர் சிந்ெலனத்தி்றன் வினாவிற்கு 

வில்டயளி
1. ரவி ஒரு விவசாயி. அவருலடய 

பண்லணயில் அதிக கால்நலடகல்ள அவர் 
வ்ளர்க்கின்ைார். இதைனால் அதிக்ளவில் 
உயிரிக்கழிவுகள் கிலடக்கின்ைன. 
இக்கழிவுகல்ள மண்புழு உரமாக 
மாற்றுவதைற்கு தைகுந்தை ஆபோைாசலனலய 
ரவிக்கு வழங்கவும். மண்புழு உரத்தின் 
நன்லமகல்ளப்பற்றி எடுத்துக்கூைவும்.

XI. தசயல்திட்்டம்
	ஒரு கண்ணாடி முகலவயில் 100 மி.லி 

சூடான நீலர எடுத்துக்கொகாள்.
	50 கிராம் லமதைா மாவிலன எடுத்து 

கொவந்நீரில் போசர்த்து நன்கு கைக்கவும். 
	உருவாகும் பலச போபான்ை கொபாருல்ள 

எடுத்து கொதைாட்டுப்பார் ஒட்டுகிைதைா? கிழிந்தை 
உனது புத்தைகத்லதை பலசலய பயன்படுத்தி 
ஒட்டவும்.

	சிறிதை்ளவு மயில்துத்தைம் (தைாமிர சல்போபட்) 
போசர்க்கும் போபாது பலசகொகடாமல் நீண்ட 
நாட்களுக்கு இருக்கும்.
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4 நெது சுற்றுச்சூழல்

அைகு

	சூழ்நிலை மண்டைம் பற்றியும், அதைன் கூறுகள் பற்றியும் உள்்ள அறிவிலனப் கொபறுதைல்
	உணவுச் சங்கிலி என்ைால் என்ன என்பலதையும், அது சூழ்நிலை மண்டைத்தில் 

என்ன பங்காற்றுகின்ைது என்பலதையும் புரிந்து கொகாள்ளுதைல்
	கழிவுகளின் போமைாண்லம மற்றும் அதைலன மறு சுழற்சி கொசய்வது எவ்வாறு 

என்பலதையும் ஆய்ந்தைறிந்து கொகாள்ளுதைல்
	உயிரினச் சிலதைவிற்கு உள்்ளாகும் கழிவுகளுக்கும், உயிரினச் 

சிலதைவிற்கு உள்்ளாகாதை கழிவுகளுக்கும் இலடபோய உள்்ள 
போவறுபாடுகல்ள அறிதைல்

	மாசுபாடுகளின் வலககல்ளயும் அலவ சுற்றுச்சூழலில் 
உருவாக்கும் தைாக்கத்லதையும் அறிதைல்

 கற்்றல்	நோ�ோக்கங்கள் 
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அறிமுகம்
மனிதைர்கள், விைங்குகள் அல்ைது தைாவரங்கள் வாழக்கூடிய பகுதி மற்றும் அவற்லைச் சுற்றியுள்்ள 

சூழலை நாம் சுற்றுச்சூழல் என்கிபோைாம். சுற்றுச் சூழல் என்பது நம்லமச் சுற்றியிருக்கும் அலனத்லதையும் 
குறிப்பதைாகும். அலவ உயிருள்்ளலவயாகபோவா அல்ைது உயிரற்ைலவயாகபோவா இருக்கைாம். சூரியன், 
காற்று, நீர், தைாதுப்கொபாருள்கள் மற்றும் மண் போபான்ை காரணிகளுக்கு உயிரற்்ற காரணிகள் என்று 
கொபயர். தைாவரங்கள் விைங்குகள் மற்றும் பாக்டீரியா போபான்ைலவகளுக்கு உயிருள்்ள காரணிகள் 
என்று கொபயர். உயிரினங்கள் ஒன்லைகொயான்று சார்ந்து வாழ்வபோதைாடு, சுற்றுச்சூழலுக்கு ஏற்பவும் 
தைங்கல்ளத் தைகவலமத்துக் கொகாள்கின்ைன. 

4.1 சூழ்நிலை மண்்டைம் (Ecosystem)
உயிருள்்ள காரணிகல்ளயும், உயிரற்ை காரணிகல்ளயும் ஒன்று போசர்ந்தை ஒரு கட்டலமப்போப 

சூழ்நிலை மண்டைமாகும். சூழ்நிலை மண்டைத்தில் உள்்ள ஒவ்கொவாரு உறுப்பினருக்கும் / பகுதிக்கும், 
ஒவ்கொவாரு போவலை உண்டு. சுற்றுச் சூழலில் ஏற்படும் மாற்ைங்கள் (கொவப்பநிலை உயர்வு அல்ைது  
கன மலழ) சூழ்நிலை மண்டைத்தில் மிகப் கொபரிய தைாக்கத்லதை ஏற்படுத்தும். 

சூழ்நிலை மண்டைம் என்பது  இயற்லக  சூழ்நிலை மண்டைமாகபோவா கொசயற்லக சூழ்நிலை 
மண்டைமாகபோவா இருக்கைாம்.
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இயற்லக சூழ்நிலை மண்்டைம்

மனிதைர்களுலடய தைலையீடுகளின்றி, 
இயற்லகயாக உருவான சூழ்நிலை மண்டைம் 
இயற்லக சூழ்நிலை மண்்டைம் எனப்படுகிைது. 
இது நீர்வாழ் சூழ்நிலை மண்டைமாகபோவா, 
நிைவாழ் சூழ்நிலை மண்டைமாகபோவா 
இருக்கைாம்.

நீரில் காணப்படும் சூழ்நிலை மண்டைம் 
நீர்வாழ் சூழ்நிலை மண்்டைம் எனப்படும். 
கடல், ஆறு, ஏரி, கு்ளம் மற்றும் குட்லடகள் 

தசயல்பாடு 1 : உங்கள் வீட்டில் உள்்ள அலனத்லதையும் உங்கள் கண் முன் கொகாண்டு வருக. 
உங்கள் குடும்பத்தினர், உங்கள் வீட்டில் உள்்ள புத்தைகங்கள், கொபாம்லமகள், மரச்சாமான்கள், 
உணவு வலககள் மற்றும் உங்கள் கொசல்ைப் பிராணிகள் என அலனத்லதையும் நிலனத்துப் 
பாருங்கள் இப்படி உயிருள்்ளலவயும், உயிரற்ைலவயும் போசர்ந்தைதுதைான் உங்க்ளது வீடு.
கீபோழ கொகாடுக்கப்பட்டுள்்ள படத்திலனப் பாருங்கள். கு்ளத்திலன உற்றுபோநாக்கி, உயிருள்்ள 
மற்றும் உயிரற்ை காரணிகல்ளப் பட்டியலிடுங்கள்.

ஆகியலவ இயற்லகயான நீர்வாழ் சூழ்நிலை 
மண்டைங்களுக்கு எடுத்துக்காட்டுக்ளாகும்.

நீருக்கு கொவளிபோய நிைப்பகுதியில் 
காணப்படும் சூழ்நிலைமண்டைங்கள் நிைவாழ் 
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சூழ்நிலை மண்்டைங்கள் எனப்படுகின்ைன. 
காடுகள், மலைப்பகுதிகள், பாலைவனங்கள் 
போபான்ைலவ   இயற்லகயான   நிைவாழ் 
சூழ்நிலை மண்டைங்களுக்கு 
எடுத்துக்காட்டுக்ளாகும். 

தசயற்லக சூழ்நிலை மண்்டைம்

கொசயற்லக சூழ்நிலை மண்டைங்கள் 
மனிதைர்க்ளால் உருவாக்கப்பட்டு, 
பராமரிக்கப்படுகின்ைன. இலவ இயற்லக 
சூழ்நிலை மண்டைங்களின் சிை பண்புகல்ளக் 
கொகாண்டிருக்கின்ைன. இருப்பினும், இலவ 
இயற்லக சூழ்நிலை மண்டைங்கல்ள விட மிக 
எளிலமயானலவ ஆகும்,

இலவ கொநல்வயல், போதைாட்டம் போபான்ை 
நிைவாழ் சூழ்நிலை மண்டைங்க்ளாகபோவா, 
மீன் வ்ளர்கொதைாட்டி போபான்ை நீர்வாழ் சூழ்நிலை 
மண்டைமாகபோவா இருக்கைாம். 

4.2 உணவுச் சங்கிலி மற்றும் உணவு 
 வலை

உ யி ரி ன ங் க ள் 
தைங்க்ளது உடலியக்கச் 
கொ ச ய ல் ப ா டு க ல ்ள 
நி ல ை போ வ ற் றி க் 
கொகாள்்ள உணவு 
போ தை ல வ ப் ப டு கி ை து . 
சிை உயிரினங்கள் தைங்க்ளது உணலவத் 
தைாபோன தையாரித்துக் கொகாள்கின்ைன. (எ.கா) 
தைாவரங்கள். ஆனால் சிை உயிரினங்கள் 
தைங்க்ளது உணவிற்காக பிை உயிரினங்கல்ளச் 
சார்ந்திருக்க போவண்டியுள்்ளது.

நீர்வாழ் காட்சியகம் 
(Aquarium)

மீன்கள், பிை நீர்வாழ் 
உயிரினங்கள் மற்றும் 

நீர்வாழ் தைாவரங்கல்ள பராமரிக்கும் 
இடம் நீர்வாழ் 
க ா ட் சி ய க ம் 
( A q u a r i u m ) 
எனப்படுகிைது. 
இது ஒரு சிறிய 
கொதைாட்டியாகபோவா 
அல்ைது பை 

கொபரிய கொதைாட்டிகள் லவக்கப்பட்ட ஒரு 
கட்டிடமாகபோவா இருக்கைாம். 

நிைவாழ் காட்சியகம் (Terrarium)

நிைவாழ் உயிரினங்கள் மற்றும் 
தைாவரங்கல்ளக் பராமரிக்கும் இடம் அல்ைது 
அலமப்பு நிைவாழ் காட்சியகம் (Terrarium) 
எனப்படுகிைது. இங்கு இயற்லகயான   
சூழ்நிலை   மண்டைத்திலனப் போபாை 
வடிவலமக்கப்பட்டு, கட்டுப்படுத்தைப்பட்ட 
சூழலில் விைங்குகளும், தைாவரங்களும் 
காட்சிப்படுத்தைப்படுகின்ைன. 

நீர்வாழ் காட்சியகம் மற்றும் நிை 
வாழ்காட்சியகம் ஆகியலவ 
விைங்குகல்ளயும், தைாவரங்கல்ளயும் 
கொநருக்கமாக உற்றுபோநாக்க உதைவுகின்ைன. 
அைங்காரத்திற்காகவும் இலவ 
பயன்படுகின்ைன.
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ஒரு சூழ்நிலை மண்டைத்தில் பை 
வலகயான உணவூட்ட முலைகல்ள நாம் 
பார்க்க முடியும். உயிரினங்கள் எவ்வாறு 
தைனக்கான உணவிலனப் கொபறுகின்ைன 
என்பதைன் அடிப்பலடயில் நாம் அவற்லை 
உற்பத்தியா்ளர்கள் மற்றும் நுகர்போவார்கள் 
எனப் பிரிக்கைாம்.

உற்பத்தியா்ளர்கள்

தைனக்குத் போதைலவயான உணலவத் 
தைாபோன உற்பத்தி கொசய்து கொகாள்்ளக்கூடிய 
உயிரினங்கல்ள நாம் உற்பத்தியா்ளர்கள் 
என்கிபோைாம். இலவ தைமது உணவுத் 
போதைலவக்காக பிை உயிரினங்கல்ளச் சார்ந்து 
இருப்பதில்லை. உற்பத்தியா்ளர்கல்ள 
நாம் ெற்சார்பு ஊட்்ட உயிரிகள் என்றும்  
அலழக்கிபோைாம். தைனக்கான உணலவத் 
தைாபோன உற்பத்தி கொசய்யக் கூடிய என்கொனன்ன 
உயிரினங்கல்ள நீ பார்த்திருக்கிைாய்? 
தைாவரங்கள் தைங்களுலடய உணவிலன 
ஒளிச்போசர்க்லக மூைம் தைாங்கபோ்ள தையாரித்துக் 
கொகாள்கின்ைன. 

ொவரங்களின் ஒளிச்போசர்க்லகக்கு 
என்தனன்ன போெலவப்படுகி்றது?

நுகர்போவார்கள்

தைனக்குத் போதைலவயான உணலவத் 
தைாபோன தையாரிக்க முடியாதை உயிரினங்கள் 
பிை உயிரினங்கல்ள உணவாக 
உட்கொகாண்டு உயிர்வாழ்கின்ைன. இத்தைலகய 
உயிரினங்கல்ள நாம் நுகர்போவார்கள் 
என்கிபோைாம்.  நுகர்போவார்கள் பி்றசார்பு ஊட்்ட 
உயிரிகள்  என்றும்  அலழக்கிபோைாம்.

விைங்குகள் உணவு உட்கொகாள்வதைன் 
அடிப்பலடயில் அவற்லை பை பிரிவுக்ளாக 
பிரிக்கைாம். அலவயாவன:

ொவர உண்ணிகள்

தைாவரங்கள் மற்றும் தைாவரப் கொபாருள்கல்ள 
உணவாக உட்கொகாள்ளும் விைங்குகள். (எ.கா) 
பசு, மான், ஆடு மற்றும் எலி.

ஊன் உண்ணிகள்

பிை விைங்குகல்ள உணவாக 
உட்கொகாள்ளும் விைங்குகள். (எ.கா) சிங்கம், புலி, 
தைவல்ள மற்றும் ஆந்லதை.

அலனத்துண்ணிகள்

தைாவரங்கல்ளயும், விைங்குகல்ளயும் 
உணவாக உட்கொகாள்ளும் விைங்குகள். (எ.கா)  
மனிதைன், நாய் மற்றும் காகம்

சிலெப்பலவகள்

இைந்தை விைங்குகள் மற்றும் தைாவரங்கல்ள 
உணவாக உட்கொகாள்பலவ. இலவ இைந்தை 
தைாவரங்கள் மற்றும் விைங்குகளில் உள்்ள 
சிக்கைான கரிமப்கொபாருள்கல்ள, எளிய 
மூைக்கூறுக்ளாக, தைாவரங்கள் எளிதில் 
எடுத்துக்கொகாள்்ளத்தைக்க ஊட்டச்சத்துக்ளாக 
மாற்றுகின்ைன. (எ.கா) பாக்டீரியாக்கள், 
பூஞ்லசகள்.

உணவுச் சங்கிலி

காடுகளில் மான்கள் புற்கல்ள 
உணவாக எடுத்துக்கொகாள்கின்ைன. புலிகள் 
மான்கல்ள போவட்லடயாடி உண்கின்ைன 
என்பது நமக்குத் கொதைரியும். எனபோவ, எந்தை 
ஒரு சூழ்நிலை மண்டைத்திலும், அதில் 
வாழக்கூடிய உயிரினங்களிலடபோய 
ஒரு சங்கிலித்கொதைாடர்போபாை இந்தை உைவு 
காணப்படுகின்ைது. ஒரு சூழ்நிலை 
மண்்டைத்தில் உண்ணுெல் மற்றும் 
உண்ணப்படுெலுக்கான வரிலசமுல்றலய 
நாம் உணவுச்சங்கிலி என்கிபோ்றாம். 

ஓர் உயிரினம் எவ்வாறு பிை 
உயிரினங்கல்ள உண்பதைன் மூைம் 
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உணலவயும், சத்துக்கல்ளயும் கொபறுகிைது 
என்பலதை உணவுச்சங்கிலி வி்ளக்குகிைது.

உற்பத்தியா்ளர்கள் (எ.கா – புற்கள்), 
நுகர்போவார்கள் (எ.கா – மான், ஆடு, மாடு 
மற்றும் புலி) மற்றும் சிலதைப்பலவகள் 
(எ.கா – பாக்டீரியாக்கள், பூஞ்லசகள்) 
ஆகியவற்றிற்கிலடபோயயான கொதைாடர்பிலன 
உணவுச்சங்கிலி வி்ளக்குகிைது.

(எ.கா.)  நிைவாழ் சூழ்நிலைமண்்டைத்தில்  
(புல்தவளி) உணவுச்சங்கிலி

(எ.கா.) நீர்வாழ் சூழ்நிலைமண்்டைத்தில் (ஏரி) 
உணவுச்சங்கிலி

ஆற்்றல் ஓட்்டம்

உணவுச்சங்கிலியானது சூரியனிடமிருந்து 
கிலடக்கும் ஆற்ைலில் இருந்து கொதைாடங்குகிைது. 
சூரியஒளியிலனப் பயன்படுத்தி தைாவரங்கள் 
ஒளிச்போசர்க்லக கொசய்து உணலவத் 
தையாரிக்கின்ைன. இதைனால் சூரிய ஒளியிலுள்்ள 
ஆற்ைல் தைாவர பாகங்களில் போசகரிக்கப்படுகிைது. 
கொவட்டுக்கிளி புல்லிலனத் தின்னும் போபாது, 
ஆற்ைைானது புல்லில் இருந்து கொவட்டுக்கிளிக்கு 
கடத்தைப்படுகிைது.

தைவல்ள இந்தை கொவட்டுக்கிளிலய உண்பதைன் 
மூைம் ஆற்ைலைப் கொபற்றுக்கொகாள்கிைது. இந்தை 
ஆற்ைைானது ஒரு காகத்திற்கு அத்தைவல்ளலய 
உண்பதைன் மூைம் கிலடக்கிைது.  ஆக, 
அடிப்பலடயாக ஆற்ைல் உற்பத்தியானது 
தைாவரங்களில் ஒளிச்போசர்க்லக மூைம் 
நிகழ்கிைது.

நுண்ணுயிரிகள் கழிவுகல்ளயும், இைந்தை 
தைாவரங்கள் மற்றும் விைங்குகல்ளயும் 
சிலதைத்து, எளிய மூைக்கூறுக்ளாக மண்ணில் 
போசர்க்கின்ைன. இந்தை எளிய மூைக்கூறுகள் 
தைாவரங்கள் வ்ளர உதைவுகின்ைன. இந்தை ஆற்ைல் 
மறுபடியும் விைங்குகளுக்குக் கிலடக்கிைது.  
இவ்வாறு அடிப்பலட நுகர்போவார்களிலிருந்து, 
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உயர்மட்ட போவட்லடயாடும் விைங்குகள் வலர 
ஆற்ைல் ஒரு வட்டப்பலதையில் கடத்தைப்பட்டு, 
மீண்டும் மண்லண அலடகிைது.

உணவூட்்ட நிலைகள்

ஆற்ைைானது உற்பத்தியா்ளர்களிலிருந்து 
நுகர்போவார்களுக்குக் கடத்தைப்படுகிைது. 
ஒரு உணவுச்சங்கிலியில் பல்போவறு வலக 
நுகர்போவார்கள் உள்்ளன. அவற்லை நாம் 
எவ்வாறு போவறுபடுத்தி அறிவது?

தைாவரங்கல்ள உண்ணும் விைங்குகள் 
முெல்நிலை நுகர்போவார்கள் எனப்படுகின்ைன.

முதைல்நிலை நுகர்போவார்கல்ள உண்ணும் 
விைங்குகள் இரண்்டாம் நிலை நுகர்போவார்கள் 
எனப்படுகின்ைன.

இரண்டாம் நிலை நுகர்போவார்கல்ள 
உண்ணும் விைங்குகள் (கொபாதுவாக 
போவட்லடயாடும் விைங்குகள்)  மூன்்றாம் நிலை 
நுகர்போவார்கள் எனப்படுகின்ைன.

சிை சூழ்நிலை மண்டைங்களில் மூன்ைாம் 
நிலை நுகர்போவார்கல்ளயும் போவட்லடயாடக் 
கூடிய கொபரிய போவட்லடயாடும் விைங்குகள் 
காணப்படைாம். இலவ நான்காம் நிலை 
நுகர்போவார்கள் என அலழக்கப்படுகின்ைன.

உணவுச்சங்கிலியின் படிநிலைகள் 
உணவூட்்ட நிலைகள் என 
அலழக்கப்படுகின்ைன. உணவூட்டநிலைகளின் 
எண்ணிக்லக சூழ்நிலை மண்டைத்திலனப் 
கொபாறுத்து போவறுபடைாம்.

உயிரினங்கள் உணவிலிருந்து  
கிலடக்கும் ஆற்ைலில் 90% வலர 
தைங்க்ளது அன்ைாட கொசயல்பாடுகளுக்கு 
பயன்படுத்துகின்ைன. ஆற்ைலின் சுமார் 10% 
புதியகொசல்கள் உருவாக்கத்திற்குப் 
பயன்படுத்தைப்படுகிைது. ஓர் உயிரினம் 
மற்கொைான்றிற்கு உணவாகும்போபாது இந்தை 
சிறுபகுதி ஆற்ைபோை மற்கொைாரு உயிரினத்திற்குக் 
கிலடக்கிைது. உணவூட்டநிலைகளின் 
ஒவ்கொவாரு மட்டத்திலும் ஏற்படும் இந்தை ஆற்ைல் 
இழப்லப நாம் ஆற்்றல் பிரமிடு மூைம் புரிந்து 
கொகாள்்ளைாம்.

எலி தைானியங்கல்ள உண்கிைது. 
பாம்பிற்கு எலி உணவாவது நமக்குத் கொதைரியும். 
பாம்பு மயிலிற்கு உணவாகிைது. மயில்கள் 
சிறுத்லதைகளுக்போகா அல்ைது புலிகளுக்போகா 
உணவாகின்ைன. புலிகல்ள போவட்லடயாடி 
உண்ணும் இயற்லகயான போவட்லடயாடும் 
விைங்குகள் ஏபோதைனும் உள்்ளனவா? என 
சிந்தித்துப் பாருங்கள்.

ஒவ்கொவாரு உணவுச்சங்கிலியிலும் 
பிை விைங்குக்ளால் போவட்லடயாடப்பட 
முடியாதை உயர் போவட்லடயாடும் விைங்குகள் 
இருக்கின்ைன. நீர்ச்சூழ்நிலை மண்டைத்தில் 
முதைலைகல்ளயும், காடுகளில் புலிகல்ளயும் 
போவட்லடயாடி உண்ணும் இயற்லகயான 
போவட்லடயாடும் விைங்குகள் இல்லை.

உணவுச் சங்கிலியின் முக்கியத்துவம்
1. ஒரு சூழ்நிலை மண்டைத்தில் 

உயிரினங்களுக்கிலடபோயயுள்்ள உணவு 
உண்ணும் உைவுமுலையும், அந்தை 
உயிரினங்கள் எவ்வாறு ஒன்லைகொயான்று 
சார்ந்துள்்ளன என்பலதையும் உணவுச் 
சங்கிலி வி்ளக்குகிைது.

2. சூழ்நிலை மண்டைத்தில் ஆற்ைல் 
எவ்வாறு ஓர் உயிரினத்திடமிருந்து  
மற்கொைாரு உயிரினத்திற்கு சுழற்சியாகக் 
கடத்தைப்படுகிைது என்பலதை நாம் புரிந்து 
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கொகாள்்ள போவண்டும். இது மிகவும் 
முக்கியமானது.  சூழ்நிலை மண்டைத்தின் 
மாசுபாட்டினால் உணவுச் சங்கிலியில் 
உள்்ள ஓர் உறுப்பினரிடமிருந்து 
நச்சுப்கொபாருள்கள் மற்றும் அவற்றின் 
தைன்லம மற்ை உயிரினங்களுக்கு 
கொதைாடர்ச்சியாக எவ்வாறு கடத்தைப்படுகிைது 
என்பலதையும் அறிந்துகொகாள்்ள உணவுச் 
சங்கிலி உதைவுகிைது. 

உணவு வலை 

சூழ்நிலை மண்டைத்தில் 
நுகர்போவார்களுக்கு பை வலகயான உணவுகள் 
கிலடக்கின்ைன. அலவ உணவிற்காக 
ஒபோர உயிரினத்லதைச் சார்ந்திருப்பதில்லை. 
ஒரு சூழ்நிலை மண்டைத்தின் எல்ைா 
உணவுச்சங்கிலிகல்ளயும் ஒன்றிலணத்தைால், 
பல்போவறு பிலணப்புகல்ளக் கொகாண்டுள்்ள ஒரு 
வலையலமப்பு கிலடக்கும். இதைலன நாம் 
உணவு வலை என்கிபோைாம்.

ஒரு சூழ்நிலை மண்டைத்தின் 
பல்போவறுபட்ட உயிரினங்களுக்கிலடபோயயான, 
பல்போவறு வலகயான உணவூட்டத் 
கொதைாடர்புகல்ளப் புரிந்து கொகாள்்ள நமக்கு உணவு 
வலை உதைவுகிைது.

4.3  கழிவு போமைாண்லம மற்றும் மறு 
சுழற்சி

சூழ்நிலை மண்டைத்லதைப் பாதுகாக்க 
போவண்டுமானால் கழிவுப்கொபாருள்கல்ளக் 
குலைக்க போவண்டும் அல்ைது சரியான 
முலையில் இவற்லைக் லகயாண்டு 
மறுசுழற்சி கொசய்ய போவண்டும். ஒரு கொபாருல்ளப் 

தசயல்பாடு 2 : ஒரு சதுரவடிவக் 
காகிதைத்லதை எடுத்துக்கொகாள்்ளவும். அதைன் 
மூலைவிட்டங்கல்ள மடித்துக்கொகாள்்ளவும்.  
கிலடக்கும் முக்போகாணங்களில் மூன்றில் 
(படத்தில் காட்டியுள்்ளவாறு) குறுக்காக 
மூன்று போகாடுகள் வலரயவும்.  ஒரு 
மூலைவிட்டத்தின் முலனயிலிருந்து 
லமயம் வலர கத்தைரிக்போகாைால் 
கொவட்டிக்கொகாள்ளுங்கள். 
இந்தை முக்போகாணத்லதை மடக்கி 
மூன்ைாவது முக்போகாணத்தின் 
பின்னால் ஒட்டிவிட்டால் 
உங்களுக்கு பிரமிடு வடிவம் கிலடக்கும்.
முதைல் முக்போகாணத்தில் உயிரினங்களின் 
படத்லதை வலரயுங்கள். இரண்டாவதில் 
அதைன் கொபயலரயும், மூன்ைாவதில் அதைன் 
ஆற்ைல் மட்டத்லதையும் எழுதுங்கள். 
மாதிரிக்காக படத்தில் கொகாடுக்கப்பட்டுள்்ளது. 
நீங்கள் போவறு உயிரினங்கல்ளக் கொகாண்டு 
உங்க்ளது பிரமிலட உருவாக்குங்கள்.

(இங்கு கொவட்டவும்)

மடிக்கவும்

மடிக்கவும்

மடிக்கவும்

முக்போகாணம் -1

முக்போகாணம் -3
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முதைல்நிலை நுகர்போவார்
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 நுகர்போவார்
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உணவு வலை

6th Science_IIIrd Term Tamil Book_Unit_4.indd   576th Science_IIIrd Term Tamil Book_Unit_4.indd   57 27-09-2023   18:36:3027-09-2023   18:36:30



58

6th Science_IIIrd Term Tamil Book_Unit_4.indd   586th Science_IIIrd Term Tamil Book_Unit_4.indd   58 27-09-2023   18:36:3327-09-2023   18:36:33



59

பயன்படுத்திய பிைகு அது போதைலவயில்லை, 
அதைனால் இது உபபோயாகப்படாது, இனி 
இதைனால் எந்தை பயனும் இல்லை என்று 
தூக்கிகொயறியப்படும் கொபாருள்கபோ்ள கழிவுகள் 
எனப்படும். ஒவ்கொவாருவரும் உருவாக்கும் 
கழிவுகள் அலனத்தும் சூழ்நிலை 
மண்டைத்லதைப் பாதிக்கிைது. ஆனால் நம்மில் 
பைருக்கும் இந்தைக் கழிவுகள் எங்போக போபாகிைது 
என்பது கொதைரிவதில்லை. கழிவுகளிபோை பை 
வலகயான கழிவுகள் உள்்ளன. தி்டக்கழிவுகள் 
(குப்லபத்கொதைாட்டியிலுள்்ள கழிவுகள்), 
திரவக்கழிவுகள் (சாக்கலடக் கழிவுகள்), 
வாயுக்கழிவுகள் (கொதைாழிற்சாலை மாசுபாடுகள்).  

4.4 உயிரினச் சிலெவிற்கு உள்்ளாகும் 
 கழிவுகள் மற்றும் உயிரினச் 
 சிலெவிற்கு உள்்ளாகாெ 
 கழிவுகள் 

நாம் உருவாக்கும் திடக்கழிவுகல்ள 
கொபாதுவாக இரண்டு வலகக்ளாகப் பிரிக்கைாம்.

1. உயிரினச் சிலெவிற்கு 
உள்்ளாகும் கழிவுகள் 
(மட்கும் கழிவுகள்)

2. உயிரினச் சிலெவிற்கு 
உள்்ளாகாெ கழிவுகள் 
(மட்காெ கழிவுகள்)

உயிரினச் சிலெவிற்கு உள்்ளாகும் கழிவுகள் 
(மட்கும் கழிவுகள்) 

உயிரினச் சிலெவுறுெல் அல்ைது மட்குதைல் 
என்பது  இயற்லகக் காரணிக்ளான நீர், 
ஆக்சிேன், சூரியனின் புை ஊதைாக் கதிர்கள் 
மற்றும் நுண்ணுயிரிக்ளால் சிலதைவுறும் 
கொபாருள்கள் ஆகும்.

வாலழப்பழத் போதைால்கள், இலைத்தைலழகள் 
ஆகியவற்லை நாம் மண்ணில் போபாடும்போபாது, 
பாக்டீரியாக்கள் மற்றும் பூஞ்லசகள் 
மற்றும் சிறு பூச்சிகளின் கொசயல்பாடுக்ளால் 
மண்போணாடு, மண்ணாக மட்கிப்போபாவலதை 
நாம் பார்த்திருக்கிபோைாம். காய்கறி மற்றும் பழக் 
கழிவுகள், உணவுக்கழிவுகள் மற்றும் போொட்்டக் 
கழிவுகள் (புற்கள், இலைகள், கல்ளகள் 
மற்றும் சிறு கில்ளகள்)  ஆகியலவ உயிரினச் 
சிலதைவிற்கு உள்்ளாகும் கழிவுகள் ஆகும்.

இயற்லகக் காரணிக்ளான ஆக்சிேன், 
நீர், ஈரப்பதைம் மற்றும்  கொவப்பம்  ஆகியலவ 
மட்குதைலுக்கு உதைவி கொசய்து, சிக்கைான கரிமப் 
கொபாருள்கல்ள எளிய மூைக்கூறுக்ளாக 
மாற்றுகின்ைன. இவ்வாறு உயிரினச் 

தசயல்பாடு 3 : இரண்டு மண்பாலனகள் 
அல்ைது கண்ணாடிப் பாட்டில்கல்ள 
எடுத்துக்கொகாள்ளுங்கள். முதைல் பாலனயில், 
வாலழப்பழத்போதைால், காய்கறிக் கழிவுகள் 
மற்றும் சிை மரங்களின் இலை, தைலழகள் 
போபான்ை கழிவுகல்ளப் போபாட்டு அதைன் 
மீது மணலை நிரப்புங்கள். இரண்டாவது 
பாலனயில், கொநகிழிப் லபகள், சாக்கபோைட் 
உலைகள் மற்றும் அலுமினியத்தைாள் 
ஆகியவற்லைப் போபாட்டு மணைால் 
நிரப்புங்கள்.

இரண்டு பாத்திரங்களிலும் உள்்ள 
கொபாருள்களுக்கு என்ன நிகழ்கிைது? முதைல் 
பாலனக்கும், இரண்டாவது பாலனக்கும் 
ஏபோதைனும் வித்தியாசம் உள்்ளதைா? இரண்டு 
வாரங்கள் அதைலன உற்றுபோநாக்கி, 
என்ன நிகழ்கிைது என நண்பர்களுடன் 
விவாதியுங்கள்.
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சிலதைவிற்கு உள்்ளான கொபாருள்கள் 
எளிய தைாதுப் கொபாருள்க்ளாகவும், 
சத்துப்கொபாருள்க்ளாகவும் மண்லண 
அலடந்து, மண்லண வ்ளப்படுத்துகின்ைன.

உயிரினச் சிலெவிற்கு உள்்ளாகாெ கழிவுகள் 
(மட்காெ கழிவுகள்)

நுண்ணுயிரிகள் மற்றும் இயற்லகக் 
காரணிக்ளால் எளிய மூைக்கூறுக்ளாக 
சிலதைவுை முடியாதை கொபாருள்கள் உயிரினச் 
சிலதைவிற்கு உள்்ளாகாதை கழிவுகள் அல்ைது 
மட்காதை கழிவுகள் எனப்படுகின்ைன. 
தநகிழிப்தபாருள்கள், உபோைாகங்கள், 
அலுமினியக் போகன்கள் மற்றும் கண்ணாடிப் 
பாட்டில்கள் ஆகியலவ உயிரினச் சிலதைவிற்கு 
உள்்ளாகாதை கழிவுகள் ஆகும். 

இலவ இயற்லகச் கொசயல்பாடுக்ளால் 
சிலதைவுைாமல், ஆயிரக்கணக்கான ஆண்டுகள் 
மண்ணில் நீடித்திருக்கின்ைன.

உயிரினச் சிலெவிற்கு உள்்ளாகும் கழிவுகள் 
மற்றும் உயிரினச் சிலெவிற்கு உள்்ளாகாெ 
கழிவுகளுக்கு சிை எடுத்துக்காட்டுகல்ளத் 
ொருங்கள்.

வ.
எண்

உயிரினச் 
சிலெவிற்கு 
உள்்ளாகும் 
கழிவுகள்

உயிரினச் 
சிலெவிற்கு 
உள்்ளாகாெ 

கழிவுகள்

1. உணவுக் 
கழிவுகள்

கொநகிழி 
பாட்டில்கள்

2.

3.

4.

5.

உங்கள் ஆசிரியர் மற்றும் நண்பர்களு்டன் 
விவாதிக்கவும்.

1. வி ை ங் கு க ளி ன் 
எலும்புகள் உயிரினச் 
சி ல தை வு று ப ல வ ய ா ? 

2. எல்ைா வலகயான 
துணிகளும் உயிரினச் 
சிலதைவுறுபலவயா? 

ராணியும் அவ்ளது குப்லபகளும் 
ராணி, பள்ளிக்கூடம் முடிந்து வீட்டிற்கு 

வருகிைாள். அவளுக்கு அதிகப் பசி. அதைனால் 
அவள் தைன் வீட்டில் உள்்ள வாலழப்பழத்லதையும், 
சிப்ஸ் கொபாட்டைத்லதையும் எடுத்துச் சாப்பிடுகிைாள். 
சாப்பிட்ட பிைகு வாலழப்பழத்போதைாலையும், 
கொநகிழிப்லபலயயும் குப்லபத் கொதைாட்டியில் 
போபாடுகிைாள். குப்லபத் கொதைாட்டியில் இந்தை கொநகிழி 
அழுகாமல் இருந்தைது, வாலழப்பழத்போதைாபோைா, 
அழுகி, துர்நாற்ைம் வீசியது. ராணியின் 
தைாய் இந்தைக் கழிவுகல்ளத் திைந்தைகொவளியில் 
கொகாட்டினார். பிைகு நகராட்சி வண்டியின் 
மூைம் ராணியின் வீட்டின் முன் உள்்ள குப்லப 
இபோதைபோபான்போை மற்ை வீட்டின் குப்லபகல்ள 
எடுத்துச்கொசல்ைப்பட்டு திைந்தை கொவளியில் 
கொகாட்டப்படுகிைது. 

சிை சமயம் 
திைந்தை கொவளிக் 
கு ப் ல ப க் 
குழிகள் தீப்பற்றி 
எ ரி ய ை ா ம் . 
அப்போபாது ராணி 
போபாட்ட பிஸ்கட் 
கொநகிழிப்லபயும் 
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எரிந்து சூழ்நிலை மண்டைத்லதை மாசுபடுத்தும் 
போவதிப்கொபாருள்கல்ள  கொவளிவிடும். இந்தை போவதிப் 
கொபாருள்கள் உள்்ள காற்லைபோய உயிரினங்கள் 
சுவாசிக்கின்ைன. குப்லபகள் எரியும் போபாது 
உருவாகும் சாம்பல் துகள்கள் மண்லணயும் 
மாசுபடுத்துகின்ைன. இதைனால் மலழ கொபய்யும் 
போபாது சிை அபாயகரமான போவதிப்கொபாருள்கள் 
நிைத்திற்குச் கொசல்லும். குப்லபக் குழியில் உள்்ள 
கொநகிழிப்லபகள் மலழநீலர நிைத்திற்கடியில் 
கொசல்ைவிடாமல் தைடுக்கின்ைன. 

சிறிய குட்லடகளில் உள்்ள நீரில் கொகாசுக்கள் 
உற்பத்தியாகி, கொடங்கு மற்றும் மபோைரியா 
போபான்ை போநாய்கல்ள உருவாக்குகின்ைன. 
பசுக்களும், நாய்களும் உணலவத் போதைடிக் 
குப்லபக்குழிக்குச் கொசல்கின்ைன. குப்லபகள் 
ஒன்போைாகொடான்று கைந்திருப்பதைால் கொநகிழிப் 
லபகளும் உணவு வாசலனலயத் தைரும். 
இதைனால் விைங்குகள் குழப்பம் அலடந்து, 
எதிர்பாராதைவிதைமாக கொநகிழிப்லபகல்ளயும் 
உண்கின்ைன. இதைனால் விைங்களும் போநாய் 
வாய்ப்படுகின்ைன. 

விைங்குகள் போநாய் வாய்ப்படுவலதை 
ராணி விரும்பவில்லை. அழகான ஊலர 
ராணி மாசுபடுத்தைவும் விரும்பவில்லை. 
கொகாசுக்கள் உற்பத்தியாகி அதைன் மூைம் 
மனிதைர்கள் போநாய் வாய்ப்படுவதும் ராணிக்குப் 
பிடிக்கவில்லை. அதைனால் ராணி “நான் உரிய 
முலையில் கழிவுகல்ளக் லகயாள்போவன்” 
இதைன் மூைம் பைவிதைமான மாசுக்கல்ளயும் 
கட்டுப்படுத்துபோவன் என்று முடிகொவடுத்தைாள்‘.

நீங்கள் ராணி போபால் இருக்க 
விரும்புகிறீர்க்ளா? இப்பகுதியில் கழிவுகள் 
பற்றியும், 3R மூைம் கழிவுகல்ள எவ்வாறு 
லகயாண்டு சுகாதைாரப் பிரச்சலனகல்ளத் 
தீர்க்கைாம் என்பலதையும் கொதைரிந்து கொகாள்போவாம். 

4.5 தி்டக்கழிவு போமைாண்லம
கழிவுகள் உருவாதைலைக் குலைத்து, 

சுற்றுச்சூழல் மாசுபடுதைலைத் தைவிர்ப்பது நம் 

அலனவரின் கடலமயாகும். பயன்பாட்ல்டக் 
குல்றத்ெல் ( Reduce),  மீண்டும் பயன்படுத்துெல் 
(Reuse), மறுசுழற்சி தசய்ெல் (Recycle) 
ஆகியலவ சுற்றுச்சூழலைக் காக்கும் முக்கிய 
மூன்று வழிமுலைகள் ஆகும். இவற்லை நாம் 
3R என்று அலழக்கிபோைாம். 

திடக்கழிவு போமைாண்லமப் 
பிரமிடு எவ்வாறு சிைந்தை முலையில் 
திடக்கழிவுகல்ளக் லகயா்ளைாம் என 
நமக்குச் சுட்டிக்காட்டுகிைது

1. ெவிர்த்ெல்

போதைலவயற்ை கொபாருள்கல்ளயும், அதிகம் 
குப்லபகல்ள உருவாக்கும் கொபாருள்கல்ளயும் 
பயன்படுத்துதைலையும், வாங்குவலதையும் 
தைவிர்க்க போவண்டும். ஒவ்கொவாரு கொபாருல்ளயும் 
வாங்குவதைற்குமுன் இது நமக்கு அவசியம் 
தைானா? என சிந்தித்து வாங்க போவண்டும். (எ.கா) 
பாக்கொகட்டுகளில் அலடக்கப்பட்ட உணவு 
வலககல்ள தைவிர்த்தைல். ஒரு முலை மட்டும் 
பயன்படுத்தைக்கூடிய கொநகிழிப்கொபாருள்கல்ள 
வாங்க மறுத்தைல்.

2. பயன்பாட்ல்டக் குல்றத்ெல்

அதிகமான கழிவுகல்ள ஏற்படுத்தும் 
எந்தைப் கொபாருள்கல்ளயும் பயன்படுத்தைாமல் 
நீண்ட காைத்திற்குப் பயன்படும் தைரமான 
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கொபாருள்கல்ளத் போதைர்ந்கொதைடுத்து, அவற்லைத் 
போதைலவயான அ்ளவிற்குப் பயன்படுத்துவதைன் 
மூைம் நாம் கழிவுகல்ளக் குலைக்க முடியும். 
(எ.கா) காகிதைத்தின் இருபுைமும் எழுதுதைல், 
போதைலவயற்ை அச்சிடுதைலைக் குலைத்து, 
மின்னணு வசதிகல்ளப் பயன்படுத்துதைல். 
கொசய்தித்தைாள்கள் மற்றும் வார இதைழ்கள் மற்றும் 
வாய்ப்புள்்ள பிை கொபாருள்கல்ளப் பிைருடன் 
பகிர்ந்து பயன்படுத்துதைல்.

3. மீண்டும் பயன்படுத்துெல்
ஒருமுலை பயன்படுத்திய பின்னர் 

வீணாகப் போபாகும் கொபாருள்களுக்குப் பதிைாக 
மீண்டும் மீண்டும் பயன்படும் கொபாருள்கல்ளப் 
பயன்படுத்துதைபோை மீண்டும் பயன்படுத்துதைல் 
ஆகும்.

(எ.கா) ஒருமுலை மட்டுபோம 
பயன்படுத்தைக்கூடிய கொநகிழிப்லபகள், 
போபனாக்கள், மின்கைன்களுக்குப் பதிைாக, 
துணிப்லபகள், லமநிரப்பும் போபனாக்கள், 
மின்போனற்ைம் கொசய்து பயன்படுத்தைக் கூடிய 
மின்கைன்கள் ஆகியவற்லைப் பயன்படுத்துதைல். 
காைணிகளில் பழுது ஏற்பட்டால் சரிகொசய்து 
பயன்படுத்துதைல்.

4. மறுசுழற்சி
கழிவுகளிலிருந்து பயன்தைரத்தைக்க 

கொபாருள்கல்ளப் பிரித்கொதைடுத்து மீண்டும் 
பயன்படுத்துவதைற்கு மறுசுழற்சி என்று கொபயர்.

(எ.கா) பலழய துணிகல்ள காகிதைத் 
தையாரிப்பில் பயன்படுத்துதைல். சிைவலக 
கொநகிழிகல்ள உருக்கி நலடபாலதை விரிப்புகள், 
கொநகிழி அட்லடகள், நீர்பாய்ச்சும் குழாய்கள் 
போபான்ைலவ தையாரித்தைல்.

5. உரமாக மாற்றுெல்

மட்கும் குப்லபகள் நுண்ணுயிரிகளின் 
கொசயல்பாடுகளினால் இயற்லக உரமாகச் 
சிலதைவுறும் நிகழ்ச்சி உரமாெல் எனப்படும். 
இவ்வாறு குப்லபகளிலிருந்து கொபைப்படும் உரம் 
தைாவரங்களுக்கு இயற்லக உரமாகப் பயன்பட்டு 
மண்வ்ளத்லதை அதிகரிக்கச் கொசய்கிைது.
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6. எரித்துச் சாம்பைாக்குெல்

எரியக் கூடிய திடக்கழிவுகல்ள அதைற்கொகன 
வடிவலமக்கப்பட்ட உலைகள் மூைம் எரித்துச் 
சாம்பைாக மாற்ைைாம். மனிதை உடல்கழிவுகள், 
மருத்துவக் கழிவுகள் (தூக்கி எறியப்படும் 
மருந்துகள், நச்சுத் தைன்லம கொகாண்ட மருந்துகள், 
இரத்தைம், சீழ்) போபான்ைலவ இம்முலையில் 
அழிக்கப்படுகின்ைன. எரிக்கும்போபாது உருவாகும் 
அதிக கொவப்பம் கொதைாற்று போநாய்க்கிருமிகல்ள 
அழிக்கிைது. இந்தை கொவப்பத்திலனக் கொகாண்டு 
மின்சாரமும் தையாரிக்கைாம்.

7. நிைத்தில் நிரப்புெல்

நிைத்தில் காணப்படும் இயற்லகக் 
குழிகள் அல்ைது மனிதைனால் போதைாண்டப்பட்ட 
பள்்ளங்களில் கழிவுகல்ள நிரப்பி அதைற்கு 
போமைாக மண்லணப் பரப்பும் முலைக்கு 
நிைத்தில் நிரப்புதைல் என்று கொபயர். இதிலுள்்ள 
மட்கும் கழிவுகள் சிை நாள்களுக்குப் பின் 
கொமதுவாகச் சிலதைவுற்று உரமாக மாறி 
விடுகின்ைன. இவ்வலக நிைங்கள் மீது 
பூங்காக்கள், போதைாட்டங்கள் போபான்ைவற்லை 
உருவாக்கைாம். 

பாட ஆரம்பத்தில் ராணி, சுற்றுச்சூழல் 
மாசுபாட்லட உருவாக்க விரும்பவில்லை 
என்பலதை அறிந்போதைாம். தினசரி வாழ்வில், நாம் 
எடுக்கும் சிறிய முயற்சிகள், சிறிய கொசயல்பாடுகள் 
சுற்றுச்சூழலில் மிகப்கொபரிய மாற்ைத்லதை 
ஏற்படுத்தும். இதைற்கு நாம் இரண்டு படிகல்ள 
நிலனவில் லவத்திருக்க போவண்டும். 

1. எப்கொபாழுதும் கழிவுகளின் 
உருவாக்கத்லதைக் குலைக்க போவண்டும். 
3R மற்றும் பிரமிலடயும், அதைன் 
படிநிலைகல்ளயும் நிலனத்துப் பார்த்து 
அதைன்படி கொசய்யபோவண்டும். 

பல்டப்பாக்க மறுபயன்பாடு

பலடப்பாக்க மறுபயன்பாடு 
அல்ைது உயர்சுழற்சி 
என்பது கழிவுப்கொபாருள்கள்  

அல்ைது போதைலவயற்ை கொபாருள்கல்ள, 
உயர்தைரமான மற்றும் சுற்றுச்சூழல் 
மதிப்புலடய கொபாருள்க்ளாக மாற்றிப் 
பயன்படுத்துதைல் ஆகும். நாம் ஒரு கொபாருல்ள 
உயர்சுழற்சி கொசய்யும்போபாது அதைற்கு நாம் 
போவறு பயன்பாட்டிலனத் தைருகிபோைாம். 
(எ.கா) பயன்படுத்திய டயர்கல்ள அமரும் 
நாற்காலியாக மாற்றுதைல். பயன்படுத்திய 
கொநகிழிப்பாட்டில்கல்ள போபனா தைாங்கியாக 
மாற்றிப் பயன்படுத்துதைல்.
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2. கழிவுகல்ளப் பிரித்து லவயுங்கள். இக்கழிவுகல்ள மீண்டும் பயன்படுத்துவதைாலும், மறுசுழற்சி 
கொசய்வதைாலும் சுற்றுச் சூழல் சுத்தைமாகும். பை வலகயான கழிவுகல்ள ஒன்ைாகச் போசர்க்கும்போபாது 
அந்தை இடபோம அசுத்தைமாகிைது. 

தி்டக்கழிவு போமைாண்லம விதிகள் 

தி்டக்கழிவு போமைாண்லம (SWM – Solid Waste Management) விதிகள் 2016 ன் படி,

1. ஒவ்கொவாரு வீட்டிலும் திடக்கழிவுகல்ள உயிரினச்சிலெவுக்கு உள்்ளாகும் கழிவுகள், 
உயிரினச்சிலெவுக்கு உள்்ளாகாெ கழிவுகள் மற்றும் வீட்டு உபபோயாக ஆபத்ொன கழிவுகள் என 
மூன்று பிரிவுக்ளாகப் பிரித்து, அதைற்குரிய குப்லபக் கூலடகளில் லவத்திருந்து, உள்்ளாட்சியால் 
அங்கீகரிக்கப்பட்ட குப்லப போசகரிப்பவரிடபோமா, தூய்லமப்பணி போமற்கொகாள்பவரிடபோமா ஒப்பலடக்க 
போவண்டும்.

2. எவரும் குப்லபகல்ள, தைங்க்ளது வ்ளாகத்திற்கு கொவளிபோய, கொதைருக்கள், திைந்தை கொபாது கொவளிகள், 
சாக்கலடகள் மற்றும் நீர்நிலைகளில் கொகாட்டபோவா, புலதைக்கபோவா அல்ைது எரிக்கபோவா கூடாது.

வீட்டு உபபோயாக ஆபத்ொன கழிவுகள் என்பது, போதைலவயற்ை கொபயிண்ட் ட்ரம்கள், பூச்சிக்கொகால்லி 
மருந்து போகன்கள், சி.எப்.எல் பல்புகள், குழல் வி்ளக்குகள், காைாவதியான மருந்துகள், உலடந்தை பாதைரச 
கொவப்பநிலைமானிகள், பயன்படுத்திய மின்கைன்கள், பயன்படுத்திய ஊசிகள் மற்றும் சிரிஞ்சுகள் 
ஆகியவற்லைக் குறிக்கும்.

உைக்ளவில் தினந்போொறும் ஒவதவாரு மனிெனும் உருவாக்கும் கழிவுகளின் 
அ்ளவு எவவ்ளவு தெரியுமா?

இந்தியாவில் ஒவ்கொவாருவரும் உருவாக்கும் கழிவுகளின் சராசரி அ்ளவு  
0.45 கிபோைா கிராம். இது ஒப்பிடுலகயில் குலைவான அ்ளவாக இருந்தைாலும், 

மக்கள் கொதைாலக அதிகமுள்்ள இந்திய நாட்டு 
மக்களினால் உருவாக்கப்படும் கொமாத்தை 
கழிவுகல்ளக் கருத்தில் கொகாண்டால், 
அவற்லை எத்தைலன வண்டிகளில் ஏற்ை 
போவண்டும்? வண்டிகள் வரிலசயாக நிற்கும் 

தூரத்லதைக் கணக்கிட்டால், அது 2800 கிபோைா மீட்டலரத் 
தைாண்டும். இது கன்னியாகுமரியிலிருந்து கொடல்லி வலர உள்்ள 
இலடவிடாதை தூரத்லதைக்  குறிக்கிைது. (நடப்பதைற்குக் கூட 
இடமிருக்காது இலதைக் கருத்தில் கொகாள்்ள போவண்டும்). எனபோவ 
இயன்ை வலர கழிவுகல்ளக் குலைத்தைல் அவசியம் ஆகும்.

ஒவ்கொவாரு நாளும் 532 மில்லியன் கிபோைா  
திடக்கழிவுகள் இந்தியாவில் உற்பத்தி கொசய்யப்படுகிைது. 

0.30 kg 0.45 kg 0.63 kg 1.69 kg 2.58 kg
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4.5 மாசுபாடு 

நம் சுற்றுச்சூழலில் 
போதைலவயற்ை, தீங்கு 
வி ல ்ள வி க் க க் கூ டி ய 
கொபாருள்கள் போசர்க்கப்படுவதைால் சுற்றுச்சூழல் 
மாசலடகிைது. சுற்றுச்சூழலில் இத்தைலகய 
கொபாருள்கள் போசர்க்கப்படுவதைால் சுற்றுச்சூழலின் 
தைன்லமபோய மாறிவிடுகிைது. இலதைத்தைான் 
மாசுபாடு என்கிபோைாம். 

மனிதைனின் கொசயல்பாடுக்ளால் சுற்றுச்சூழல் 
மாசலடகிைது. எந்தைப் கொபாருள்கள் சுற்றுச்சூழல் 
மாசுபாட்லட உருவாக்குகின்ைனபோவா அலவ 
மாசுபடுத்திகள் எனப்படுகின்ைன. நிைம், நீர் 
மற்றும் காற்றின் இயற்பியல், போவதியியல் 
மற்றும் உயிரியல் தைன்லமயில் ஏற்படும் 
விரும்பத்தைகாதை மாற்ைங்கபோ்ள மாசுபா்டாகும்.  

4.6 மாசுபாட்டின் வலககள் 

மாசுபாட்டின் முக்கிய நான்கு வலககள் 
பின்வருமாறு.

1. காற்று மாசுபாடு 

2. நீர் மாசுபாடு

3. நிை மாசுபாடு

4. ஒலி மாசுபாடு 

4.6.1 காற்று மாசுபாடு (Air Pollution) 

தசயல்பாடு 4 : மண்புழு உரம் ெயாரித்ெல்
உங்கள் வீட்டின் போதைாட்டத்தில் அல்ைது பள்ளி 
வ்ளாகத்தின் ஓரத்தில் ஒரு அடி ஆழத்தில் குழி 
ஒன்லைத் போதைாண்டவும். குழியினுள் சிறிதை்ளவு 
மணலை நிரப்பவும். அதைன்போமல் மரத்திலிருந்து 
உதிர்ந்தை இலைகள், போதைலவயற்ை காகிதைங்கள் 
மற்றும் சிலதைவுறும் கழிவுகல்ள இட்டு சிறிது நீலர 
கொதைளிக்கவும். அக்குழியினுள் சிை மண்புழுக்கல்ளப் 
போபாடவும். பின் அக்குழியின் மீது சாக்கு அல்ைது 
அட்லடப்கொபட்டி கொகாண்டு மூடவும். அதில் 
எப்கொபாழுதும் ஈரப்பதைம் இருக்கும்படி பார்த்துக் கொகாள்்ளவும்.
45 நாள்களுக்குப்பின் அக்குழியினுள் மண்புழு உரம் தையாராக இருக்கும். இந்தை உரத்திலன நமது 
வீடு அல்ைது பள்ளி வ்ளாகத்தில் உள்்ள மரங்களுக்கு இடைாம். இதில் நீரில் கலரயும் சத்துக்கள் 
உள்்ளன. இந்தை உரம் தைாவர வ்ளர்ச்சிக்கு உதைவுவதுடன் மண்ணின் வ்ளத்லதையும் காக்கிைது.

நீங்கள் கழிவுகல்ள மூன்று வலகக்ளாக எப்படி பிரிக்கைாம் என்பலதை அறிந்து கொகாள்ளுங்கள். இதைன் 
மூைம் நாம் நம் சுற்றுப்புைத்லதைச் சுத்தைமாகவும், அழகாகவும் லவத்துக் கொகாள்்ள முடியும்.
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கொதைால்லுயிர் படிம எரிகொபாருள்க்ளான 
எண்கொணய், கொபட்போரால், நிைக்கரி 
போபான்ைவற்லை எரிப்பதைாலும், இயற்லக 
வாயுக்க்ளாலும் காற்று மாசுபாடு அலடகிைது.  
இந்தை கொதைால்லுயிர் படிம எரிகொபாருள்கள் 
கொதைாழிற்சாலை, மின் நிலையம் மற்றும் 
போபாக்குவரத்துச் சாதைனங்கள் தையாரிப்பிலும் 
பயன்படுத்தைப்படுகின்ைன.  

இப்படிப்பட்ட கொபாருள்கல்ள எரிப்பதைால் 
உருவாகும் வாயுக்களும், இதிலிருந்து 
வரக்கூடிய மிக நுண்ணியத் துகள்க்ளான 
சாம்பலும், தூசிகளும் காற்றில் கைப்பதைால், 
காற்று மாசுபாடு ஏற்படுகிைது. கொநகிழி 
போபான்ை திடப்கொபாருள்கல்ள எரிப்பதைாலும் 
கொபயிண்ட் கொதைாழிற்சாலை மற்றும் வாசலனத் 
லதைைங்கள் கொதைாழிற்சாலைகளிலிருந்து 
உருவாகும் நீராவியும் காற்றில் கைப்பதைால் 
காற்று மாசுபாடு அலடகிைது. 

கொதைாழிற்சாலையில் உருவாக்கப்படும் சிை 
நச்சுவாயுக்கள் மலழநீருடன் இலணந்து 
அம்மலழலய, அதிக அமிைத் தைன்லமயுள்்ள 
மலழயாக மாற்றுகின்ைன. இதைற்கு அமிை மலழ 
என்று கொபயர். அமிை மலழ தைாவரங்கல்ளப் 
பாதிப்பபோதைாடு, நிைத்லதையும் மாசுப்படுத்துகிைது. 
இந்தை மலழ, ஏரிகளிலும், கு்ளங்களிலும் 
கைப்பதைால், அந்தை அமிைங்கள் அங்குள்்ள 
மீன்களுக்கும் மற்ை விைங்குகளுக்கும் 
பாதிப்லப ஏற்படுத்துகின்ைன. காற்று 
மாசுபாடு மனிதைன் உட்பட அலனத்து 
உயிரினங்களுக்கும் பாதிப்லப 
ஏற்படுத்துகின்ைது. மாசலடந்தை காற்று போதைால், 
கண்கள் மற்றும் நுலரயீரல்களுக்குத் 
தீங்கிலன வில்ளவிக்கிைது. 

காற்று மாசுபாட்ல்ட நாம் எவவாறு குல்றப்பது? 

1. அருகில் உள்்ள இடங்களுக்குச் கொசல்ை, 
போமாட்டார் வாகனங்கல்ளத் தைவிர்த்து, 

நடந்போதைா அல்ைது மிதிவண்டியிபோைா 
கொசல்ைைாம். 

2. நீண்ட தூரம் கொசல்ை போபருந்துகல்ளயும், 
கொதைாடர் வண்டிகல்ளயும் பயன்படுத்தைைாம். 

3. திடக் கழிவுகல்ள எரிக்க போவண்டாம்.
4. பட்டாசுகள் கொவடிப்பலதைத் தைவிர்க்கைாம்.
4.6.2 நீர் மாசுபாடு (Water Pollution) 

நதிகள், ஏரிகள் மற்றும் கடல் நீபோராடு 
கொதைாழிற்சாலைக் கழிவுகளும், வீட்டுக் 
கழிவுகளும், வயல்கொவளிக் கழிவுகளும் 
கைக்கும்போபாது நீர் மாசுபாடு அலடகிைது. 
மாசு கைந்தை நீர் போநாய்கல்ளப் பரப்புகின்ைது. 
அதிலுள்்ள போவதிப்கொபாருள்கள் உடலுக்குத் 
தீங்கு வில்ளவிக்கின்ைன. 

நீலர மாசு்றச் தசய்யும் தபாருள்கள் 

1. சாக்கலடக் கழிவுகள் (வீட்டில் சலமக்க, 
சுத்திகரிக்க, குளிக்கப் பயன்படுத்தும் நீர்).

2. கொதைாழிற்சாலைக் கழிவுகள் (எண்கொணய், 
கழிவு நீர், கதிரியக்கப் கொபாருள்கள்).

3. விவசாயக் கழிவுகள் (பூச்சிக் கொகால்லிகள் 
(Pesticides), உரங்கள், வயலிலிருந்து 
அடித்துச் கொசல்ைப்பட்டு நீர் நிலைகளில் 
கைக்கப்படுகின்ைன).

4. திடக்கழிவுகள்  (ஆறு மற்றும் கடலில் 
கழிவுகல்ளக் கைத்தைல்).

நீர் மாசுபாட்ல்ட எவவாறு குல்றப்பது?

1. மீதைமுள்்ள எண்கொணய், பலழய 
மருந்துகல்ள நீருடன் கைத்தைலைத் 
தைவிர்க்க போவண்டும். 
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2. வயலில் பயிர்கள் வ்ளர்வதைற்காகப் 
பயன்படுத்தும் பூச்சிக்கொகால்லி மற்றும் 
கொசயற்லக உரங்கள் அ்ளலவக் குலைக்க 
போவண்டும். 

3. வீட்டின் கழிவுநீலர வீட்டுத் போதைாட்டம் 
அலமத்துப் பயன்படுத்தைைாம். 

4. கு்ளங்கள், ஏரிகள், ஆறுகளில் கழிவுகல்ள 
கைப்பலதையும், கொகாட்டுவலதையும் தைவிர்க்க 
போவண்டும். எப்கொபாழுதும் குப்லப 
கொதைாட்டிலயப் பயன்படுத்தை போவண்டும்.

4.6.3 நிை மாசுபாடு (Land Pollution) 

நீரும், காற்றும் மாசலடவது 
போபான்று நிைமும் நச்சுத்தைன்லம வாய்ந்தை 
போவதிப்கொபாருள்க்ளால் மாசலடகின்ைது.  
வயல்களில் அதிகப்படியான பூச்சிக் 
கொகால்லிகள் மற்றும் கனிம உரங்கல்ளப் 
பயன்படுத்துவதைாலும், சுரங்கத் கொதைாழிற் 
சாலைகளில் நிைத்லதைத் போதைாண்டி அங்குள்்ள 
உபோைாகம் மற்றும் கனிம வ்ளங்கல்ள 
எடுப்பதைாலும், கொதைாழிற்சாலைக்ளாலும், வீட்டில் 
பயன்படுத்தைப்படும் கொநகிழி மற்றும் உலடந்தை 
மின்னணு சாதைனங்க்ளாலும், நிைம் மாசுபாடு 
அலடகிைது.

நிைமாசுபாடு, விைங்குகள், மனிதைர்கள் 
மற்றும் தைாவரங்கள் என அலனத்து 
உயிரினங்கல்ளயும் பாதிக்கிைது.  ஏகொனனில் 
மண் (நிைம்) அவ்வுயிரிகள் வாழ உதைவுகிைது.  
மலழ கொபய்யும்போபாது நிைத்தில் உள்்ள மாசுக்கள் 

மலழநீரில் கைக்கின்ைன. இந்தை மாசுபடிந்தை 
நீலரத் தைாவரங்கள் உறிஞ்சுகின்ைன.  இந்தை 
நீரில் உள்்ள நச்சுப்கொபாருள்கள் தைாவரங்கள் 
தையாரிக்கும் உணவிலும் போசர்கின்ைன.  
இலதை உண்ணும் நாமும் அவற்ைால் 
பாதிப்பலடகிபோைாம். 

நிை மாசுபாட்டிற்கு எவவாறு தீர்வு காண்பது?

1. கழிவுகள் உருவாக்கத்லதைக் குலைத்து, 
கழிவுப் கொபாருள்கல்ள மறுசுழற்சி கொசய்ய 
முயற்சிக்க போவண்டும்.

2. குப்லபத் கொதைாட்டிகளில் தைான் குப்லபகல்ளப் 
போபாடபோவண்டும்.

3. கழிவுகல்ள எரிக்கக் கூடாது, அப்படி 
எரித்தைால் அதில் உள்்ள சாம்பல் நிைத்தில் 
கைக்கும்.

4.6.4 ஒலி மாசுபாடு (Noise Pollution) 

ஒலி மாசுபாடு சுற்றுப்புைத்லதைப் 
பாதிக்கிைது. நாம் அலனவருபோம அலமதியான, 
அதிக சத்தைம் இல்ைாதை இடத்தில் இருக்கபோவ 
விரும்புகிபோைாம். நம்மில் யாருக்கும் அதிக சத்தைம் 
பிடிப்பதில்லை. சத்தைமான இலச, போமாட்டார் 
வாகனங்களிலிருந்து கொவளிவரும் இலரச்சல், 
பட்டாசு கொவடிக்கும் போபாது உருவாகும் இலரச்சல், 
இயந்திரங்களின் ஓலச போபான்ைலவ 
இலரச்சலை உருவாக்குகின்ைன. கொதைாடர்ந்து 
வரும் இலரச்சல் நம் தூக்கத்லதைக் கொகடுக்கிைது. 
நம்லம நிம்மதியாகவும் படிக்க விடுவதில்லை. 
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உங்கள் தூக்கத்லதையும் கொகடுக்கிபோைன். 
ஒலிப்கொபருக்கிகள் மற்றும் காற்று 
ஒலிப்பான்கல்ளப் பயன்படுத்துவதைாலும் 
நான் உருவாகிபோைன். நான் எந்தைவலக 
மாசுபாடு என்று உங்களுக்குத் கொதைரியுமா? 
நான்தைான்  மாசுபாடு.

3. சாக்கலட நீலர போநரடியாக நதிகளிலும், 
ஏரிகளிலும் போசர்ப்பதைால் நான் 
உருவாகிபோைன். நான் நீரில் உள்்ள 
மீன்கல்ள எல்ைாம் பாதிக்கிபோைன். போமலும் 
அந்நீலர நான் அசுத்தைப்படுத்துவதைால் அலதை 
குடிநீராகவும் நீங்கள் பயன்படுத்தை 
முடியாது. நான் எந்தைவலக மாசுபாடு என்று 
உங்களுக்குத் கொதைரியுமா? நான்தைான் 

 மாசுபாடு.

4. வயல்களில் கொசயற்லக உரங்கல்ள 
விவசாயிகள் அதிகம் பயன்படுத்துவதைால் 
நான் உருவாகிபோைன். நான் மண்ணின் 
தைரத்லதைக் குலைத்து, அதில் எந்தைப் 
பயிலரயும் வ்ளரவிடாமல் கொசய்கிபோைன். 
நான் எந்தைவலக மாசுபாடு என்று 
உங்களுக்குத் கொதைரியுமா? நான்தைான் 

 மாசுபாடு.

நிலனவில் தகாள்க

	உயிரினக் கூறுகளும், உயிரற்ை 
கூறுகளும் ஒன்போைாகொடான்று 
ஒருங்கிலணந்து கொசயல்படுகின்ைன. 

	இரண்டு வலகயான சூழ்நிலை 
மண்டைங்கள் உள்்ளன. 1.	 நிைவாழ் 
சூழ்நிலை மண்டைம். 2. நீர்வாழ் சூழ்நிலை 
மண்டைம்.

	ஒரு சூழ்நிலை மண்டைத்தில் உண்ணுதைல் 
மற்றும் உண்ணப்படுதைலுக்கான 
வரிலசமுலைலய நாம் உணவுச்சங்கிலி 
என்கிபோைாம். 

அதிக இலரச்சல் (அல்ைது) அதிக இலரச்சபோைாடு 
வரும் பாடல்கள் போபான்ைலவ நம் காதுகல்ளப் 
பாதிக்கின்ைன.  இலரச்சலினால் நமக்கு உயர் 
இரத்தை அழுத்தைம், மன அழுத்தைம் மற்றும் போகட்கும் 
திைன் பாதிப்பு போபான்ைலவ ஏற்படுகின்ைன. 
இலரச்சல் மாசுபாடு நம்லமச் சுற்றியுள்்ள 
விைங்குகளுக்கும், குறிப்பாகப் பைலவகளுக்கும் 
பாதிப்லப ஏற்படுத்துகிைது. கடலுக்கடியில் 
உள்்ள திமிங்கைங்கள் கப்பலினால் ஏற்படும் 
இலரச்சலினால் தைங்கள் பாலதையிலிருந்து 
திலச மாறுகின்ைன. 

ஒலி மாசுபாட்ல்ட எவவாறு குல்றப்பது?
1. மின்கருவிகள் பயன்படாதை நிலையில், 

அலணத்து விடவும். 

2. கொதைாலைக்காட்சி மற்றும் மின்னணுக் 
கருவிகளின் ஒலி அ்ளலவக் குலைத்து 
லவத்துக் போகட்கைாம். 

3. ஓட்டுநர்கள் வாகனங்களின் 
ஒலிப்பான்கல்ளத், போதைலவ எற்படும்போபாது 
மட்டுபோம பயன்படுத்தை போகட்டுக் கொகாள்்ளைாம். 

4. பட்டாசுகள் கொவடிப்பலதைத் தைவிர்க்கைாம். 

5. போபசைாம், ஆனால் அதிக சத்தைம் போபாட 
போவண்டாம். 

வகுப்பல்ற பயிற்சி
நான் யார் தெரியுமா?
1. நிைக்கரியும், கொதைால்லுயிர் படிம 

எரிகொபாருள்களும் எரிவதைால் நான் 
உருவாகிபோைன். கொதைாழிற்சாலை மற்றும் 
வாகனங்களிலிருந்து கொவளிபோயறும் 
புலகயும் என்லன உருவாக்குகிைது. நான் 
மனிதைர்களுக்கு சுவாசப் பிரச்சலனகல்ளத் 
தைருகிபோைன். நான் எந்தை வலக மாசுபாடு 
என்று உங்களுக்குத் கொதைரியுமா? நான்தைான் 

 மாசுபாடு.

2. அதிக சத்தைத்தைால் நான் உருவாகிபோைன். 
நான் உங்கள் காதுகல்ளப் பாதிப்பபோதைாடு, 
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	நம் தினசரி வாழ்லகயில் உயிரினச் 
சிலதைவிற்கு உள்்ளாகாதை கழிவுகள் 
மற்றும் சிலதையக்கூடிய கழிவுகல்ளத் 
தைனித்தைனியாக பிரித்து லவக்க போவண்டும். 

	மாசுபாடற்ை உைலக உருவாக்க 3R 
அவசியம். அலவ Reduce – பயன்பாட்லடக் 
குலைத்தைல், Reuse – மீண்டும் 
பயன்படுத்துதைல், Recycle – மறுசுழற்சி 
கொசய்தைல்.

	திடக்கழிவுகல்ள எரிக்க போவண்டாம், 
அது காற்று மற்றும் நிை மாசுபாட்லட 
ஏற்படுத்தும்.

	சுற்றுச்சூழலில் தீங்கு வில்ளவிக்கும், 
போதைலவயற்ை கொபாருள்கள் போசர்வலதைபோய 
நாம் மாசுபாடு என்கிபோைாம். 

	மாசுபாட்லட நாம் நான்கு வலகக்ளாப் 
பிரிக்கைாம் அலவ காற்றுமாசுபாடு, நீர் 
மாசுபாடு, நிை மாசுபாடு, ஒலி மாசுபாடு.

	மாசுபாட்லடக் குலைத்து, கழிவுகல்ளச் 
சரியாகக் லகயா்ள ஒவ்கொவாரு மாணவ, 
மாணவியும் எடுக்கும் சிறிய முயற்சிகளும், 
நல்ை பழக்கங்களும் நிச்சயமாக நம் 
சுற்றுசூழலைப் பாதுகாக்கும்.
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சூழ்நிலை மண்்டைம் உரலி: 
http://www.sheppardsoftware.com/content/animals/kidscorner/games/
foodchaingame.htm

இலணயச்தசயல்பாடு
சூழ்நிலை மண்்டைம்

படி  1: கீழ்க்காணும் உரலி / விலரவுக் குறியீட்லடப் பயன்படுத்தி கொசயல்பாட்டின் உணவுச் 
சங்கிலி பக்கத்திற்குச் கொசல்ைவும். 

படி 2: சுட்டிலயப் பயன்படுத்தி  உணவுச்சங்கிலியில் இடம்கொபறும் தைாவரம் அல்ைது 
விைங்குகல்ளக் கொகாடுக்கப்பட்டிருக்கும் கொபட்டிகளில் கொபாருத்தைவும்.

படி 3: சரியாகப் கொபாருத்திய பின் உணவு சங்கிலியின் கொசயல்முலைக் காட்சிலயப் பார்க்க 
முடியும்.

படி 4: இபோதை போபால் கொதைாடர்ந்து பல்போவறு உணவுச்சங்கிலி நிகழ்வுல்ள அடுத்தைடுத்து 
வில்ளயாடிக் கற்கவும்.

*படங்கள் அலடயா்ளத்திற்காக மட்டுபோம.

உணவுச்சங்கிலி மற்றும் தவவபோவறு 
வாழ்வியல் முல்றகல்ளக் தகாண்்ட 

உயிரிகளின் குறிப்பிட்்ட சூழலில் உணவு 
சங்கிலி தகாண்்ட சூழலை அறிபோவாமா !

படி 1

படி 3

படி 2

படி 4
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II. போகாடிட்்ட இ்டங்கல்ள நிரப்புக

1. தைாவரங்கல்ள உண்பலவ  
நிலை நுகர்போவார்கள் ஆகும்.

2. கொவப்பநிலை, ஒளி மற்றும் காற்று 
போபான்ைலவ  காரணிகள் 
ஆகும். 

3.  என்ை நிகழ்வின்மூைம் 
கழிவுப்கொபாருள்களிலிருந்து புதிய 
கொபாருள்கல்ள உருவாக்கைாம். 

4. நீர் மாசுபாடு மனிதைனுக்கு 
போநாலய உருவாக்குகிைது.

5. 3R என்பது பயன்பாட்லடக் குலைத்தைல், 
 மற்றும் மறுசுழற்சி 

ஆகியவற்லைக் குறிக்கிைது. 

III. சரியா (அ) ெவ்றா எனக் கூறுக. ெவ்றாக 
இருப்பின் சரியாக எழுதுக

1. கடல் சூழ்நிலை மண்டைத்திற்கு பசிபிக் 
கொபருங்கடல் ஓர் எடுத்துக்காட்டாகும். 

2. பாக்டீரியாக்கள் மற்றும் பூஞ்லசகள் 
ஆகியன சிலதைப்பலவகள் என 
அலழக்கப்படுகின்ைன. 

3. மனிதைக் கழிவுகளும், விைங்கினக் 
கழிவுகளும், உயிரினச் சிலதைவிற்கு 
உட்படாதை கழிவுகளுக்கு எடுத்துக் 
காட்டுக்ளாகும். 

4. அ்ளவுக்கு அதிகமாக கல்ளக் 
கொகால்லிகல்ளப் பயன்படுத்தினால் ஒலி 
மாசுபாடு உருவாகும். 

5. பள்ளியின் திடக்கழிவு போமைாண்லம 
விதிகளின்படி, கழிவுகல்ள நாம் இரண்டு 
வலகக்ளாகப் பிரிக்க போவண்டும். 

I. தபாருத்ெமான வில்டலயத் 
போெர்ந்தெடுக்கவும்

1. நன்னீர் சூழ்நிலை மண்டைம் எது எனக் 
கண்டுபிடித்து எழுதுக

 அ. கு்ளம்   ஆ. ஏரி 
 இ. நதி   ஈ. இலவ அலனத்தும்.

2. உற்பத்தியா்ளர்கள் எனப்படுபலவ

 அ. விைங்குகள் ஆ. பைலவகள்  
இ. தைாவரங்கள்  ஈ. பாம்புகள்

3. உயிரினச் சிலதைவிற்கு உள்்ளாகும் கழிவு

 அ. கொநகிழி  
 ஆ. போதைங்காய் ஒடு
 இ. கண்ணாடி 
 ஈ. அலுமினியம்

4. காற்றிலும், நீரிலும் ஏற்படக்கூடிய 
விரும்பத்தைகாதை   மாற்ைங்கல்ள இப்படியும் 
அலழக்கைாம். 

 அ. மறுசுழற்சி 
 ஆ. மீண்டும் பயன்படுத்துதைல் 
 இ. மாசுபாடு 
 ஈ. பயன்பாட்லடக் குலைத்தைல் 

5. கல்ளக்கொகால்லிகளின் பயன்பாடு 
 மாசுபாட்லட உருவாக்கும்

 அ. காற்று மாசுபாடு 
 ஆ. நீர் மாசுபாடு
 இ. இலரச்சல் மாசுபாடு 
 ஈ. இவற்றில் எதுவும் இல்லை

மதிப்பீடு
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IV. தபாருத்துக
1. உயிரினக் 

கூறுகள்
- நிைவாழ் சூழ்நிலை 

மண்டைம்
2. சாக்கலடக் 

கழிவுகள்
- நிை மாசுபாடு

3. கொசயற்லக 
உரங்கள்

- காற்று மாசுபாடு

4. பாலைவனம் - நீர் மாசுபாடு
5. புலக - விைங்குகள்

V. சரியான வரிலசயில் எழுதி, உணவுச் 
சங்கிலிலய உருவாக்கு

1. முயல் – போகரட் – கழுகு – பாம்பு

2. மனிதைன் – பூச்சி – ஆல்கா – மீன்

VI. மிகக் குறுகிய வில்டயளி

1. சூழ்நிலை மண்டைம் – வலரயறு. 

2. சூழ்நிலை மண்டைத்தின் இரு வலககள் 
யாலவ?

3. மறுசுழற்சி அலடயக்கூடிய கொபாருள்களில் 
எலவபோயனும் இரண்டிலன எழுதுக.

4. மாசுபாட்டின் வலககல்ளக் குறிப்பிடுக.

5. நீர்வாழ் உணவுச்சங்கிலிக்கு ஓர் 
எடுத்துக்காட்டு தைருக.

6. மாசுபடுத்திகள் என்ைால் என்ன? 

7. பின்வருவன உருவாக்கும் மாசுபாடுகல்ள 
எழுதுக. 

 அ. ஒலி கொபருக்கி

 ஆ. கொநகிழி

VII. குறுகிய வில்டயளி

1. உயிரினச் சிலதைவிற்கு உள்்ளாகும் 
கழிவுகள் என்ைால் என்ன? 

2. நீர் மாசுபாட்லட நாம் எவ்வாறு 
குலைக்கைாம்?

3. உணவுச் சங்கிலியின் முக்கியத்துவத்லதை 
எழுதுக.

VIII. விரிவான வில்டயளி

1. உயிரினச் சிலதைவிற்கு உள்்ளாகும் 
கழிவுகல்ளயும், உயிரினச் சிலதைவிற்கு 
உள்்ளாகாதை கழிவுகல்ளயும் போவறுபடுத்துக. 

2. ஒலி மாசுபாடு பற்றி குறிப்பு தைருக.

IX. உயர் சிந்ெலனத்தி்றன் வினாவிற்கு 
வில்டயளி 

1. உணவுச் சங்கிலியில் இருந்து ஓர் 
உயிரினம் நீக்கப்பட்டால் என்கொனன்ன 
வில்ளவுகள் ஏற்படும்?

2. கழிவுகளுக்கும், கொடங்கு மற்றும் மபோைரியா 
போபான்ை ஆபத்தைான போநாய்களுக்கும் 
இலடபோய உள்்ள கொதைாடர்பிலன வி்ளக்குக. 

X. ப்டத்லெப் பார்த்து, பின்வரும் 
வினாக்களுக்கு வில்ட ெருக.

1. இப்படத்திலிருந்து நீ அறியும் நிகழ்வு எது? 
வி்ளக்குக

2. குப்லபக் குழிகளில் நிகழும் மாசுபாடுகள் 
யாலவ?

நச்சுகள் தைண்ணீரிலும்
 மண்ணிலும்  கைக்கின்ைன

தி்றந்ெதவளிக் குப்லபபோமடுகள்
புலக மற்றும் நச்சுகள் 
கொவளிபோயறுகின்ைன.
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5 அன்றொட வொழ்வில் தொவரங்்கள்

அைகு

	பல்போவறு வலகயான தைாவரங்கல்ளப் பற்றியும்  அவற்றின் பயன்கள் பற்றியும் 
அறிந்து கொகாள்ளுதைல்

	தைாவரங்களின் கொபாரு்ளாதைார முக்கியத்துவத்லதைப் பற்றிப் புரிந்து 
கொகாள்ளுதைல்

	தைாவரங்களுக்கும், விைங்குகளுக்கும் இலடபோய நலடகொபறும் 
இலடவிலனகல்ளயும் அவற்றினால் ஏற்படும் கொபாரு்ளாதைார 
பயன்கல்ளயும் அறிந்து கொகாள்ளுதைல்

 கற்்றல்	நோ�ோக்கங்கள் 
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அறிமுகம்
இயற்லகயில் ஏரா்ளமான தைாவர வ்ளங்கள் 

காணப்படுகின்ைன. மனிதைர்கள் உணவு, உலட, 
இருப்பிடம், மற்றும் மருத்துவம் போபான்ை தைங்கள் 
வாழ்வியல் போதைலவகளுக்கு போநரடியாகபோவா 
அல்ைது மலைமுகமாகபோவா தைாவரங்கல்ளச் 
சார்ந்துள்்ளனர்.

சுற்றுச்சூழல் சமன்பாட்டிலனப் போபணுதைல், 
வீட்டு உபபோயாகப் கொபாருள்கள், அைங்காரப் 
கொபாருள்கள் தையாரித்தைல் மற்றும் வணிகப் 
பயன்பாடு ஆகியவற்றிற்காகவும் நாம் 
தைாவரங்கல்ளச் சார்ந்துள்போ்ளாம்.

ஒரு நாட்டிற்குப் கொபரும்ளவு 
கொபாரு்ளாதைார வ்ளங்கல்ளத் தைாவரங்கள் 
அளிக்கின்ைன. உண்லமயில் எந்தை ஒரு 
நாட்டின் கொபாரு்ளாதைாரமும் அந்நாட்டின் 
விவசாயத்திலனயும் தைாவரங்களிலிருந்து 
கிலடக்கும் கொபாருள்கல்ளயும் கொபரும்ளவில் 
சார்ந்துள்்ளது.

மனிெர்களுக்கும் ொவரங்களுக்கும் 
இல்டபோயயான தொ்டர்பு மற்றும் ொவரங்களின் 
தபாரு்ளாொரப் பயன்பாடு ஆகியவற்ல்றப் 
பற்றிப் படிக்கும் அறிவியல் பிரிவு தபாரு்ளாொரத் 
ொவரவியல்  எனப்படுகி்றது.

பழங்காைத்தில் இருந்போதை இந்தியாவின் 
கொபரும்பான்லமயான மக்கள் அரிசி, போகாதுலம 
மற்றும் கம்பு போபான்ை சிறு தைானியங்கல்ள 
முக்கிய உணவாகப் பயன்படுத்தி வந்தைனர் 
எனப் பல்போவறு இடங்களில் நலடகொபற்ை 
அகழ்வாராய்ச்சிகளின் மூைம் கிலடக்கப்கொபற்ை 
தைானியங்களின் எச்சங்கள் மற்றும் படிவுகள் 
மூைம் நாம் அறிய வருகிபோைாம். போமலும் 
பண்லடய இைக்கியக் குறிப்புகளின் 
வாயிைாக அக்காைத்தில் பயன்படுத்தைப்பட்ட 
பை கொபாரு்ளாதைார முக்கியத்துவம் வாய்ந்தை 
தைாவரங்கல்ளப் பற்றி அறிந்து கொகாள்கிபோைாம்.

கீபோழ தைரப்பட்டிருக்கும் படங்கல்ளக் 
கவனமாகப் பாருங்கள். அப்படங்களில் 
உள்்ளவர்கள் என்ன கொசய்கிைார்கள் என்பலதை 
உங்க்ளால் கண்டுபிடிக்க முடிகிைதைா?

1. எதைற்காக விவசாயிகள் கொநல்லை அறுவலட 
கொசய்கிைார்கள்?

2. ஒரு கொபண்மணி கயிறு திரித்துக் 
கொகாண்டிருக்கிைார். அந்தை கயிற்றுக்குத் 
போதைலவயான மூைப்கொபாருள் எங்கிருந்து 
கிலடக்கிைது?

3. போவப்பமரத்தின் இலைகள் ஒரு தைட்டில் 
போசகரித்து லவக்கப்பட்டுள்்ளன. எதைற்காக 
என்று யூகிக்க முடிகிைதைா?

4. நாற்காலிலயத் தையாரிக்க ஒருவர் 
எப்கொபாருல்ளப் பயன்படுத்துகிைார்?

இப்பாடத்தில் நாம் பைதைரப்பட்ட 
தைாவரங்களின் கொபாரு்ளாதைாரப் பயன்பாடுகள், 
அலவ மனிதைர்களுக்குப் பயன்படும் விதைம் 
ஆகியவற்லைப் பற்றி விவாதிப்போபாம்.

தைாவரங்களின் கொபாரு்ளாதைார மதிப்பு 
மற்றும் பயன்பாடுகளின் அடிப்பலடயில் 
தைாவரங்கல்ளக் கீழ்க்கண்டவாறு பிரிக்கைாம்.

 1. உணவுத் ொவரங்கள் 

 2. நறுமணத் ொவரங்கள்

 3. மருத்துவத் ொவரங்கள்

 4. நார்த் ொவரங்கள்

படம்-1 படம்-2

படம்-3 படம்-4
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 5. மரக்கட்ல்ட ெரும் ொவரங்கள்

 6. அைங்காரத் ொவரங்கள்

5.1 உணவுத் 
 ொவரங்கள் 

ம னி தை ர் க ளு க் கு 
முக்கிய உணவு 
ஆதைாரமாகத் தைாவரங்கள் 
வி்ளங்குகின்ைன. நமக்கு உணவு தைரும் 
தைாவரங்கல்ள நாம் உணவுத் ொவரங்கள் 
என்கிபோைாம்.

உங்கள் வீட்டில் காய்கறித் போதைாட்டம் 
உள்்ளதைா? அல்ைது போதைாட்டத்திலிருந்து 
காய்கறிகள் போசகரிப்பலதைப் பார்த்து 
இருக்கிறீர்க்ளா? 

தைாவரங்களின் எப்பகுதிகள் நமக்கு 
உணவாகப் பயன்படுகின்ைன?

நாம்  தைாவரத்தின் பல்போவறு பாகங்க்ளான 
போவர், தைண்டு, இலை, விலதை, காய் மற்றும் 
கனிகல்ள உணவாக உட்கொகாள்கிபோைாம். 
உணவுத் தைாவரங்கல்ள நாம் பின்வருமாறு 
பிரிக்கைாம்.

 1. காய்கறிகள்
 2. ொனியங்கள்
 3. பருப்பு வலககள்

போமலும் காபி, போதைநீர், சர்க்கலர மற்றும் 
எண்கொணய்க்கான மூைப்கொபாருள்கல்ளயும் 
நாம் தைாவரங்களிலிருந்து கொபறுகிபோைாம்.

காய்கறிகள்

நாம் தைாவரத்தின் பல்போவறு பாகங்களில் 
இருந்து காய்கறிகல்ளப் கொபறுகிபோைாம்.

போவர்கள்   

(எ.கா)

பீட்ரூட், போகரட்.

இலைகள் 

(எ.கா) 

கீலரகள், 

முட்லடக்போகாஸ், கறிபோவப்பிலை.

ெண்டுகள்

(எ.கா)

கரும்பு, உருல்ளக்கிழங்கு, கருலணக்கிழங்கு.

மைர்கள் 

(எ.கா)

வாலழப்பூ, காலிபி்ளவர்.

கனிகள் 

(எ.கா) 

கொநல்லி, 
கொகாய்யா.

ொனியங்கள் 

தைானியங்கள் என்பலவ புல்வலகத் 
தைாவரங்களில் வில்ளவிக்கப்படும் உணவுப் 
கொபாரு்ளாகும். (எ.கா.) கொநல், போகாதுலம, கம்பு, 
போகழ்வரகு, திலன. 

பருப்பு வலககள்
அவலரக் குடும்பத்லதைச் சார்ந்தை  

தைாவரங்களில் உள்்ள உண்ணக்கூடிய 

கொநல் போகாதுலம

கம்பு போகழ்வரகு
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விலதைகபோ்ள பருப்புகள் எனப்படுகின்ைன. 
பருப்புகள் கனிஉலையினுள் வ்ளர்கின்ைன. 
(எ.கா) கொகாண்லடக்கடலை, பச்லசப்பயிறு. 

5.2 நறுமணத் ொவரங்கள்
கொவப்பமண்டைத் தைாவரங்களிலிருந்து 

கொபைப்படும் நறுமணப் கொபாருள்கள் உணவிற்கு 
நறுமணமூட்டப் பயன்படுகின்ைன. 
தைாவரங்களின் மரப்பட்லடகள், போவர்கள், 
இலைகள், மைர்கள் அல்ைது தைண்டுகள் 
போபான்ைவற்றிலிருந்து கொபைப்படும் நறுமணப் 
கொபாருள்கள் உணவிற்கு சுலவயூட்டவும், 
நிைமூட்டியாகவும், உணவுப் கொபாருள்கல்ளப் 
பாதுகாக்கவும் பயன்படுகின்ைன. 

இந்திய நறுமணப் தபாருள்கள்

பின்வரும் நறுமணப்கொபாருள்கள் 
இந்திய உணவு வலககளில் கொபரும்ளவு 
பயன்படுத்தைப்படுகின்ைன.

(எ.கா.) ஏைக்காய், மி்ளகு, கறிபோவப்பிலை, 
தவந்ெயம், தபருஞ்சீரகம், ஓமம்,  பிரியாணி 
இலை, சீரகம், தகாத்ெமல்லி விலெகள், 
மஞ்சள், கிராம்பு, இஞ்சி, சாதிக்காய் மற்றும் 
இைவங்கப்பட்ல்ட.  

உைக உணவு தினம்  
அக்போ்டாபர் 16.

அ ல ன வ ரு க் கு ம் 
உணவுப் பாதுகாப்லபயும் 

சத்துணவின் போதைலவலயயும் வலியுறுத்தி 
இந்நாள் கலடபிடிக்கப்படுகிைது. 

ஐக்கிய நாடுகள் அலவயின்  உணவு 
மற்றும் போவ்ளாண் நிறுவன அலமப்பு 
ஒவ்போவார் ஆண்டும் ஒரு கருப்கொபாருல்ள 
லமயமாகக் கொகாண்டு இத்தினத்திலனக் 
கொகாண்டாடுகிைது. இந்தை ஆண்டின் 
கருப்கொபாருள்  பற்றி உனது ஆசிரியரிடம் 
போகட்டு அறிந்து கொகாள்.

கொகாண்லடக்கடலை பச்லசப்பயிறு

 உைக்ளவில் கனிகள் மற்றும் 
காய்கறிகள் உற்பத்தியில் 
இந்தியா இரண்டாம் இடத்லதை 
வகிக்கிைது.

தசயல்பாடு 1 : உனக்குத் கொதைரிந்தை 
காய்கறிகள், தைானியங்கள்  மற்றும் பருப்பு 
வலககல்ள அட்டவலணப்படுத்துக. 

வ. 
எண்

காய்கறிகள் ொனியங்கள் பருப்பு 
வலககள்

1.
2.
3.
4.
5.

தசயல்பாடு 2 : ரவா, லமதைா, சவ்வரிசி, 
போசமியா போபான்ைலவ எவ்வாறு 
தையாரிக்கப்படுகின்ைன? நண்பர்களுடன் 
கைந்துலரயாடவும்.
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5.3 மருத்துவத் ொவரங்கள் 

நம்லமச் சுற்றிக் காணப்படும் 
தைாவரங்களில் சிை தைாவரங்கள் நமது 
போநாய்கல்ளக் குணப்படுத்தைப் பயன்படுகின்ைன. 
இவற்றிலன நாம் மருத்துவத் ொவரங்கள் 
என அலழக்கிபோைாம். புண், கொவட்டுக் காயம், 
சளி, காய்ச்சல், தும்மல் போபான்ை இன்னும் பை 
போநாய்கல்ள இலவ குணப்படுத்துகின்ைன. சிை 
தைாவரங்களில் காணப்படும் சிைவலகயான 
போவதி கூட்டுப் கொபாருள்கள் பூச்சிகள், பூஞ்லசகள் 
மற்றும் சிை போநாய்க்கிருமிகளுக்கு எதிராக 
சிைப்பாக கொசயல்படுகின்ைன. மருத்துவத் 
தைாவரங்களில் பல்போவறு மருத்துவ குணங்கள் 
அடங்கியுள்்ளதைால் இலவ மருந்துகள் தையாரிக்கப் 
பயன்படுகின்ைன. 

அட்டவலணயில் சிை மருத்துவத் 
தைாவரங்களும் அதைன் மருத்துவ குணங்களும் 
தைரப்பட்டுள்்ளன.

ொவரப் 
தபயர்

பயன்படும் 
பாகம்

மருத்துவப்பயன்கள்

கொநல்லி கனி லவட்டமின் “சி” 
சத்து குலைவால் 
வரும் ஸ்கர்வி 
போபான்ை 
போநாய்களுக்கு 
மருந்தைாக, போநாய் 
எதிர்ப்புச்சக்திலய 
போமம்படுத்தை

து்ளசி இலை, விலதை இருமல், சளி, மார்புச் 
சளி மற்றும் மூச்சுக் 
குழாய் அழற்சிலயக் 
குணப்படுத்தை

போ ச ா ற் று க் 
கற்ைாலழ

சலதைப்பற்றுள்்ள 
இலைகள்

மைமி்ளக்கியாக, 
காயத்லதைக் 
குணப்படுத்தை, போதைால் 
எரிச்சலையும், குடல் 
புண்லணயும் 
குணப்படுத்தை

சா��கா�
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இந்தியாவில் போமற்கு 
வங்கா்ளம், அஸ்ஸாம், ஒடிசா, 
பீகார், உத்திரப்பிரபோதைசம், 
திரிபுரா மற்றும் போமகாையா 

ஆகிய ஏழு மாநிைங்களில்  சணல் 
பயிரிடப்படுகின்ைது.   போமற்கு வங்கா்ளம் 
மட்டும் இந்திய சணல் உற்பத்தியில்,  
50 விழுக்காடு உற்பத்தி கொசய்கிைது.

தசயல்பாடு 4 : சிறிய பஞ்சு உருண்லட 
ஒன்லை எடுத்துக்கொகாள். அலதைப் படத்தில் 
காட்டியவாறு லககளினால் பிடித்து 
கொமதுவாக இழுத்துப் பார்த்தைால் அது 
சுருள்கிைது. இப்படிச் சுருளும்போபாது 
உங்க்ளால் ஒரு நூலை உருவாக்க 
முடிகிைதைா? 

நூலிலழகளிலிருந்து நூலை உருவாக்கும் 
முலை நூல் நூற்்றல் எனப்படுகிைது.

போவம்பு மரப்பட்லட, 
இலை மற்றும் 
விலதைகள்

கிருமி நாசினியாக, 
போதைால் 
போநாய்களுக்கு 
மருந்தைாக

மஞ்சள் தைலர கீழ் 
தைண்டு

கிருமி நாசினி, 
சிறிய காயம்பட்ட 
இடங்களில் கொதைாற்று 
ஏற்படாமல் தைடுக்க

தசயல்பாடு 3 : கீழாகொநல்லி, வல்ைாலர, 
மணத்தைக்காளி, திப்பிலி, கொவட்டிபோவர், 
தூதுவல்ள போபான்ை தைாவரங்களின் 
மருத்துவப் பயன்பாட்டிலன உங்கள் 
கொபற்போைாரிடமிருந்து போகட்டுக் குறித்து 
வரவும். 
போவறு என்கொனன்ன தைாவரங்கள் 
மருத்துவப்பயன்பாட்டிற்காக உங்கள் 
பகுதியில் பயன்படுத்தைப்படுகின்ைன? 

5.4 நார்த் ொவரங்கள்
எந்தை தைாவரங்களில் இருந்து நமக்குத் 

போதைலவயான நார்கள் கொபைப்படுகின்ைனபோவா, 
அலவ நார் ெரும் ொவரங்கள் என 
அலழக்கப்படுகின்ைன. இலவ நூல், கயிறு, 
துணி மற்றும் காகிதைம் போபான்ைலவ தையாரிக்கப் 
பயன்படுகின்ைன. இத்தைலகய நார்கள் 
இயற்லக நார்கள் எனப்படுகின்ைன.

நார் தைரும் தைாவரங்கல்ள நாம் 
பயன்பாட்டின் அடிப்பலடயிலும், தைாவரத்தின் 
எப்பகுதியில் இருந்து நார் கிலடக்கிைது என்ை 
அடிப்பலடயிலும் பின்வருமாறு பிரிக்கைாம். 
பயன்பாட்டின் அடிப்பல்டயில்

1. தநசவு நார்கள் (துணி கொநய்ய உதைவும் 
நார்கள் ) (எ.கா) பருத்தி

2. கயிறு நார்கள் (கயிறு 
தையாரிக்க உதைவும் 
நார்கள்) (எ.கா) 
கொதைன்லன

3. நிரப்பும் நார்கள் (கொமத்லதைகள் தையாரிக்க 
உதைவும் நார்கள்) (எ.கா) இைவம் பஞ்சு

கில்டக்கப்தபறும் ொவர பாகங்களின் 
அடிப்பல்டயில் 

1. விலெகளின் போமற்பு்றத்தூவி நார்கள் 
(எ.கா) பருத்தி

2. ெண்டு அல்ைது ெண்டிலழ நார்கள் (எ.கா) 
ஆளி, சணல்

3.  இலை நார்கள் (எ.கா) கற்ைாலழ

4. உரிமட்ல்ட நார்கள் (எ.கா) போதைங்காய்

6th Science_IIIrd Term Tamil Book_Unit_5.indd   796th Science_IIIrd Term Tamil Book_Unit_5.indd   79 27-09-2023   18:38:2927-09-2023   18:38:29



80

5.5 மரக்கட்ல்ட ெரும் ொவரங்கள் 
வீடு கட்டுவதைற்கும், மரப்கொபாருள்கள் 

தையாரிப்பதைற்குமான மரக்கட்லடகள் 
தைாவரங்களில் இருந்து கொபைப்படுகின்ைன. 
மரக்கட்லடகளின் நீடித்தைத்தைன்லம, அழகு 
மற்றும் கொவப்பத்திலனத் தைாங்கும் திைன் 
ஆகியவற்றின் காரணமாக பல்போவறு 
பயன்பாடுகளுக்கு நாம் மரக்கட்லடகல்ளப் 
பயன்படுத்துகிபோைாம்.

வணிகரீதியாகப் பயன்படும் 
மரக்கட்லடகள் அதைன் வலிலம மற்றும் 
அடர்த்தியின் அடிப்பலடயில் வன்கட்லடகள் 
மற்றும் கொமன்கட்லடகள் என இரண்டு 
வலகக்ளாகப் பிரிக்கப்படுகின்ைன.
வன்கட்ல்டகள்

நிைவாழ் பூக்கும் தைாவரங்க்ளான 
ஆஞ்சிபோயாஸ்கொபர்ம் என்னும் மிகப் கொபரும் 
பிரிவிலனச் சார்ந்தை தைாவரங்களிலிருந்து 
வன்கட்லடகள் கொபைப்படுகின்ைன.

உயர்தைர மரச்சாமான்கள், நாற்காலிகள், 
போமற்கூலரகள் மற்றும் மரக்கட்டுமானங்கள் 
வன்கட்லடயிலனப் பயன்படுத்திச் 
கொசய்யப்படுகின்ைன. (எ.கா) போதைக்கு, பைா
தமன்கட்ல்டகள்  

இலவ  கொபாதுவாகப் பூவாத்தைாவரங்க்ளான 
ஜிம்போனாஸ்கொபர்ம் வலக தைாவரங்களில் இருந்து 
கொபைப்படுகின்ைன. ஒரு சிை ஆஞ்சிபோயாஸ்கொபர்ம் 
தைாவரங்களும் கொமன்கட்லடகல்ளத் 
தைருகின்ைன. 

இலவ கொபாதுவாக ஒட்டுப்பைலககள், 

மரப்கொபட்டிகள், நடுத்தைரமான அடர்த்தி கொகாண்ட 
பைலககள் மற்றும் தைாள்கள் தையாரிக்கப் 
பயன்படுகின்ைன. (எ.கா) கடம்பு, லபன்

5.6 அைங்காரத் ொவரங்கள் 
 அழகியல் காரணங்களுக்காக 

வ்ளர்க்கப்படும் தைாவரங்கள் அைங்காரத் 
ொவரங்கள் எனப்படுகின்ைன. மைர் தைரும் 
தைாவரங்கல்ள வ்ளர்க்கும் மைர்வ்ளர்ப்பு 
போதைாட்டக்கலையின் முக்கியப் பிரிவாக 
இருக்கிைது. (எ.கா) மல்லிலக, போராோ, 
கொசவ்வந்தி, கார்போனஷன், கொேர்பரா.

போமலும் வீடுகள், போதைாட்டங்கள் மற்றும் 
பூங்காக்கல்ள அழகுபடுத்தை கொசம்பருத்தி, 
நந்தியாவட்லட, குபோராட்டன்ஸ்  போபான்ை 
கொபருஞ்கொசடிகளும்,  முல்லை, அைமான்டா, 
காகிதைப்பூ போபான்ை கொகாடிவலககளும்,  
சரக்கொகான்லை, மந்தைாலர, டிபோைானிக்ஸ் 
மரம் (காட்டுத்தீ), ஆகிய மரவலககளும் 
வ்ளர்க்கப்படுகின்ைன. உங்கள் பகுதியில் 
என்கொனன்ன அைங்காரத் தைாவரங்கள் 
வ்ளர்க்கப்படுகின்ைன? 

மரக்கட்லடகள்

மைர் வ்ளர்ப்பு

மரக்கட்லடகளிலிருந்து கொமல்லியதைாகச் 
சீவி எடுக்கப்படுகின்ை மரத்தைகடுகல்ள 
உரிய வலகயில் ஒன்றின் போமகொைான்று 
அடுக்கடுக்காக ஒட்டி உருவாக்கப்படுவபோதை 
ஒட்டுப்பைலக (Ply wood) ஆகும். இது 
ஒருவலகக் கூட்டு மரப் (composite wood) 
பைலக ஆகும்.
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சிைந்தை வில்ளச்சலைப் கொபை இத்தைலகய 
அயல் மகரந்தைச்போசர்க்லகச் கொசய்யும் 
பூச்சிகல்ளயும், பைலவகல்ளயும் பாதுகாத்தைல் 
அவசியமாகும்.

போதைனீக்கள் அயல்மகரந்தைச்போசர்க்லகக்கு 
உதைவுவபோதைாடு, போதைலனயும் நமக்கு 
அளிக்கின்ைன.

கடலில் பவ்ளப்பாலைகளில் வாழும் 
பாசிகளும் தைாவரங்களும் கொபரும்பான்லமயான 
மீன்களின் உணவாக இருக்கின்ைன. 
அப்பகுதிகளில் மீன்பிடித்கொதைாழில் சிைப்பாக 
நலடகொபறுகின்ைது.

பல்போவறு தைாவரங்களின் விலெகள் 
பரவ விைங்குகளும் பைலவகளும் முக்கியப் 

5.7 ொவரங்களுக்கும், 
 விைங்குகளுக்கும்  
 இல்டபோயயான 
 உ்றவுமுல்ற 
விைங்கு – ொவர 
இல்டவிலனகள்

விைங்குகள் தைனது உணவு, வசிப்பிடம் 
உள்ளிட்ட போதைலவகளுக்குத் தைாவரங்கல்ளச் 
சார்ந்திருக்கின்ைன. இந்தை கொதைாடர்பினால் 
விைங்குகள் மட்டுமின்றித் தைாவரங்களும் 
பயனலடகின்ைன. இத்தைலகய கொதைாடர்பு 
கொபாரு்ளாதைார ரீதியாகவும் முக்கியத்துவம் 
வாய்ந்தைதைாக இருக்கின்ைது. 

உதைாரணமாகப் பட்டுப்புழுக்கள் மல்கொபரி 
இலைலய உணவாக எடுத்துக்கொகாண்டு 
மல்கொபரி தைாவரத்தில் வசிக்கின்ைன. ஒரு 
புழுவிற்கும் தைாவரத்திற்குமான இந்தைத் 
கொதைாடர்பு கொபாரு்ளாதைார ரீதியில் நமக்குப் பட்டு 
உற்பத்திக்குப் பயன்படுகின்ைது. 

தைாவரங்களின் அயல்  
மகரந்ெச்போசர்க்லகக்கு விைங்குகள், பூச்சிகள், 
மற்றும் பைலவகளின் பங்கு மிக அவசியமாகும். 

மைர்களின் பிரகாசமான வண்ணங்கள், 
மணம் மற்றும் போதைன் ஆகியலவ பூச்சிகல்ள 
ஈர்க்கின்ைன. ஒரு பூவிலிருந்து மற்கொைாரு 
பூவிற்கு இப்பூச்சிகள் கொசல்லும்போபாது தைங்கள் 
உடலில் ஒட்டியுள்்ள மகரந்தைத்தூள்கல்ள 
விட்டுவிட்டுச் கொசல்கின்ைன. இதைனால் 
மகரந்தைச்போசர்க்லக நலடகொபற்றுக் காய்கறிகள் 
மற்றும் பழங்கள் உருவாகின்ைன. 

ஓசனிச்சிட்டு (Humming Bird)

பட்டுப்புழு

போதைனீ
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பங்காற்றுகின்ைன. பைலவகளின் வயிற்றில் 
உள்்ள கொசரிமான என்லசம்கள் விலதைகளின் 
போமலுலைலய மிருதுவாக்கி அலவகல்ள 
எளிதைாக முல்ளக்கத் தைகுந்தைதைாக மாற்றுகின்ைன.

விைங்குகளுக்கும் தைாவரங்களுக்குமான 
இத்தைலகய இயற்லகயான கொதைாடர்புகள் 
பாதிப்பலடயும்போபாது கொபாரு்ளாதைாரரீதியாகவும் 
பாதிப்புகள் ஏற்படுகின்ைன.
ொவரங்களின் பி்ற பயன்பாடுகள்
1. மண் வ்ளத்லெப் பாதுகாத்ெல்

தை ா வ ர ங் க ள் 
ம ண் வ ்ள த் ல தை 
அதிகரிக்கின்ைன. 
தைாவர இலைகள், 
மைர்கள் மற்றும் 
பிை பாகங்கள் மண்ணில் உதிர்கின்ைன. 
இலவ மண்ணில் சிலதைவலடந்து வ்ளமான 
மட்கிய உரத்லதை உருவாக்குகின்ைன. மட்கிய 
உரமானது, மண்ணின் வ்ளத்லதை அதிகரிக்கச் 
கொசய்கிைது. நீைப் பச்லசப் பாசி, பாக்டீரியா, 
சூபோ்டாபோமானாஸ் ஆகியலவ வளிமண்்டை 
லநட்ரஜலன மண்ணில் நிலை நிறுத்தி 
மண்வ்ளத்லதை அதிகரித்து, விவசாயத்திற்கு 
உதைவுகின்ைன. 
2. மண் அரிப்லபத் ெடுத்ெல்

அடர்த்தியாக வ்ளரும் தைாவரங்கள் 
மற்றும் அவற்றின் போவர்கள் மண் அரிப்லபத் 
தைடுக்கின்ைன.  போவகமாகக் காற்று 
வீசும்போபாபோதைா, நீர் பாயும்போபாபோதைா நிைத்தின் 
போமற்பரப்பில் உள்்ள வ்ளமான மண் அடித்துச் 
கொசல்ைப்படுகிைது.  அத்தைலகய இடங்களில் 
தைாவரங்கல்ள வ்ளர்ப்பதைால் மண் அரிப்பு 
தைடுக்கப்படுகிைது.
3. உயிரி – எரிதபாருள் 

சிை தைாவரங்கள் உயிரி 
எரிகொபாருள்களுக்காக வ்ளர்க்கப்படுகின்ைன. 
இந்தை எரிகொபாருள்கள் மிகக் குலைந்தை 

அ்ளவு நச்சுச்தைன்லம கொகாண்டலவ. 
இலவ தீங்கு வில்ளவிக்கும் வாயுக்கல்ள 
உருவாக்குவதில்லை. (எ.கா) காட்டாமணக்கு.
தைாவரக் கழிவுகளிலிருந்து மின்சாரம் உற்பத்தி 
கொசய்யப்படுகிைது.  (எ.கா) சர்க்கலர ஆலைக் 
கழிவுகள். 

4. ரப்பர் மற்றும் இயற்லக தநகிழிகள்  
ரப்பர் மரத்திலிருந்து கிலடக்கும் 

பாலில் இருந்து  ரப்பர் தையாரிக்கப்படுகிைது. 
ரப்பர் வாகனச்சக்கரங்கள், மின்கம்பிகள், 
இருக்லககள் தையாரிப்பில் பயன்படுகிைது. 
இயற்லக கொநகிழிகள் தைாவரங்களிலிருந்து
தையாரிக்கப்படுகின்ைன. இலவ உயிரினச் 
சிலதைவிற்கு உள்்ளாகக் கூடியலவ.

5. போவப்ப எண்தணய் பூசப்பட்்ட யூரியா
            இந்திய விவசாயிகள் பயிர்வ்ளர்ச்சிலயப் 

கொபருக்க யூரியாவிலன உரமாகப் பயன்படுத்தி 

பாைக்கீலர
            மூட்டு முடக்குவாதைம் 
என்பது அலனத்து 
வயதினருக்கும் மூட்டு 

மற்றும் முழங்கால்  பாதிப்லப ஏற்படுத்தும் 
ஒரு போநாயாகும். இந்தை போநாய்க்கான 
மருந்திலன பாைக்கீலரயிலிருந்து 
தைற்போபாது மத்திய மருந்து ஆராய்ச்சி 
நிறுவன (CDRI - Central Drug Research 
Institute – Lucknow) விஞ்ஞானிகள் நாபோனா 
உருவாக்கத்தின் (nano formulation) மூைம் 
உருவாக்கியுள்்ளனர்.
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வருகின்ைனர். போவப்ப எண்கொணய் பூசப்பட்ட 
யூரியாவிலன இந்திய விஞ்ஞானிகள் 
உருவாக்கியுள்்ளனர். இது லநட்ரேலன 
கொமதுவாக கொவளியிடுவதைால் தைாவரங்கள் அதிக 
அ்ளவு லநட்ரேலன எடுத்துக் கொகாள்கின்ைன. 
இது யூரியாவினால் சுற்றுச்சூழலுக்கு ஏற்படும் 
பாதிப்லபயும் குலைக்கிைது.

நிலனவில் தகாள்க
	மனிதைர்கள் உணவு, உலட, இருப்பிடம் 

மற்றும் மருத்துவம் போபான்ை தைங்கள் 
வாழ்வியல்  போதைலவகளுக்கு போநரடியாகபோவா    
அல்ைது  மலைமுகமாகபோவா 
தைாவரங்கல்ளச் சார்ந்துள்்ளனர்.

	மனிதைர்களுக்கும் தைாவரங்களுக்கும் 
இலடபோயயான கொதைாடர்பு மற்றும் 
தைாவரங்களின் கொபாரு்ளாதைாரப் பயன்பாடு 
ஆகியவற்லைப் பற்றிப் படிக்கும் அறிவியல் 
பிரிவு கொபாரு்ளாதைாரத் தைாவரவியல் 
எனப்படுகிைது.

	மனிதைர்களுக்கு முக்கிய உணவு 
ஆதைாரமாகத் தைாவரங்கள் வி்ளங்குகின்ைன. 
நமக்கு உணவு தைரும் தைாவரங்கல்ள நாம் 
உணவுத் தைாவரங்கள் என்கிபோைாம்.

	அவலரக் குடும்பத்லதைச் சார்ந்தை 
உண்ணக்கூடிய விலதைகபோ்ள பருப்புகள் 
எனப்படுகின்ைன.

	நறுமணப் கொபாருள்கள் உணவிற்குச் 
சுலவயூட்டவும், நிைமூட்டியாகவும், 
உணவுப் கொபாருள்கல்ளப் பாதுகாக்கவும் 
பயன்படுகின்ைன.

	சிை தைாவரங்களில் காணப்படும் 
சிைவலகயான போவதிக்கூட்டுப்கொபாருள்கள் 
பூச்சிகள், பூஞ்லசகள் மற்றும் சிை 
போநாய்க்கிருமிகளுக்கு எதிராக சிைப்பாகச் 
கொசயல்படுகின்ைன. இத்தைலகய தைாவரங்கள் 
மருத்துவ தைாவரங்கள் எனப்படுகின்ைன.

	நார்கள் பயன்பாட்டின் அடிப்பலடயில் 
கொநசவு நார்கள், கயிறு நார்கள்  மற்றும் 
நிரப்பும் நார்கள் எனப் பிரிக்கப்படுகின்ைன.

	வணிகரீதியாகப் பயன்படும் 
மரக்கட்லடகள் அதைன் வலிலம 
மற்றும் அடர்த்தியின் அடிப்பலடயில் 
வன்கட்லடகள் மற்றும் கொமன்கட்லடகள் 
என இரண்டு வலகக்ளாகப் 
பிரிக்கப்படுகின்ைன.

	அழகியல் காரணங்களுக்காக 
வ்ளர்க்கப்படும் தைாவரங்கள் அைங்காரத் 
தைாவரங்கள் எனப்படுகின்ைன.

	விைங்குகள் மற்றும் தைாவரங்களுக்கு 
இலடபோயயான இயற்லகயான 
கொதைாடர்புகள் பாதிப்பலடயும்போபாது 
கொபாரு்ளாதைாரரீதியாகவும் பாதிப்புகள் 
ஏற்படுகின்ைன.  
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மருந்ொ? நஞ்சா? உரலி:
http://www.rigb.org/education/games/natural-world/kill-or-cure

இலணயச்தசயல்பாடு
மருந்ொ? நஞ்சா?

படி  1: கீழ்க்காணும் உரலி / விலரவுக் குறியீட்லடப் பயன்படுத்தி ‘Kill? or Cure?’  கொசயல்பாட்டின் 
பக்கத்திற்குச் கொசல்ைவும்.

படி 2: இச்கொசயல்பாட்டிலனத் கொதைாடங்க ‘PLAY’ என்னும் கொபாத்தைாலன கொசாடுக்கவும். பின்பு 
‘START’ என்பலதை கொசாடுக்கவும்.

படி 3: இப்கொபாழுது திலரயில் போதைான்றும் மருத்துவர் உருவம் தைரும் குறிப்புகல்ளக் கொகாண்டு 
சரியான  மருந்திலன தைரும் தைாவரத்திலன கண்டறிய போவண்டும். 

படி 4: கீபோழ தைரப்பட்டுள்்ள படங்களில் சுட்டியின் உதைவியால் கொசாடுக்கி சரியான தைாவரத்திலன  
போதைர்ந்கொதைடுக்கவும், கூடுதைல் விவரங்கல்ளப் கொபை கொசயல்பாட்டு சா்ளரத்தின் வைது 
போமற்புரம் உள்்ள ‘i’என்னும் குறியீட்லட கொசாடுக்கவும்.

*படங்கள் அலடயா்ளத்திற்காக மட்டுபோம.

தசயல்பாட்டின் மூைம் 
ொவரங்களின் மருத்துவப் 
பண்பிலன அறிபோவாமா!

படி 1

படி 3

படி 2

படி 4
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I . சரியான வில்டலயத் 
போெர்ந்தெடுத்து எழுதுக

1. தைாவரங்களின் மகரந்தைச் போசர்க்லகக்கு 
உதைவும் பைலவ. 

 அ. வாத்து   ஆ. கிளி

 இ. ஓசனிச்சிட்டு  ஈ. புைா

2.  இயற்லகயான கொகாசு விரட்டி

 அ. ோதிக்காய் ஆ. மூங்கல்

 இ. இஞ்சி  ஈ. போவம்பு

3.  பின்வருவனவற்றுள் எது போவர் அல்ை?      

 அ. உருல்ளக்கிழங்கு ஆ. போகரட்

 இ. முள்்ளங்கி ஈ. டர்னிப்

4. பின்வருவனவற்றுள் எது லவட்டமின் ‘C’ 
குலைபாட்லடப் போபாக்குகிைது?

 அ. கொநல்லி  ஆ. து்ளசி

 இ. மஞ்சள் ஈ. போசாற்றுக் கற்ைாலழ

5. இந்தியாவின் போதைசிய மரம் எது?  

 அ. போவப்பமரம் ஆ. பைா மரம்

 இ. ஆைமரம் ஈ. மாமரம்

II. போகாடிட்்ட இ்டங்கல்ள நிரப்புக

1. ஒவ்கொவாரு ஆண்டும் அக்போடாபர் 
ஆம் நாள் உைக உணவு தினமாகக் 
கொகாண்டாப்படுகிைது.

2.   கொநசவு  நாருக்கு    எடுத்துக்காட்டாகும்.

3. நான் தைமிழ்நாட்டின் மாநிை மரம். நான் 
யார்? 

4.  இலையின் சாறு இருமலையும், 
மார்புச் சளிலயயும் குணமாக்குகிைது.

5. அவலரக் குடும்பத்லதைச் சார்ந்தை 
தைாவரங்களின் உண்ணக் கூடிய 
விலதைகள்  எனப்படுகின்ைன. 

III. சரியா, ெவ்றா? ெவ்றாக இருந்ொல் சரியான 
வில்டலய எழுதுக

1. அழகிற்காக வ்ளர்க்கப்படும் தைாவரங்கள் 
கொமன்கட்லடகள் என அலழக்கப் 
படுகின்ைன.

2. பட்டுப்புழுக்கள் மல்கொபரி இலைலய 
உணவாக உட்கொகாள்கின்ைன. 

3. அைங்காரத் தைாவரமாகக் காலிபி்ளவர் 
தைாவரம் பயன்படுகிைது.

4. போகாலட காைத்திற்குப் பருத்தி உலடகள் 
ஏற்ைதைன்று.

5. கரும்புத் தைாவரம் உயிரி எரிகொபாரு்ளாகப் 
பயன்படுகிைது.

IV. பின்வருவனவற்ல்றப் தபாருத்துக.
1. நார்தைரும் 

தைாவரம்
-    கிருமி நாசினி

2. வன்கட்லட -    நறுமணப் 
கொபாருள்

3. போவம்பு   -    சணல்
4. ஏைக்காய் -    தைானியம்
5. கம்பு -    போதைக்கு

V. ஒப்பிடுக

1. மாம்பழம்   :  கனி   : :  மக்காச்போசா்ளம்        :   

2. கொதைன்லன  :  நார் : :  போராோ :   

3. போதைனீக்கள்     :  மகரந்தைச் போசர்க்லகயா்ளர்   
: :  மண்புழு :   

மதிப்பீடு
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VI. மிகக் குறுகிய வில்ட ெருக

1. உணவுத் தைாவரங்கள் என்ைால் என்ன?

2. மருத்துவத் தைாவரங்கள் என்ைால் என்ன?

3. வன்கட்லட எவ்வாறு கொமன்கட்லடயில் 
இருந்து போவறுபடுகிைது?

4. நறுமணப் கொபாருள்கள் என்ைால் என்ன?

5. நீ வசிக்கும் பகுதியில் உள்்ள மூன்று 
மருத்துவத் தைாவரங்கல்ள எழுதுக.

6. மரக்கட்லடகளின் பயன்கள் யாலவ?

VII. குறுகிய வில்ட ெருக

1. அைங்காரத் தைாவரங்கள் பற்றி எழுதுக?

2. போவப்ப மரத்தின் பயன்கல்ள எழுதுக?

3. எலவபோயனும் ஐந்து தைாவரங்கல்ளயும், 
அவற்றின் எந்தைப் பகுதிலய உண்கிபோைாம் 
என்பலதையும் எழுதுக

VIII.  விரிவான வில்ட ெருக

1. மரக்கட்லட தைரும் தைாவரங்கள் பற்றி குறிப்பு 
வலரக. 

2. விைங்கு- தைாவர இலடவிலனயின் 
முக்கியத்துவத்லதைப் பற்றி எழுதுக.

IX. உயர் சிந்ெலனத்தி்றன் வினாவிற்கு 
வில்டயளி 

1. பாலைவனத்தில் குலைவான நீபோர 
காணப்படுகிைது. இதைற்குக் காரணம் யாது?

2. “பலனமரம் உயரமான மரம், அதைனால் 
அது வன்கட்லடலயத் தைருகிைது” என்று  
கவிதைா கூறினார். இலதை நீ  
ஏற்றுக் கொகாள்கிைாயா? மறுக்கிைாயா? 
எதுவாயினும் ஏன் என்பலதை எழுதுக? 

3.  படங்கல்ளப் பார்த்து பின்வரும் 
வினாக்களுக்கு விலடதைருக.

அ. பாக்டீரியாக்கள் எவ்வாறு மண் வ்ளத்லதை 
அதிகரிக்கின்ைன?

ஆ. தைாவரங்களின் இனப்கொபருக்கத்திற்குத் 
போதைனீக்கள் அவசியம் எவ்வாறு?
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6 வன்பொருளும் ்ென்பொருளும்

அைகு

	கணினியின் வன்கொபாருள்கள் மற்றும் கொமன்கொபாருள்கல்ள 
இனம் காணுதைல்

	வன்கொபாருள்கள் மற்றும் கொமன்கொபாருள்கள் ஆகியவற்றின்  
தைன்லமகல்ள ஒப்பிட்டு அறிதைல்

	கொமன்கொபாருள்களின் பல்போவறு வலககல்ள அறிதைல்
	கட்டற்ை மற்றும் திைந்தை மூை கொமன்கொபாருள்கல்ளப் பற்றி அறிதைல் மற்றும் அவற்லைத் 

திைம்பட லகயாளுதைல்

 கற்்றல்	நோ�ோக்கங்கள் 

அறிமுகம் 
கணினி என்பது வன்கொபாருள் 

(HARDWARE) மற்றும் கொமன்கொபாருள் 
(SOFTWARE) ஆகிய இரு கொபரும் பகுதிகல்ள 
உள்்ளடக்கிய அலமப்பாகும். இவ்விரு 
பகுதிகளும் ஒன்லைகொயான்று தைவிர்த்து 
கணினி கொசயல்படுவதில்லை. நாம் கணினிக்கு 
வன்கொபாருள் வழியாகக் கொகாடுக்கும் 

கட்டல்ள உள்ளீடானது கொமன்கொபாருள் மூைம் 
கொசயல்படுத்தைப்பட்டு கொவளியீட்டுக் கருவிகள் 
மூைம் நமக்குக் கிலடக்கிைது. மனிதை 
உடபோைாடு கணினிலய ஒப்பிடும்கொபாழுது 
உடலை வன்கொபாரு்ளாகவும், உயிலர 
கொமன்கொபாரு்ளாகவும் கொகாள்்ளைாம். உயிர் 
இல்ைாதை உடலைப் போபான்ைது கொமன்கொபாருள் 
நிறுவப்படாதை வன்கொபாருள்.
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6.1 வன்தபாருள்  (HARDWARE) 

கணினியில் நம்மால் பார்த்து கொதைாட்டு 
உணரக்கூடிய அலனத்து பாகங்களும் 
வன்கொபாருள்கபோ்ள. உள்ளீட்டு (INPUT), 
கொவளியீட்டு (OUTPUT) கருவிகள் மற்றும் 
கணினியின் லமயச்கொசயைகப் கொபட்டியினுள் 
(CPU Cabinet) அலமந்திருக்கும்  நிலனவகம் 
(Hard Disk), தைாய்ப்பைலக (MOTHER BOARD), 
SMPS, CPU, RAM, CD DRIVE, GRAPHICS 
CARD இதில் அடங்கும்.

6.2. தமன்தபாருள் (SOFTWARE)

கொமன்கொபாருள் இல்ைா வன்கொபாருள் ஒரு 
முழு கணினியாக முடியாது. கொமன்கொபாருள்கள்  

தமன்தபாருள்

வன்தபாருள்

என்பது வன்கொபாருள் இயங்குவதைற்குத் 
போதைலவயான தைரவுகல்ள உள்்ளடக்கிய, 
கணினியால் மட்டும் புரிந்துகொகாள்்ளக்கூடிய 
குறியீட்டு கொமாழிலயக் கொகாண்ட அலமப்பு 
ஆகும். வன்கொபாருல்ளப்போபால்  நம்மால் 
இலதைத் கொதைாட்டு உணர இயைாது. ஆனால் 
கணினித்திலர மூைம் கண்டு கட்டல்ளகல்ளக் 
கொகாடுத்துப் பயன்படுத்தை முடியும்.

6.3. தமன்தபாருள் வலககள்: 
கொமன்கொபாருள்கல்ளச் கொசயல்பாட்டின் 

அடிப்பலடயில் இரண்டு வலகக்ளாகப் 
பிரிக்கைாம்.
1. இயக்க கொமன்கொபாருள் (SYSTEM 

SOFTWARE)

2. பயன்பாட்டு கொமன்கொபாருள் (APPLICATION 
SOFTWARE)

6.3.1  இயக்க தமன்தபாருள் 
(OPERATING SYSTEM-OS) 

கணினியின் சாதைனங்கல்ள ஒன்றுடன் 
ஒன்று இலணக்கும் கொமன்கொபாருள் 
இயக்க கொமன்கொபாருள் ஆகும். கணினி 
இயங்குவதைற்குத் போதைலவயான அடிப்பலடத் 
தைரவுகல்ளக் (Data) கொகாண்ட கொமன்கொபாருல்ள, 
இயக்க கொமன்கொபாருள் என்கிபோைாம். இயக்க 
கொமன்கொபாருள் (OS) இன்றி கணினிலயப் 
பயன்படுத்தை இயைாது. (எ.கா.) - Linux, Windows, 
Mac, Android.

6.3.2.  பயன்பாட்டு தமன்தபாருள் 
(APPLICATION SOFTWARE)

கணினிலய நமது போதைலவக்போகற்ப 
பயன்படுத்தை உதைவும் கொமன்கொபாருள்கபோ்ள 

இலணயம் பயன்பாட்டிற்கு 
வருவதைற்கு முன்போப 
மின்னஞ்சல் பயன்பாட்டில் 
இருந்தைது.
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பயன்பாட்டு கொமன்கொபாருள்கள் ஆகும். இவற்லை இயக்க கொமன்கொபாருளின் உதைவியுடபோன நிறுவ 
முடியும்.  இவ்வலக கொமன்கொபாருள்கள் ஒன்று அல்ைது அதைற்கு போமற்பட்ட குறிப்பிட்ட போவலைகல்ளச் 
கொசய்து முடிக்க பயனர்களுக்கு உதைவுகின்ைன.

எ.கா – Video players, Audio players, Word processing softwares, Drawing tools, Editing software’s,  etc.

 

 ெம ெபா    

 

 

ெம ெபா  

உ வா க  

1. ெமாழி 
2. ெமாழி – ெமாழி 

ெபய   

3.  

(Linker) 

4.  (Loader)… 

 ெம ெபா   

(System Software) 

 

 

அைம  ேமலா ைம 

நிர  

(System Management Program) 

1.  

2. (அ) 

 

3. கணினி  

ெபா  பய பா  

ெம ெபா  

1.  

2.  

3.  

4. வைரப  

… 

றி பி ட 

பய பா கான 

ெம ெபா  

1.  

2.  

3.  

4. , 

… 

பய பா  ெம ெபா  

(Application Software) 

 ேதைவயான 
 . 

6.4. இயக்க மற்றும் பயன்பாட்டு தமன்தபாருள் வலககள்
இயக்க கொமன்கொபாருள் மற்றும் பயன்பாட்டு கொமன்கொபாருள் ஆகியவற்றிலன கொபைப்படும் மூைம் 

மற்றும் பயன்பாட்டு உரிமம் ஆகியவற்லைப் கொபாறுத்து இரண்டு வலகக்ளாகப் பிரிக்கைாம்.

1. கட்டற்ை மற்றும் திைந்தை மூை கொமன்கொபாருள் (FREE AND OPEN SOURCE)

2. கட்டண மற்றும் தைனியுரிலம கொமன்கொபாருள் (PAID AND PROPRIETARY SOFTWARE)
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I.  சரியான வில்டலயத் 
போெர்ந்தெடுக்க

1. ல ம ய ச் கொ ச ய ை க ப் 
கொபட்டியினுள் காணப்படாதைது எது?

 அ. தைாய்ப்பைலக ஆ. SMPS
 இ.  RAM  ஈ. MOUSE

2. கீழ்வருவனவற்றுள் எது சரியானது?
 அ. இயக்க கொமன்கொபாருள் மற்றும் 

 பயன்பாட்டு கொமன்கொபாருள்.
 ஆ. இயக்க கொமன்கொபாருள் மற்றும் 

 பண்பாட்டு கொமன்கொபாருள்.
 இ. இயக்கமில்ைா கொமன்கொபாருள் மற்றும் 

 பயன்பாட்டு கொமன்கொபாருள்.
 ஈ. இயக்கமில்ைா கொமன்கொபாருள் மற்றும் 

 பண்பாட்டு கொமன்கொபாருள்.

3. LINUX என்பது 
 அ. கட்டண கொமன்கொபாருள்
 ஆ. தைனி உரிலம கொமன்கொபாருள்
 இ. கட்டணமில்ைா மற்றும் தைனி உரிலம 

 கொமன்கொபாருள்
 ஈ.  கட்டற்ை மற்றும் திைந்தை மூை 

கொமன்கொபாருள்

4. கீழ்வருவனவற்றுள் எது கட்டண மற்றும் 
தைனி உரிலம கொமன்கொபாருள்?

 அ. WINDOWS 
 ஆ. MAC OS
 இ. Adobe Photoshop
 ஈ. இலவ அலனத்தும்

5.  என்பது ஒரு 
இயங்குதை்ளமாகும்.

 அ. ANDROID ஆ. Chrome
 இ. Internet ஈ. Pendrive

6.4.1.  கட்்டற்்ற மற்றும் தி்ற மூை 
தமன்தபாருள் (FREE AND OPEN 
SOURCE SOFTWARE)

கட்டற்ை கொமன்கொபாருள்கல்ளப் பயனர் 
இைவசமாகப் கொபற்றுப் பயன்படுத்தைவும், பகிரவும் 
கொசய்யைாம். திைந்தை மூை கொமன்கொபாருள்களில் 
அவற்றின் நிரல்கல்ளத் (Coding’s) 
திருத்திக்கொகாள்்ளவும் உரிமம் வழங்கப்படும். 
இதைன் மூைம் புதிய கொமன்கொபாருள் வடிவத்லதை 
உருவாக்க வாய்ப்பு கிலடக்கிைது.

சிை கட்்டற்்ற மற்றும் தி்றந்ெ மூை தமன்தபாருள்

1. லினக்ஸ் (LINUX) 
2. ஓபன் ஆபீஸ் (Open Office)
3. இயக்க கொமன்கொபாருள் (Operating System) 
4. ஜிபோயாஜீப்ரா (Geogebra), etc
6.4.2.  கட்்டண மற்றும் ெனியுரிம 

தமன்தபாருள் (PAID AND 
PROPRIETARY SOFTWARE)

கட்டண மற்றும் தைனியுரிம கொமன்கொபாருள்கள் 
என்பது அவற்லை பயன்படுத்துதைலில் மட்டுபோம 
நிரந்தைர அல்ைது காைவலரயலையுடன்  கூடிய 
உரிமம் உள்்ளது. ஆனால் அவற்லைப் பகிரபோவா, 
நிரல்கல்ளத் திருத்தைபோவா அனுமதி கிலடயாது.

சிை ெனியுரிம தமன்தபாருள்கள்

1. விண்போடாஸ் (Windows)
2. லமக்போராசாப்ட் ஆபீஸ் (Microsoft office)
3. அபோடாப் ஃபோபாட்போடாஷாப் (Adobe 

Photoshop).

திைந்தை மூை கொமன்கொபாருள் 
தை ய ா ரி த் தை ல ை யு ம் 
ப ய ன் ப டு த் தை ல ை யு ம் 
ஊக்குவிக்கும் நிறுவனம் 

Open Source Initiative.

மதிப்பீடு
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II. தபாருத்துக

1. MAC OS - இைவச மற்றும்  கட்டற்ை 
கொமன்கொபாருள்

2. Software - கட்டண மற்றும் தைனி 
உரிலம கொமன்கொபாருள்

3. Hardware - உள்ளீட்டு கருவி
4. Keyboard - RAM
5. LINUX - Geogebra

III. சிறுவினா
1. வன்கொபாருள் மற்றும் கொமன்கொபாருள் 

வி்ளக்குக.
2. இயங்குதை்ளம் என்ைால் என்ன? அவற்றின் 

கொசயல்பாட்லட எழுதுக?
3. கட்டற்ை மற்றும் திைந்தை மூை 

கொமன்கொபாருள்கள் என்ைால் என்ன? 
இரண்டு உதைாரணங்கள் தைருக?

அைங்காரத் தைாவரங்கள் - Ornamental Plants

இயற்லக கல்ளக்கொகால்லி - Natural pesticides

இயற்லக நிைங்காட்டி - Natural Indicator

உணவுச் சங்கிலி - Food Chain

உணவு வலை - Food web 

உயிரினச் சிலதைவிற்கு 
உள்்ளாகும் கழிவுகள்

- Bio degradable waste

உயிரினச் சிலதைவிற்கு 
உள்்ளாகாதை கழிவுகள்

- Non Bio degradable waste

உயிரி எரிகொபாருள் - Bio - fuel

எரித்துச் சாம்பைாக்குதைல் - Incinerate 

ஒத்தை துருவங்கள் - Like poles

கனிம உரம் - Inorganic Fertilizer

கரிம உரம் - Organic Fertilizer

காந்தைம் - Magnet

காந்தைப் கொபாருள் - Magnetic Material

காந்தை தைன்லமயற்ை கொபாருள்கள் - Non – Magnetic substances

காந்தைமாக்கல் - Magnetization

காந்தை ஊசிப்கொபட்டி - Magnetic compass

காந்தை ஈர்ப்பு - Magnetic attraction

காந்தை விைகல் - Magnetic repulsion

காந்தைம் - Magnet

கிருமி நாசினி - Disinfectant

சதுப்பு - Swamp

சிலதைப்பான்கள் - Decomposers

கொசயற்லக காந்தைம் - Artificial magnet 

கொசயற்லக - Synthetic

போசாற்றுக் கற்ைாலழ - Aloe 

சூழ்நிலை மண்டைம் - Ecosystem

தையாரிப்பா்ளர்கள் - Producers 

தைானியம் - Cereal

தைாவர உண்ணி - Herbivore

கொதைன் துருவம் - South pole

நிைத்தைடி நீர் - Ground water

நிைத்தில் நிரப்புதைல் - Land Fill

நீர் சுழற்சி - Water cycle

நீர் சுத்திகரிப்பு நிலையம் - Water treatment plant

நுகர்போவார்கள் - Consumers

ஒட்டும் கொபாருள்கள் - Adhesives 

பருப்பு வலககள் - Pulses

மரக்கட்லடகள் - Timber

மஞ்சள் தூள் - Turmeric Powder

மண்புழுஉரம் - Vermi compost

மட்கிய உரம் - Compost

மசாைாப் கொபாருள்கள் - Spices

மகரந்தைச் போசர்க்லகயா்ளர்கள் - Pollinators

மாசுபாடு - Pollution

மின் காந்தைம் - Electromagnet

கொமன்கட்லட - Soft wood

முகத்துவாரம் - Estuary

போமற்பரப்பு நீர் - Surface water

வன்கட்லட - Hard wood

வட துருவம் - North pole

எதிகொரதிர் துருவங்கள் - Unlike poles
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ஆைாம் வகுப்பு அறிவியல் மூன்ைாம் பருவம் பாடநூல் உருவாக்கம்

ஆபோைாசலனக்குழு
குழுத்தைலைவர் 
முலனவர்.ெ.வி.தவங்கபோ்டஷ்வரன்
விஞ்ஞானி,
விஞ்ஞான் பிரசார் அறிவியல் மற்றும் கொதைாழில்நுட்பத்துலை, புதுகொடல்லி.
முலனவர். மஸ்�ர் சுல்ொனா
துலைத் தைலைவர் (விைங்கியல்) ஓய்வு,
மாநிைக் கல்லூரி, கொசன்லன.

மீ்ளாய்வு 
முலனவர் வி. சிவமாெவி
இலணபோபராசிரியர், 
பாரதி மகளிர் கல்லூரி, கொசன்லன.
முலனவர். போகா. ரபோமஷ்
உதைவி போபராசிரியர் (போவதியியல்),
டாக்டர் அம்போபத்கர் அரசு கலைக்கல்லூரி, 
வியாசர்பாடி கொசன்லன.
முலனவர்.போகா. ராஜைட்சுமி
உதைவிப்போபராசிரியர் 
பாரதி மகளிர் கல்லூரி, கொசன்லன.

பாட மீ்ளாய்வு
ந. ொமலரக் கண்ணன்
முதுகலைப் பட்டதைாரி ஆசிரியர் கொேய்போகாபால் கபோராடியா  
போதைசிய போமல்நிலைப் பள்ளி, தைாம்பரம், கொசன்லன.
முலனவர் சீ.ரவி காசிதவங்கட்ராமன்
தைலைலம ஆசிரியர் 
அரசு மகளிர் போமல்நிலைப் பள்ளி, போதைசூர், திருவண்ணாமலை.

இலணயச் கொசயல்பாடு
போெ. விஜய் ஆனந்த்
பட்டதைாரி ஆசிரியர்,
ஊராட்சி ஒன்றிய நடுநிலைப்பள்ளி, 
ஆட்லடயாம் பட்டியான் வட்டம், தைாரமங்கைம் ஒன்றியம்.
வா. சுபோரஷ்
பட்டதைாரி ஆசிரியர், 
ஊராட்சி ஒன்றிய நடுநிலைப்பள்ளி,
கள்ளிக்குடி, முத்துப்போபட்லட ஒன்றியம்,  திருவாரூர் மாவட்டம்.

வல்லுநர் மற்றும் ஒருங்கிலணப்பா்ளர்கள்
முலனவர். வனிொ போ்டனியல்
துலண இயக்குநர்,
SCERT, கொசன்லன.
முலனவர் து. பிரபாகரன்
உதைவிப்போபராசிரியர், 
SCERT, கொசன்லன.
ச. ராபோஜஷ்
பட்டதைாரி ஆசிரியர். அரசு போமல்நிலைப் பள்ளி, வங்கனூர்,   
திருவள்ளூர் மாவட்டம். 

பாடநூல் ஆசிரியர்கள்
ெ. தபருமாள் ராஜ்
பட்டதைாரி ஆசிரியர், ஊராட்சி ஒன்றிய நடுநிலைப்பள்ளி, 
மாணிக்கமங்கைம், வைங்லகமான் ஒன்றிம், திருவாரூர். 
முலனவர்.போம.நா. ெனுஜா
பட்டதைாரி ஆசிரியர், அரசு போமல்நிலைப் பள்ளி, 
போதைவபோசாலை, நீைகிரி.
போமா. போமாகனப்பிரியா
முதுகலை ஆசிரிலய, அரசு போமல்நிலைப்பள்ளி,
போகாவிந்தைகுடி, திருவாரூர்.
முலனவர். ந. வித்யகீொ
விரிவுலரயா்ளர் DIET, ஆடுதுலை, தைஞ்சாவூர்.
ம. ஆனந்ென்
பட்டதைாரி ஆசிரியர், அரசு உயர்நிலைப்பள்ளி,  
போசர்லவக்காரன்பட்டி, திண்டுக்கல்.
எஸ். சியாம்ளா
பட்டதைாரி ஆசிரிலய, அரசு ஆதிதிராவிட நை உயர்நிலைப்பள்ளி, 
புளியந்போதைாப்பு, கொசன்லன.
ந. மணிகண்்டன்
பட்டதைாரி ஆசிரியர்,
 அரசு உயர்நிலைப்பள்ளி, இராசிங்காபுரம், போதைனி.
நா. பாலுச்சாமி
தைலைலம ஆசிரியர் (ஓய்வு),
மாநகராட்சி போமல்நிலைப் பள்ளி, பீைபோமடு, போகாயம்பத்தூர்.
மா. ெமிழரசி 
முதுகலைப் பட்டதைாரி ஆசிரியர் (ஓய்வு),
புனிதை போோசப் கொபண்கள் போமல்நிலைப்பள்ளி, வடுகர்போபட்லட, திருச்சி.
திரு. ரிபு போவாரா
கழிவு போமைாண்லம, ஆபோராவில், புதுச்போசரி.
இர. ஆசிர் ஜூலியஸ்
உதைவிப் போபராசிரியர்,
மாநிைக் கல்வியியல் ஆராய்ச்சி மற்றும் பயிற்சி நிறுவனம், கொசன்லன.
ஞா. ெவமணி மபோகஷ்வரி
முதுநிலை விரிவுலரயா்ளர், DIET, திரூர்.

கலை மற்றும் வடிவலமப்பு
வலரகலை 
போக. மதியழகன், பிரபோமாத், போவல்முருகன், போகாபு ராசூபோவல்.
புத்தைக கட்டலமப்பு
போவ.சா. ஜாண்ஸ்மித்
தியாகராய நகர், கொசன்லன.

நிழல் வலரப்படம் 
ொமலர சீனிவாசன், ஓவியர்
கொசௌத்திரி நகர், வ்ளசரவாக்கம், கொசன்லன.
அட்லட  வடிவ லமப்பு
கதிர் ஆறுமுகம்
QC

ம போனாகர் இராொகிருஷ்ணன்

ஒருங்கிலணப்பா்ளர்
ரபோமஷ் முனிசாமி
தைட்டச்சர்
மு. சத்யா
புது கொபருங்க்ளத்தூர், கொசன்லன.

EMIS கொதைாழில்நுட்பக் குழு 
இரா.மா.சதீஸ் 
மாநிை ஒருங்கிலணப்பா்ளர் கொதைாழில்நுட்பம், 
கல்வி போமைாண்லம தைகவல் முலைலம, 
ஒருங்கிலணந்தை பள்ளிக்கல்வி இயக்ககம். 
இரா. அருண் மாருதி தசல்வன்,
கொதைாழில்நுட்ப திட்டபணி ஆபோைாசகர், 
கல்வி போமைாண்லம தைகவல் முலைலம, 
ஒருங்கிலணந்தை பள்ளிக்கல்வி இயக்ககம்.
க. ப. சத்தியநாராயணா,
தைகவல் கொதைாழில்நுட்ப ஆபோைாசகர், 
கல்வி போமைாண்லம தைகவல் முலைலம, 
ஒருங்கிலணந்தை பள்ளிக்கல்வி இயக்ககம்.
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